UNIVERSIDAD —,
AN i BW o

Casa abierta al tiempo METROPOLITANA \ , Humanidades

Unidad Cuajimalpa
Division de Ciencias Sociales y Humanidades
Tesis Doctoral

AnCaracterizaci-n de | a pobr ez
trav®s de autocorrel aci

Para obtener el grado de
Doctor en Ciencias Sociales y Humanidades
Presenta
Juan Manuel Aguilar Antonio
Director
Dr. César Octavio Vargas Téllez
Asesores:
Dr. Ignacio Marcelino Lépez Sandoval
Dr. Manuel Ontiveros Jimenez
Sinodales
Dr. José Luis Garcia Cué
Dra. Alma Delia Buendia Rodriguez
Noviembre de 2025



Resumen

Presentacon: esta tesis analiza la pobreza en México desde una perspectiva territorial,
utilizando herramientas de autocorrelacion y econometria espacial para identificar patrones,
clusteres y determinantes asociados a la pobreza y la pobreza extrema a nivel nDoitipal.
informacion de fuentes oficiales, se construye una base de datos para los 2,467 municipios
del pais que integra indicadores sociodemograficos, de empleo, marginacion, vivienda,
infraestructura y acceso a servicios basicos y financieros. El objetival @nmostrar como

la dimension espacial influye en la concentracion y persistencia de la pobreza, y por qué es
necesario incorporar este enfoque en el disefio de politicas publicas.

Metodologia: la investigacidbn combina Analisis Exploratorio de Datos (AED) y Andlisis
Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), asi como el uso del indice de Moran global y
local y los indicadores LISA, junto con modelos de regresion espacial de tipo retardo (spatial
lag) y error (spatial error). Estas herramientas permiten evaluar la presencia de
autocorrelacion espacial y comprobar si los niveles de pobreza en un municipio estan
condicionados por los niveles de pobreza de sus municipios vecinos. El uso de software
espeailizado facilita la estimacion de los modelos y la representacion cartogréafica de los
clusteres de pobreza.

Resultados los resultados confirman una fuerte dependencia espacial en la distribucion de
la pobreza en México. Se identifican clusteres de alta pobreza y pobreza extrema
principalmente en el sur del pais, especialmente en estados como Chiapas, Guerrero y
Oaxaca, donelconvergen marginacion histérica, debilidad en la infraestructura y rezagos en
servicios publicos. De forma paralela, se observan zonas de menor pobreza en regiones con
mayor dinamismo econdémico, mejor conectividad y mayor presencia de empleo formal y
sewicios financieros.

Conclusiones:el analisis de regresion espacial muestra que variables como la marginacion,
la baja escolaridad, la informalidad laboral, las carencias en vivienda y la insuficiencia de
infraestructura social y productiva se asocian de manera significativa con mayeles ahév
pobreza. La inclusion explicita de la dimension espacial mejora el ajuste y la capacidad
explicativa de los modelos frente a enfoques tradicionales que suponen independencia entre
municipios. La tesis concluye que la pobreza en México debe atmudizsde un enfoque
territorial que reconozca la existencia de clusteres y dinamicas espaciales diferenciadas, y
propone la implementacion de politicas publicas focalizadas, regionalizadas y coordinadas
interinstitucionalmente, en lugar de estrategias h@meas aplicadas al conjunto del pais.

Palabras clave:Pobreza espacigdutocorrelacion espacigtconometria espacj&lusteres
de pobrezaPolitica social focalizada



Abstract

Presentation: This thesis analyzes poverty in Mexico from a territorial perspective, using

spatial autocorrelation and spatial econometrics tools to identify patterns, clusters, and
determinants associated with poverty and extreme poverty at the municipal level. Using

i nformation from official sources, a dat ab:
municipalities thatintegrate sociodemographic, employment, marginalization, housing,
infrastructure, and accessbasicandfinancialservices indicators. The main objective is to

show howspatialdimension influences the concentration and persistence of poverty, and

why it is necessary to incorporate this approach into public policy design.

Methodology: The research combines Exploratory Data Analysis (EDA) and Exploratory
Spati al Data Analysis (ESDA), as wel |l as t he
indicators, together with spatial regression models of the lag and error types (spatial lag and

gpatial error). These tools make it possible to assess the presence of spatial autocorrelation

and to verify whether poverty levels in a given municipality are conditioned by the poverty

levels of its neighboring municipalities. The use of specialized aoftviacilitates the

estimation of the models and the cartographic representation of poverty clusters.

Results: The findings confirm a strong spatial dependence in the distribution of poverty in
Mexico. Clusters of high poverty and extreme poverty are identified mainly in the south of
the country, especially in states such as Chiapas, Guerrero, and Oaxaca, stbacalhi
marginalization, weak infrastructure, and lags in public services converge. In parallel, areas
of lower poverty are observed in regions with greater economic dynamism, better
connectivity, and a stronger presence of formal employment and finaaoiaes.

Conclusions: The spatial regression analysis shows that variables such as marginalization,
low educational attainment, labor informality, housing deficiencies, and insufficient social
and productive infrastructure are significantly associated with higher levels eftyovhe

explicit inclusion of the spatial dimension improves the fit and explanatory capacity of the
models compared to traditional approaches that assume independence between
municipalities. The thesis concludes that poverty in Mexico must be addressed
territorial approach that recognizes the existence of clusters and differentiated spatial
dynamics, and it proposes the implementation of targeted, regionalized, and
interinstitutionally coordinated public policies instead of homogeneous straspgksd to
thecountry,

Keywords: Spatial poverty, Spatial autocorrelation, Spatial econometrics, Poverty clusters,
Targeted social policy
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MMIP Medicion Multidimensional Integral de la Pobreza
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Cultura

UNICEF Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

14



1. Introduccion

Los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) son desde el afio 2000 la piedra angular para
la elaboracion y gestion de las politicas publicas a nivel internacional para abatir la pobreza.
De esta forma, el principal esfuerzo de los gobiernos de América Latmsacentrado en las
Ultimas décadas en la erradicacion de la pobreza (Medina y Galvan, 2014), ya que América
Latina es considerada la zona nd@& mundomas afectada por esiendémeno, dal grado

que 136 millones de sus habitantes estan clasificadoso pobrescon 70 millones en
situacion de pobreza extrenwfra que representa el veinticinco por ciento de su poblacion
(ONU, 2@23).

En este contexto, una gran cantidad de naciones ha asumido a la erradicacion de la pobreza
como una labor y misién de la politica estatal, entre las que destacan paises como México y
Colombia quienes han sido pioneros en el desarrollo de indices nacidegbedbreza,
integrando indicadores fundamentales como el bienestar econdmico y los derechos sociales.
(Naciones Unida2024)

En consecuencia, la labor estatal de los gobiernos debe centrarse en generar mediciones que
interpreten y describan la situacion de la pobreza, que en el futuro, sirvan para la elaboracién
de politicas publicas que promuevan un crecimiento econémico aitadwpde la reduccion

de este fendmeno y una mejor distribucion del ingreso, con la finalidad de beneficiar a los
estratos poblacionales méas vulnerables y en condiciones de pobreza, quienes deben de ser los

mas beneficiados por el desarrollo econonf@umidker et al, 2009).

En este sentido, el analisis e identificacion de los factores asociados a la ppblezato

de la implementacion de las politicas publicas para combatdaun hecho de interés de
estudio para combatir este problema social. Para el caséxiedyCampos Vazqueet al.
(2020) indica la importante cantiddd programas gubernamentales en aras de la eliminacion
de este fenbmentos cualegontrastan con el incremento del porcentaje de la poblacion del
pais que afo tras afio pasa a formar parte declesificaciona diferencia del resto de
América Latinaaciones Unidg2024). En México destaca la informacion y bases de datos
generados por instituciones comdredtituto Nacional de Estadistica y GeografféEGl),
Consejo Nacional dBvaluacionde laPoliticade Desarrollo SocidiCONEVAL), Consejo

Nacional de Poblacio(CONAPO e Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo
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Municipal (INAFED) durante los afios 2008 y 2Q1quienes han realizado andlisis de
pobreza y publicados catalogos, paginas web o informes que estan disponibles para todo

publico.

A la par que el gobierno de México esta acostumbrado a implementar una politica social
homogénea y una estrategia uniforme para abatir el fen¢estose ha observado al menos

en las administraciones de gobierno de presidentes como Vicente Fox, Felipe Calderon,
Enrique Pefia Nieto y Andrés Manuel Lépez Obra8duacion que discrepa de los avances
tedricos y los estudios de pobreza, que presentan a ésta como una probleméatica contextual y
de caracteristicas intersubjetivas. Por lo que las condicioneshdezpaque padece cada
region, dentro de nuestro pais, detentan diferentes raices y causas, por lo que es prudente
caracterizar la pobreza en las diferentes zonas del pais y estatp&cerariables
sociodemograficas pueden ayudarnos a describir el perfil de la pobreza de los diferentes

espacios geogréficos del pais

Por lo anterior, la presente propuesta de investigacion pretende utilizar las bases de
informacion generadas por las diferentes instituciones gubernamentales como el INEGI,
CONEVAL, CONAPO e INAFED para crear un instrumento economeétrico y estadistico, a
través de técnicas de autocorrelacion espacial, que permitan identificar los perfiles de pobreza
en diferentes zonas del pais. Los cudles describan las caracteristicas sociodemograficas de la
poblacién y sirvan de marco de referencia que prueben las diter@mire las condiciones

de pobreza que existen en cada zona de México.

2. Planteamiento del Problema

Desde 2004 el Estado mexicano asumio a la erradicacion de la pobreza como una labor que
es responsabilidad del gobierno. Con la creacién de la Ley General de Desarrollo Social
(LGDS), aprobada ese mismo afio, se adjudicé al Estado mexicano la tfpeantzver el
desarrollo econdmico con sentido social, que eleve el ingreso de la poblacion y contribuya
a reducir | a d(E€EGNEYALa2A0kba Adensa® deiqael coed el Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), gquenas
institucion encargada de evaluar a nivel nacional a la politica de desarrollo social y la
situacion de la pobreza en nuestro pais, cada dos afios a nivel nacional y cada cinco a nivel

municipal.
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Desde su creacion, CONEVAL adopté un enfoque de medicion multidimensional de la
pobreza basado en ocho dimensiones, denominado enfoddiedason Multidimensional
Integral de la Pobreza (MMIP(Boltvinik, 2014). A la fecha ha realizadtetemediciones
multidimensionales de la pobreza a nivel nacional (2010, 2012, 2014 2018, 2020 y

2022 y tresa nivel municipal (2012015y 2020. Asi como multiples evaluaciones a una

gran cantidad de programas gubernamentales del gobierno federal, estataliyatniNoc
obstante, instituciones como la CEPAL (2016) destacan la gran cantidad de programas e
instituciones gubernamentales en aras de la eliminacion de la pobreza contrastan con el

incremento de ésta en la Gltima década en nuestro pais, al menos bésta 20

De hecho, contrario a la tarea asumida por el gobierno mexicano, los resultados de la politica
publica a nivel nacional no reflejan una disminucion de la pobreza como presentan los
informes de CONEVAL (2P2) durante el periodo 2012022, en los hechos, en los dltimos

diez afios la pobreza aument6 en 3 millones de personas en cifras aljsoades 1y 2).

Cuadro 1. Evolucion de la pobreza en México de 2042122

Afi0 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Porcentaje 46.1% 45.5% 46.2% 43.6% 41.9% 43.9% 36.3
Millones de 528 533 553 534 51.9 55.7 46.8

personas

Fuente: CONEVAL, 2024.

Cuadro 2. Evolucién de la pobreza extrema en México 2044122

ARiO 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Porcentaje 11.3% 9.8% 9.5% 7.6% 7.0% 8.5% 7.1
Millones de 129 115 114 9.7 8.7 10.8 9.1
personas

Fuente: CONEVAL, 2024-

La evolucién del fenémeno y su incremento contrastan con los objetivos de la politica social
establecida en torno a las ocho dimensiones de pobreza contempladas por la LGDS y puede
ser el resultado de las diferentes condiciones de pobreza en cada zanacde Mte esto,

se debe contemplar que una estrategia para abatir este problema debe identificar las
particularidades sociodemograficas de la poblacion para crear una politica social de acuerdo
a las raices y caracteristicas de la situacion de pobrezdarcontexto, dado que hay una
vasta literatura de investigacion, analisis y medicion de la pobreza que presentan a este

fendmeno con un caracter contextual que responde a condiciones espaciales, donde el factor
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geografico y regional influye en sus raices y causas, que son diferentes dependiendo el

contexto.

Por lo anterior, la presente investigacion pretende realizar una caracterizacion y
regionalizacion de la pobreza en México, a través de técnicas de autocorrelacion espacial,
con la informacién sobre la situacion de este fendmeno generada por institeciormes

INEGI, CONEVAL, y Secretaria de Desarrollo Soci8IHDESOL), que puede servir para

crear perfiles de pobreza para las diferentes zonas del pais y sirvan de guia para la elaboracion

y estructuracion de politicas publicas de caracter social que comabegtnproblema social

3. Pregunta de investigacion

¢ Qué informacion sobre caracteristicas y componentes sociodemograficos de las fuentes de
informacion estadistica de México pueden ser utilizadosges@ibir el perfidela pobreza

desde una perspectiva espacial que ayude a identificar los determinantes estructurales del

fendmencen cllsteres o entidades de alta inciderClagpas, Guerrero y Oaxa@a)

4. Objetivos

General:

0 Identificar las caracteristicas sociodemografampobreza en México a través de las
bases estadisticasficiales y gubernamentas a través de d técnica de
autocorrelacion espacial que muestren las diferencias y determinantes estructurales

que presenta el fenébmeno a nivel nacional.

Especificos:

0 Investigar sobre pobreza, su caracterizacién y medicion
0 Exponer una contextualizacion de las técnicas de econometria espacial, para el
analisis sociodemografico, con énfasis para la técnica de autocorrelacion espacial, y

sus aplicaciones a estudios de pobreza.

O«

Efectuar un andlisis exploratorio y confirmatorio de autocorrelacion espacial a los
municipios de Méxicqara identificar que bases y fuentes de informacién puede
utilizarse para describ#l perfil sociodemografico de la pobreza en los clusteres de

pobreza en México.
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0 Aplicar los métodos de regresion espacial a los clUsteres y entidades de ddéxico
Chiapas, Guerrero y Oaxagae mayormente padecen pobreza con la finalidad de
identificar las principales variables sociodemogréaficas qué descdbemejor

manera el perfil ddenédmencen cada una de estas

5. Hipdtesis

1. Lastécnicas de regresignautocorrelaciérespacial son &s aptogjue los modelos de
regresion tradicionalgsara identificar lagaracteristicas y componentasiodemografico
asociados la pobreza en Méxiapue poseen los cllusteres y entida@&sapas, Guerrero y

Oaxacapue presentan un mayor nivel de incidencigdel®dmeno

2. Los métodos de regresion y autocorrelacion espacial son mas aptos que los modelos de
regresion tradicionalesuando sedcaliza el andlisis de la pobrega clisteres y entidades
(Chiapas, Guerrero y Oaxaap)e mapr deincidenciadel fendmeno, qué cuando se analiza

la pobreza de manera global en todos los municipios del pais.

6. Metodologia
Tipo de Investigacion: Cuantitativa, descriptivay correlacionala través de modelos

economeétricos de autocorrelacion espacial
Poblacién: Los municipios 2,467 municipios de México

Fuentes de informacion: Bases de datos de INEGI, CONEVAL, INAFED, DENUE,
SIMBAD, CONAPO.

Entre los principales indicadores, estimadores y datos se encuentran se pueden desglosar en

cada una:

™

0 INEGI: censos de poblacion, relaciones laborales, transporte, finanzas publicas, datos
ambientales, medio ambiente, salud, educacion y cultura, trabajo, datos

agropecuarios, industria y servicios.

O«

DENUE: unidades econdmicas de manufacturas, carreteras, caminos servicios,

sucursales bancarias, unidades de produccion agricola.

O«

CONAPO: datos demogréficos correspondientes a la edad, nivel educativo y
caracteristicas de la poblacion.
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(@4

INAFED: variables vinculadas a la consolidacion del gobierno municipal en México.

(@4

CONEVAL: poblacién en situacion de pobreza moderada y extrema, poblacién
vulnerable por carencias e ingreso, poblacién en situacion de pderazaerdo con
dimensiones de ingreso, educacion, alimentacion, prestaciones laborales, seguridad

social y salud.

Analisis de datos:
Se utilizaron andlisis de:

T Analisis Exploratorio de Datos (AED)

1 Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE)

1 Indice de Moran

1 Indicador Local de Asociacion Espacial (LISA)

f—Regresiones Espaciales (Modelo de Retardo Espacial y Modelo de Error Espacial)
Se utilizo el softwaré&seoda Version 1.22dajoWindows 11 y Microsoft 365.

7. Importancia y trascendencia de la investigacion

La investigacion en torno a la situacion de pobreza y su caracterizacion en nuestro pais ha
abarcado diferentes dimensiones. Los trabajos que se destacan presentan los siguientes
enfoques: 1) efecto potencial de las remesas en la disminucion de la desigidra y
LépezFeldman, 2010), 2) dependencia medio ambiental y rol del ingreso (Eéjsnan,

2010), descomposicion de la pobreza multidimensional a través de multiplicadores (Lopez
Feldmaret al, 2010 y GonzéaleAndrade y FuenteBlores, 2010), ani&lis de transferencias
gubernamentales (Sceéidretta, 2010 y Rivera y Lopez Feldman, 2015), indicadores de
bienestar subjetivo (Ruvalcaba, 2011), y evaluacién de programas en contra de la pobreza

extrema desde una perspectiva micro socioldgica (Arzadé)20

Respecto a estudios concretos a comunidades de México destacan los trabajos de: 1) De la
PazHernandezet al. (2005), que analizaron la pobreza rural y medio ambiente en
comunidades de Oaxaca. Logealva (2007) que realizé una medicidon multidimensional de

pobreza en Meéxico incluyendo dimensiones no monetarias. Urzia y Brambila (2008)

20



examinaron de 1994 a 2006 determinantes de la dindmica de la pobreza en las 32 entidades
federativas, tanto en el sector urbano como en el rural, y lo hicieron a través de factores

macroecondmicos sociodemograficodonde incluyeron las politicas sociales.

Por otra parte, Cortes (2013) analiz6 la evolucion de la desigualdad en la distribucion del
ingreso entre 1963 y 2010 poniendo a la pobreza de ingresos y a la desigualdad en el mapa
de México. Espinosat al.(2014) identificaron en un municipio de Oaxaca, las principales
fuentes de ingreso en el hogar y estimaron su efecto sobre la desigualdad y niveles de pobreza
con el fin de detectar los elementos centrales que debe contener la politica publica que atiende
el desarrollo rural en esa comunidad. Por wdtichestaca el trabajo de Suaetal. (2012)

quienes analizaron como se distribuye la desigualdad social en México a través de medidas
como indice de Gini, marginacion, indice de Desarrollo Humano, lineas de pobrezay rezago
social, en todos los municipios de México. Ademas del infdesigualdades en México
(2018), elaborado por la Red de Estudios sobre Desigualdades, del Colegio de México y
BBVA Bancomer.

Con relacion alos trabajos académicoselacionados con la aplicacion de Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) o con los métodos de regresion espacial se expresa
gue se identificaron trabajos vinculados a tematicaoamunidentes de transito en Ciudad
Juérez (Hernandez, 201)clusion financiera en el estado de Hidal@onzalezSierra,
MendozaMoheno, Salazar Hernande2021) homicidios en el area metropolitana de
Guadalajara (Sevillet al, 2016) En el caso destudios especificos que hay aplicado
AEDE a fenémenos relacionados con la pobreza, la desigualdad o la vulnerabilidad
econdmica resaltan el estudio 8énchez Pefia (2012) que presenta un marco de analisis
sobre los limites y alcances para el estudio de la pobreaaa en México. El de De la Rosa
(2011)que utiliza el AEDE para identificar clisteres de segregacion en Ciudad, &liéez
Campos Vargast al. (2018 que analiza vulnerabilidad socioeconémica en el municipio de
Naucalpan en el estado Méxjgoel deCampos Vazqueet al. (2020) que se centra en el
analisis de datos georreferencia@dosivel municipal sobre los individuos beneficiados a

razon de los programas sociales de la Secretaria de Desarrollo Social.

Por ultimo, se expresan que se identificaron daglext en los que se aplicaron métodos de

regresion espacial en regiones de México, que fueron el de De La Fuente y Berry (2019) que
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utilizé modelos de regresion espacial datos de pangbara analizar laiglencia en la
productividad labord en México. Y estudiaiEfectos sociodemogréaficos en la pobreza
municipal en México. Un estudio de econometria esgacial e Ch a(2019%eseldue i | a
apicaron el Modelo Espacial Autorregresivos y el Modelo de Error Espacial a los municipios

de pobreza extrema en el pais. Sin embargo, a pesar de que este estudio parti6 de una
problematica semejante al de esta investigacion, se especifica que no se centra en clusteres

de pobreza y entidades con mayor nivel de incidencia del fenémeno.

La presente investigacion representa una contribucion significativa e innovadora al estudio
de la pobreza en México, al incorporar técnicas de econometria espacial como herramienta
central de analisis. A diferencia de los enfoques tradicionales, estéo gstaopone un

modelo metodoldgico que integra multiples bases de datos gubernaméntalegadad

y permite identificar patrones territoriales de pobreza con mayor precisién. Se utilizaran
diversos modelos y metodologias econométricas, asi como softgeeializado, para
procesar y cruzar variables clave que antes no se habian analizado de forma conjunta.
Ademas, se generardn mapas cartograficos que evidencien las diferencias espaciales,
contrastando resultados obtenidos por métodos tradicionales uehoacderivados del
andlisis espacial.

Esto no solo enriquecera la literatura académica, sino que también aportara herramientas
concretas para la elaboracion de politicas publicas focalizadas y eficaces. Asimismo, el
proyecto fomentara la formacion de recursos humanos en el uso de estas, tébrimado

nuevas posibilidades para el disefio y evaluacion de programas gubernamentales orientados

a la reduccién de la pobreza en zonas especificas.
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CAPITULO 1. Concepto de pobrezay la vision
regional

Introduccion

La pobreza es una preocupacion constante en el analisis econémico y social, dada su
complejidad y multiples dimensiones. A lo largo de la historia, diversos enfoques teoéricos
tratan de definir y medir este fenbmeno, desde una perspectiva absoluta basada en
necesidades basicas hasta aproximaciones relativas que consideran las desigualdades dentro
de una sociedad. El estudio de la pobreza implica comprender sus determinantes econémicos,

asi como sus implicaciones sociales, politicas y regionales.

Este capitulo explora la evolucién del concepto de pobreza, examinando las principales
teorias que intentan definirlo y medirlo. Se analizan enfoques clasicos y contemporaneos,
incluyendo las perspectivas de economistas, socidlogos y politdlogos que eunisrater

sus causas Yy efectos en distintos contextos. Asimismo, se revisan los métodos de medicion
utilizados por organismos internacionales y nacionales, como el Banco Mundial, la Comisién
Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL) y el ConsefoNal de Evaluacion

de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), con un énfasis en los modelos

multidimensionales.

Ademas, se introduce la importancia del analisis espacial en el estudio de la pobreza,
destacando cémo la distribucién geogréfica y las condiciones regionales influyen en su

manifestacion y persistencia. Se examina el papel de la econometria espacaacaiad

para identificar patrones y clisteres de pobreza, lo que permite desarrollar estrategias de

intervencién mas precisas y eficaces.

El objetivo de este capitulo es proporcionar un marco tedrico y conceptual que sirve como
base para los analisis empiricos posteriores. A través de la revision de distintas
aproximaciones y herramientas metodoldgicas, se busca comprender la pobreza en su

totalidad y establecer la necesidad de enfoques integrales para su estudio y erradicacion.
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1.1 Principales teorias y enfoques clasicos en torno a la pobreza

Desde los origenes de las sociedades contemporaneas la pobreza ha sido un problema social.
Ya sea en textos antiguos como la Biblia o el Coran, en novelas ambientadas en la Europa de
los siglos XVIII o XIX, o en los noticiarios o periodicos de la actualjdd pauperismo de

un sector de la poblacion se hace evidente en cualquier testimonio histoérico.

Alo largo de los siglos los fildsofos, economistas, sociélogos o diferentes pensadores se han
centrado en analizar y describir este fenomeno. En encontrar las caracteristicas que lo definen
e identifican, para asi sefialar los problemas sociales derd@adasexistencia y las acciones

a tomar para su atencién y combate. A pesar de esto, la pobreza se mantiene hasta nuestros
dias como un concepto abstracto y en construccion, que con el pasar de los afios, sélo ha
revelado su complejidad para establecerdgiamitacion en torno a una nocion o idea que

representa.

El presente capitulo es una breve esquematizacion, presentacion y discusién, en torno a la
pobreza que abarca su concepcion, y origenes en el pensamiento politico, social y econémico,

gue han marcado las principales lineas del debate y estudios engarastadio.
1.1.1Concepciones basicas de la pobreza

Definir a la pobreza ha sido uno de las labores mas arduas y dudosas en el debate académico
y cientifico en torno al estudio de este fendmeno. Toda persona o individuo tiene una idea o
nocién en torno guées la pobreza, no obstante, conjuntar las caracteristicas sefialadas por
diferentes autores o pensadores ha llevado a discusiones que no han alcanzado una
resolucion. Dado que la pobreza, al igual que conceptos como la libertad o justicia, esta
permeada dan alto grado de abstraccion y subjetividad, guenas de una ocasion la han

demarcado como un concepto en construccién a una categoria concreta.

La RAE (2018) define a la pobrezacomdgila e j aci - n de todo | o que s
gue se puede | uzpgrauparedarkociclopediadstéanical (2pdBscribe

a este concepto comi:e | estado de un individuo qQque car ¢
posesiones materiales usuales o social mente
basicas.Por su parte, en México, el Consejo Nacional para la Evaluacién de la Politica de

Desarrollo Social (CONEVAL), institucion encargada de lalicién de la evolucion de la
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pobreza en México, definea éstacofm@@ el estado de una persona
carencia social [en los seis indicadores de la MMIP] y su ingreso es insuficiente para
adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y

no ali mentarias. 0

El primer abordaje de estas tres definiciones, provenientes de diferentes fuentes e
instituciones, permite identificar el primer rasgo vinculado a la idea de pobreza, que es la
carencia o privacion. Asimismo, la definicion de la Enciclopedia Britanica (2018) y

CONEVAL (2018) llevan la discusion mas all4 al determinar que esta escasez esta ligada a

elementos definidos como necesidades basicas, que pueden ser materiales 0 monetarias.

El primer gran cuestionamiento que posee el concepto de pobreza es idegoifjcarantas

son las necesidades basicas que requiere un individuo para tener una vida digna, asi como
determinar a través a@eialesinstrumentos o medios puede ayudarnos a hacer una separacion
entre las personas que sufren una situacion de pauperizacion y el resto de la poblacion. Esta
discusion implica en si una gran cantidad de retos y cuestionamientos, ¢ sirven los mismos
medios paa sefialar a la pobreza en un pais desadmlieomo Reino Unido, que uno con

una economia en vias de desarrollo, como Uganda? ¢Son los mismos los requerimientos
alimenticios de una mujer adulta de cuarenta afios, a los de un nifio varén, de ocho? ¢Es
equiparable las necesidades en bienes mateGal®e®, la ropa, que requiere un habitante de

la estepa de Siberia a un poblador de Hawai?

1.1.1.2 Enfoques de Pobreza

Segun Michael Goldman (1984) las necesidades humanas y la idea de pobreza estan sujetas
a una gran cantidad de subjetividades contextuales vinculadas a factores como la edad,
género, lugar o cultura. Para enfrentar este reto, la delimitacion del conequibrdza ha

creado dos nociones: laobreza absolutay la relativa, para atender las controversias

derivadas de esta discusion.

La definicion depobreza absolutpone énfasis a las necesidades basicas de sobrevivencia

de un individuo como los requisitos nutricionales y el descifrar los costos financieros de sus
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necesidades. Esta medicion puede realizarse a travéoefadiente de Engelque nos
permite determinar empiricamente el inverso del radio que es gastado de un ingreso, del total,

destinado a comida y otras variables de consumo.

La pobreza absoluta busca establecer asi un consenso, con autonomia del pais, regién o
cultura de origen, que permita instaurar una medida universal y elementos basicos para la
sobrevivencia de los individuos en situacion de pobreza. En los hechos,nelstakes de

pobreza han sido establecidos por organismos internacionales como el Banco Mundial
(1990), organismo pionero en la creacion de lim@a de pobrezaniversal que pueda
permitir realizar agregaciones y comparaciones de la poblacién en situacion de pobreza entre
paises. Desde hace veinte afios, el Banco Mundial establecio la variable de Paridad de Poder
Adquisitivo para identificar a individuos en situ@tde pobreza, con un gasto minimo anual

de 370 ddlares, y de 275 ddlares para personas en situacion de pobreza extrema. A la fecha,
el estandar de gasto minimo diario este organismo esta en la cifra de 1.90 dolares diarios
(Banco Mundial, 2018). No obstte, es importante destacar que la vision de pobreza
absoluta ha sido criticada por multiples analistas y teéricos (Spicker, 2007), Townsend
(2014), Sen (1992), Nussbaum (2003) y Boltvinik (2007). Dado que no contempla variables

subjetivas y el contexto s@l que define a la pobreza en una sociedad determina.

En contraposicion, l@obreza relativaes un concepto que entiende a este fenémeno en el
contexto de la sociedad en la que acontece (Spicker, 2007). Por lo que inserta en el concepto
la vision de que la pobreza también esta socialmente definida por normas y estandares de
necesidades y satisfagn minimos (como ropa, hogar, refugio y consumo), que determinan

si una persona esta situacién de pobreza. En ese sentido, la pobreza relativa declara que los
estandares de pobreza camhdanacuerdo con gais en keque ocurren. Dado que pueden

existir paises donde servicios como el aguay la electricidad estén garantizados y otros en los
gue no, o que en alguna localidad sea necesario otro tipo dediea la calefacciéngue

son considerados como necesarios gasun individuo no padezca pobreza.

L El coeficiente de Engel es una medida empirica creada por el estadistico aleman del mismo nombre durante
el siglo XIX. Engel argumenta que a través de su ley pueden medirse gustos y preferencias de los consumidores,
de acuerdo con un nivel de ingreso.aPEngel los estratos mas pobres de la poblacién tienen un gasto muy alto
centrado en alimentos, en ese sentido, una persona en situacion de pobreza destinara la mayoria de su ingreso a
alimentos, en vez de otro tipo de bienes.
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Estos argumentos hacen a la pobreza relativa un concepto muy controversial, y dificultan su
agregacion, medicion y comparacion a un nivel supranacional y entre paises. No obstante,
organismos regionales como la Unién Europea (2018) utilizan las Unidadesldsion

Social como mediciones de pobreza de caracter relativo y vinculado a su contexto regional.
Por su parte, éfensus Burea(R018), de los Estados Unidos de América, también tiene un
apartado de generacion de datos vinculados a una medicion egaole caracteristicas
relativas,de acuerdo coros niveles minimos de vida estadounidense. En México, el
encargado de medir la situacion y la evolucion de la pobreza, CONEVAL, también utilizas
instrumentos cercanos a la vision relativa. A la par de decenas de institutos de estadistica
gubernamentalede la region latinoamericana.

La confrontacion entre la visidabsolutay relativa ain se mantiene en la actualidad. Del

lado de la concepcidabsolutase declara que el establecer un umbral de pobreza universal
permite hacer comparaciones de pais a pais, y lograr un nivel de minimo de satisfaccién de
necesidades de escala global. Sin embargo, la naalaiiva denuesta este juicio, dado que
argumenta que las necesidades y estandares dignos minimos de vida se construyen social y
contextualmente. No obstante, ambas visiones han nidrdiscusion en torno a la pobreza

al influenciar en los términos decesidades basicgsmultidimensionalidadie la pobreza

gue se explicaran mas adelante.

Por dltimo, se aclara que la pobreza también se sujeta a otros tipos de enfoques de

trascendencia en el debate tedrico de este fenbmeno, que se resumen a continuacion en el

cuadro 3.
Cuadro 3. Principales enfoques de pobreza
Enfoque Definicion Autores, tedricos e
instituciones promotoras
Pobreza Delimita a las personas que son identificadas como pobres (s€ Else Oyen (1992)
administrativa | desempleo, ingreso, discapacidad, etc.) por el gobierno y se les UNESCO
una ayuda de trasferencia del Estado.
Pobreza Enfoque cercano a lpobreza relativaestablece que la pobreza CROP (1998)
contextual determina por cantidades, caracteristicas, modos de vida y patro|
gasto. En esta vision es importante el analisis de la poblacion pg
la que no es pobre, asi como las instituciones gubernamentalg
vinculan a los de. Utiliza conceptos como marginalidad y exclusi
Pobreza Concepto que contempla dos escenarios de padecer pobreza Unién Europea
crénica trascienda en el tiempo. El primero implica un escenario en qu Banco Mundial
individuos sufren de carencia y privacion de bienestar que los g Duffy (1995)
para ejercer sus derechos y cumplir sus obligacionesalss en el Weratten (2004
futuro. La segunda, sefala a la poblacion que ante un cg
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Enfoque

Definicion

Autores, tedricos e
instituciones promotoras

econdmico estructurabue implique la reduccién de un porcentaje
la gente pobrese mantenga en situacioén de pobreza.

Pobreza de la

Enfoque que diferencia la situaciéon de la pobreza entre adul

UNICEF (2005)

nifiez nifios. El argumento central de esta diferenciacion es que el pa CIDA (2004)
pobreza durante la infancia tiene un impacto mas profundo que| Middlentonet al.(1997)
madurez. La pobreza en la nifiez puede tener repenassiisicas Gordonet al.(2003)
psicolégicas o en el metabolismo de los nifios que les imy
desarrollarse como adultos plenos y ejercer sus derechos.

Pobreza Perspectiva vincula a la pobreza con la base de estructuras po Dixon (2002)
estructural sociales y econdmicas. Esta es una consecuencia de los patrg Du Toit (2005)
poder vinculados a la exclusion y desigualdad (cimentada en la
género, clase o espacio geografico).
Pobreza Concepto que alude a no poseer los medios (ingreso y bil Banco Mundial (2018)
extrema minimos para la subsistencia de un individuo. Hay consens ONU (1994)
autores y organismos internacionales de que una persona { Boltvinik (1991)
pobreza extrema cuando no posee un ingreso minimo para cub Hunt (1994)
necsidades minimas de alimentacién.
Pobreza Perspectiva que expresa que tanto en los paises desarrollados 0 Scott (1984)
femenina de desarrollo las mujeres tienen mas posibilidades de padecer pq Payne (1991)

Esta explicacion se sustenta mucho en la division sexual del tr
gue hace mas vulnerables a las mujeresagiedrones.

Desde la década de las ochenta, la ONU estimo que el 75%
poblacion mundial en pobreza se encuentra en zonas rurales. |
representan 663 millones de personas. Esta perspectiva pone
en el andlisis y estudio de la pobreza vinculadas a zonagsta
caracteristica demografica.

Fuente: Elaboracion propia.

ONU
Jazairyet al.(1995)

Pobreza rural

1.1.1.2 Necesidades basicas e ingreso: instrumentos y elementos que identifican la
pobreza.
¢ Qué puede ayudarnos a identificar la pobreza? ¢ Qué necesitan los individuos para vivir una

vida digna y evitar la pauperizacién? Para Paul Spicker (2007) el primer gran problema de la
pobreza oscila en estas interrogantes, dado que la pobreza es diftaaigca de quien la
ve y la padece. De como se entiende y vive en un pais desarrollado o uno en vias de
desarrollo. Del consenso y percepcion social saodntasy cudlesson los umbrales
minimos de satisfaccién y las necesidades basicas materia@sales que requiere un

individuo para alcanzar un nivel de vida digno en determinada sociedad.

La primera respuesta a estas interrogantes la dio el sociélogo inglés Seebohm Rowntree, en
1901, en un estudio que aplicé a la poblacion que vivian en situaciéon de pobreza en el
condado de York, Inglaterra, durante 189Berivado de su investigacion, Rowntree

establecié que padecen pobreza las personas que no detentaban el ingreso suficiente para

2 Los estudios de Rowntree para muchos autores inician la investigacion cientifica en torno al anélisis y
medicion de la pobrez&®urante su vida, Rowntree publicaria tres estudfmserty, a Study of Town Life
(1901),Poverty and Progresd 935) yPoverty and the Welfare StgtE951).
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obtener lo minimo necesario para mantener al menos la eficiencia fisica en reposo. Con lo
que determiné dos de las variables mas concretas y utilizadas a lo largo de los afios para la

identificacién del fendmeno: el ingreso y la alimentacién. (Casas ynedac2014).

La utilidad de estos instrumentos delineados por Rowntree tuvo gran aceptacion entre los
estudios de pobreza durante la primera mitad del siglo XX. Dado que ambas variables
presentaron una eficiente manera de medir, cuantificar, e identificar qué pgrgonases

no alcanzaban el ingreso e ingesta nutricional minima digna. En ese sentido, se destaca que
ambas variables se vinculan directamente con la visipololeza absolutay han impulsado

el desarrollo de las principales Lineas de Pobreza (LP) qutlirado el Banco Mundial,

desde mediados de los cincuenta, hasta nuestros dias y qué tienen aun vigencia y
representacion en los debates e investigaciones de pobreza en el trabajo de académicos como
Martin Ravallion (1998, 2017). A la fecha, toda mettiaile pobreza sigue utilizando las dos
variables para identificar principalmente la pobreza extrema en multiples paises del mundo.
También, los organismos internacionales utilizan estos componentes para la creacion de
indicadores y mediciones de pobrezadimensional o multidimensional. Entre ellos,
destacan el trabajo de la FAO (1985), referente a la creacion de umbrales de pobreza
alimenticia, con la determinaciéon del nimero de calorias y la tasa metabdlica basal que
necesitan los individuos, varones yjeres,de acuerdo cosu edad, estatura y talla para

tener una buena nutricion.

No obstante, para la década de 1970 los debates de necesidades de los individuos en torno de
pobreza se replantearian mas alla de éstas dos variables, para poner énfasis sobre las
necesidades humanas, que se vincularian gorMaciony el bajo nivel de vidaEl debate

de las necesidadssg centré eel argumento de que éstas describerptoblemas sociales

que afronta una poblacién determinada, con consecuencias para los individuos que dafian su
integridad y los afectan para ejercer sus derechos, redplotedes y oportunidades. Esta
discusion vincularia a filosofos como John Rawls (1971) y Martha Nussbaum (2003),
economistas como Amartya Sen (1973) y James Foster (1973) y Boltvinik (2007), socidlogos
como Peter Townsend (1993), David Gordon (2000)rg&SPaugam (2007) y politélogos,

como Paul Spicker (2007).
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Asimismo, la vision de necesidades amplid la Optica de las investigaciones de pobreza y
ayudd a la consolidacion de los enfoques relativos en su estudio, asi como para la
estructuracion de indices o mediciones multidimensionales commolieté de Desarrollo
Humano(IDH) e indice de Pobreza MultidimensionéPM), del Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD). Las mediciones de pobrekieckesidades Basicade

la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), Necesidades Bésicas Insatisfechas
(NBI), de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), e incluso, la

MMIP, de CONEVAL, en México.

En nuestros dias, el enfoque de necesidades es tan representativo que incluso organismos
mas cercanos a utilizar mediciones de pobreza y enfoques absaclomes el Banco
Mundial han realizado trabajos cercanos a esta perspectiva como el Inforoes of the

Poor (NarayanParker y Patel, 2000), en el que se analiza y describe como viven y padecen
los individuos la pobreza, en los 189 paises miembros de este organismo, en los cinco
continentes del mundo. Lo anterior, se sefiala en la Figura 1, en la guesseta la

vinculacion de los tipos de medicidn, variables, autores y organismos promotores con los

enfoques absoluto y relativo de la pobreza.

Figura 1. Enfoques de pobreza, componentes, promotores y tipos de medicion

Componentes Promotores Tipo de medicion
Al A —A
r N\ 7 N
~ Seebohm Rowntree \
/‘ Necesidades mmimas: . .
Martin Ravallion

] =
ngreso Banco Mundial

FAO/OMS

Enfoque absoluto
q S Alimentacion

[CURISURUIpP R

Pobreza ~<
s Tohn Rawls
Necesidades, capacidades Amartya Sen >

 d ho:s
¥ derechos Peter Townsend

Calidad de Vivienda

Enfoque relative '< Prestaciones y derechos laborares

[CUSTSURMEP T

James Gordon

Martha Nussbaum

Acceso a servicio de salud

i ) Sabine Alkire
Nivel Educativo Paul Spicker
\_ Bienestar Social PNUD/ OIT/ CEPAL
CONEVAL J

Fuente: Elaboracion propia.
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Por ultimo, se destaca que las mediciones multidimensionales utilizan una serie de variables
para la construccion de indicadores que miden la pobreza. Los componentes de este tipo de
mediciones se asociacion a capacidades (Sen, Nussbaum, Boltvinik)ladesdiasicas y
materiales (CEPAL, PNUD y CONEVAL), derechos, oportunidades o nivel de privacion
(Townsend,Paugam) yposiciones sociales, circunstancias materiales, etc. (Spicker). Un
resumen de los elementos sefialados por estos autores para la idémtifleda pobreza y

su medicion se presenta en el cuadro 4.

Cuadro 4. Enfoques de pobreza relativa o multidimensional y sus componentes
Enfoque o mediciéon de Promotor Componentes y variables
pobreza

1. Libertades bésicas
2. Libertad de movimiento y libre ocupacién
Bienes primarios o 3. Capacidad de tomar decisiones autbnomas \
> John Rawls o
utilitarismo tomar responsabilidades
4. Rentay riqueza
5. Instituciones base para la justicia y equidad
Funcionamientos
Simples
I. Buena alimentacién
Il. Buena salud
IIl. No padecer enfermedades evitables
IV. No sufrir muerte prematura

Complejos
Capacidades y I. Ser Feliz
funcionamientos humanosg Il. Tener dignidad

(enfoque de libertad) Amartya Sen

Ill. Capacidad de participacion en la vida comunitaria
Capacidad de:
I. Tener salud
II. Ver
lll. Evitar hambre y ayunar
IV. Tener seguridad fisica
V. Tener ropa
VI. Vivir en comunidad y participar
VII. Sentirse feliz y estar satisfecha
Vida
Salud corporal
Integridad corporal
Sentidos, imaginacion, pensamiento
Emociones,
Razon préctica
Afiliacion
Vinculacién con otras especies
Capacidad para jugar
. Control sobre el entorno personal
. Politico
. Material
Deficiencias en la dieta
Vestimenta
Energia y combustible
Instalaciones de vivienda
Condiciones de vivienda
Condiciones de Empleo
Salud
Educacién

Capacidades Humanas

Funcionales Centrales Martha Nussbaum

CoNOGOA~®WNE

PR e
N RO

=

Privacién Social Peter Townsend (1973)

NGO A~®WN
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Enfoque o medicion de
pobreza

Promotor

Componentes y variables

10.
11.
12.

Desarrollo

Comodidades de infancia
Actividades recreativas
Contacto social

11 Definiciones de pobrez;

Paul Spicker

Vii.

viii.

Xi.
Xii.

Xii.

Condiciones materiales
Estandar de vida
Necesidades especificas
Patron de privacion
Circunstancias econémicas
Recursos

Distancia Econémica
Clase Econdémica
Posiciéon Social
Dependencia

Clase social

Exclusion

Falta de reconocimiento

Necesidades basicas
insatisfechas (NBI)

CEPAL

BPOo~Noor~wWNE

Acceso a la vivienda

Calidad de la vivienda

Hacinamiento

Acceso a servicios sanitarios

Disponibilidad de agua potable

Tipo de sistema de eliminacion de residuos
Acceso a educacion

Posibilidad de nifios de acceso a educacion
Capacidad Economica

. Probabilidad de suficiencia de ingresos

indice de Pobreza
Multidimensional

PNUD (2010)

Vii.

viii.

Xi.
Xii.

Xiii.

Educacion

Afos de escolaridad
Nifios escolarizados
Asistencia sanitaria salud
Mortalidad infantil
Nutricién

Calidad de vida bienestar social
Electricidad
Saneamiento

Agua Potable

Suelo

Combustible del hogar
Bienes

Diez Enclaves
Dimensionales de Pobrezi

Informe Voices of the
Poor

Deepa Narayap Raj
Patel ( 2000)

Banco Mundial (2000)

BOONoor~wNE

Precariedad de vivienda

Localidades Excluidas

Salud Fisica

Relaciones de Género

Problemas en relaciones sociales
Falta de seguridad

Abuso por personas en el poder
Desempoderamiento de instituciones
Baja organizacién comunitaria

. Limitacién de capacidades por pobreza

Medicion Multidimensional
Integral de Pobreza (MMIP

Boltvinik (2010)

CONEVAL (2018

Vi.
Vii.

viii.

Ingreso corriente per capita

Rezago educativo promedio en el hogar
Acceso a los servicios de salud

Acceso a la seguridad social

Calidad y espacios de la vivienda;

Acceso a los servicios basicos en la vivienda
Acceso a la alimentacién

Grado de cohesion social

Fuente: Elaboracion propia
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1.1.2 La pobreza desde la teoria social

1.1.2.1 Del utopismo al liberalismo

El estudio de la pobreza, desde la éptica social, conjunta una serie de disciiiciakgia,

Ciencia Politica, Administracion Publica, e incluso, Filosofjae han realizado aportes a la
investigacion cientifica en torno a este fendmeno. En esecedéstaca que los estudios
sociales tienen un fuerte énfasis en el nivel de analisis de los individuos y las privaciones y
limitantes, que sufren las personas en situacion de pobreza, asi como presentar los problemas
y dinamicas sociales derivados deeDe esta forma, son de importancia para esta rama de
estudio factores como las libertades y derechos individuales, a la par de las capacidades, que

necesita desarrollar toda persona, para poder desenvolverse plenamente en la sociedad.

Las primeras concepciones de la pobreza moderna comienzan en el siglo XVI con personajes
como Tomas Moro. En la obra de ficci@topia,trascendente y antecedente de los valores
positivistas y la modernidad, Moro sefiala a la pobreza como uno de los principales elementos
gue impiden que las sociedades alcancen el bienestar ideal, ademas de que la asocia a males
gue sufren los individuos canenfermedades 0 una vejez precaria. Asimismo, identifica a
factores como el dinero y concentraciéon de la propiedaddaj\como elementos asociados

a la existencia de pobreza en la sociedad. Ademas de expresar que en una sociedad virtuosa

y justa la pauperizacion es erradicada para el bienestar de todos los individuos.

Las ideas de Moro, si bien estan influenciadas por dogmas religiosos y éticos, influirian en
pensadores que cimentarian los primeros estudios sociales de la historia moderna, con un
especial énfasis para los socialistas utépicos del siglo XVII. Entreelosagores que
aportaron ideas sobre las causas de la pobreza estdn HenrEBaamt, quien vinculo a la

falta de productividad de las industrias y a la concentracién de la propiedad como promotores
de la pauperizacion social. Esta vision también setéaneala por Charles Tourier, que
expresé que la pobreza era una consecuencia de la estructura econémica feudal, de tipo
monopolica, que presentaba mayores profundidades en las zonas agricolas, con lo que fue un
pionero en presentar el postulado de que lmgza es mas profunda en las zonas rurales, que

en las ciudades. Por su parte el inglés Robert Owen (Gordon, 1993) expresaria que la
educacién y formacion de los individuos es un factor pueda ayudar evitar que las personas

vivan en situacion de pobreza.
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Por otra parte, el pensamiento mercantilista, de trascendencia entre la transicion del
feudalismo y el capitalismo industrial, también pondria énfasis en las causas de la miseria y
pauperizacion. En él destacan como factores promotores de la pobreaendéaamn de la

riqgueza (entendida en metales preciosos), el ascenso economico de las ciudades sobre el
campo, el papel del comercio inequitativo, como se presenta en el pensamiento de
representantes de esta corriente como Matthew Hale y James Stuart.

Otra vertiente de pensamiento que influiria sobre las concepciones de pobreza, durante el
siglo XVII, fue el utilitarismo, desarrollado por Jeremy Bentham, quien desarroll6 una
doctrina ética que asocio la idea del bien (generalizado para la sociedad)ciota de

utilidad (entendida en términos de satisfaccion y placer). No obstante, la doctrina de Bentham
seria prontamente cuestionada por servirse de ideas abstractas doemoyedl mal, asi

como las satisfacciones individuales, en los problemassidedes y decisiones de cada
persona. Por lo que seria superada y cambiada por la nocién de libertad individual de su
discipulo, el economista John Stuart Mill, que fue el antecedente de las nociones de

capacidades y derechos en torno a los estudios dezaoturante el siglo XX.

Por dltimo, previo al desarrollo cientifico de medidas de pobreza, se destacan dos autores de
trascendencia, durante el siglo XIX, para el estudio social del fenbmeno segun Serge Paugam
(2007), que son Alexis de Tocqueville y Karl Marx. Para Paugam, twteaple Tocqueville

se centran en el texdemoria sobre el pauperismpresentado en la sociedad académica de
Cherburgo, en 1835, que fue uno de los primeros andlisis sociales modernos del fenémeno.
En ese texto, su autor hace una formulacion de laiénesicial que plantea la pobrezay su
evolucion en el curso de los siglos. Ademas de que hace conciencia sobre fenémenos y
problematicas que se derivan de ella, como la indigencia, la miseria, la privacién y sus
caracteristicas. Asimismo, Tocqueville poop la necesidad de profundizar en el fenémeno

del pauperismo, su estudio cientifico y su evolucion a través del tiempo. Entre las ideas clave

gue desarroll6 Tocqueville en torno al analisis de la pobreza se encuentran:

0 Senfalar el relativismo cultural y enfoque subjetivo de la pobreza segun el espacio
geografico, como factores vinculados a la pobreza, con comparaciones de paises

como Francia, Inglaterr&E. UU, Espafia y Portugal.
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0 Predecir qué en el futuro, el grupo en situacion de pauperizacion dentro de la sociedad
necesitara apoyo de sus semejantes y el Estado para sobrevivir (antecedente de la
politica social).

0 Definir a la pobreza como un hecho que sefiala y estigmatiza socialmente a los

individuos, asi como definirlo como un estatus y condicién social.

Por otra parte, respecto a Karl Marx, Paugam resalta sus ideas vertidas erEsCapital,

en la que busca una explicacion del porqué de la profundidad de la pobreza, en la sociedad
industrial de la Inglaterra del siglo XIX. La Optica de Marx sera mas aguda y vinculara el
fendmeno a factores como la sobrepoblacion laboral, el desempleo dddssnclustriales

y la modernizacion tecnolégica. Por lo que indic6 que la cifra de personas pobres no es fija,
sino que varia constantemedieacuerdo colwos ciclos de produccion de la economia.

A finales del siglo XIX, Paugam sefiala puntos de encuentro entre el pensamiento de
Tocqueville y Marx, dado que los dos definen a la pobreza como un problema social. Sélo
que Tocqueville la considera una amenaza para el desarrollo de las sociedadesidasnocra

y no como una condicion relativa de éstas, sino como una constriccion social. Mientras que

para Marx es consecuencia de los ciclos industriales y las exigencias del capitalismo.

1.1.2.2 El desarrollo cientifico y debates de la pobreza en el siglo XX

Los estudios cientificos en torno a la pobreza inician durante la década de 1890 con los
trabajos realizados por los sociélogos ingleses Charles Booth y Seebohm Rowntree. Dos
trabajos seran clave en los postulados en torno a la creacién de umbralesigneedie
pobreza, durante el siglo XX, que son los dos volumenégfeland Labour of the People
(18891991), de Booth, y los tres estudios de Rowntree, que publico a lo largo de la primera
mitad del sigloPoverty, a Study of Town Li{&901),Poverty and Progresd935) yPoverty and

the Welfare Statgl951).

En su trabajo, Charles Booth analizo la vida y el trabajo de los habitantes de Londres. Estudio
sus condiciones de vida, clasific a los pobres e interrelacion6 seis variables a su situacién:
hacinamiento, tasa de nacimiento, tasa de mortalidad, matrinbemiorano, ingreso y
ocupacion. A la par que creo una estratificacion de ocho clases sociales de la sociedad de su
tiempo y la primera linea de pobreza.
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Por su parte, Rowntree continto con la idea de la creacion de umbrales y lineas de pobreza,
a traves de los costos minimos de bienes, alimentacion y vestimenta, a inicios del siglo XX,
idea que persiste hasta nuestros dias. Asimismo, dividio la pobrpéenarna y secundaria

y especifico que dependen de condiciones sociales y culturales. En ese sentido, determiné
gue la pobreza primaria se manifiesta en las personas que no tienen para cumplir con su
alimentacion, consumo minimo de ropa, combustible, senéesidades menores. Mientras

la pobreza secundaria es el ingreso para la dieta, pero insuficiente para otros gastos futiles o

recreativos (cine, vacaciones, bebida, etc.)

Los aportes de Booth y Rowntree se enmarcan en la vision de la pobreza absoluta, y fueron
utilizados por primera vez como un marco analitico para la medicién y combate de la pobreza
por el Banco Mundial, desde su creacion en 1944. Dado que este orgaremacional

fue la primera institucion de orden global que presentd entre sus tareas la reduccion de la
pobreza. No obstante, los umbrales (ingreso, alimentacion y vestimenta) promovidos por
ambos autores, y utilizados por el Banco Mundial en la décalbs dncuenta, serian un

objeto de critica que cimentaria el debate de la pobreza relativa para inicios de la década de
1960. Uno de los principales promotores de este enfoque fue el sociélogo Peter Townsend,
con la publicacion de su librbhe Meaning of Povertgn 1962. En esa obra, Townsend
realizé una critica a las visiones absolutas centradas en umbrales criticos de salud y eficiencia
fisica, para medir la pobreza, con la utilizacién del ingreso como principal variable para
identificar la pauperizaén. De la que criticd, también, que no contempla necesidades
psicoldgicas o sociales de los individuos para su subsistencia.

Asimismo, Townsend postulo la existencia de una ciencia de la pobreza y sostuvo que ésta
no es una idea arbitraria, sino un concepto dindmico y estéatico, que ademas esté socializado.
Con lo que cre6 la definicion més utilizada de pobreza relativa en Ehasg@anuestros dias,

gue se presenta a continuacion:

~ 7

el a situaci-n en | a que viven aquellos cuy
las elaboradas demandas sociales y costumbres que han sido asignadas a los
ciudadanos: estan material y socialmente carenciados en una variedad de

formas que se pueden obsenaescribir y medi(Townsend, 1979)"
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El debate de Townsend, centrado en las necesidades que requieren los individuos para
subsistir en sociedad, seria retomado por el filbsofo John Rawls en stieobia de la
Justicia, un tratado que verso sobre el repensar la idea de la justicia y la equidad en las
sociedades contemporaneas en el marco de la tradicion del liberalismo. El texto de Rawls
pone énfasis en capacidades individuales como la razén y la libertad como losdeedios
toda persona para alcanzar su bienestar y satisfaccion dentro deoaiedad bien
organizada. En su postura, Rawls considera que la libertad individual de los hombres es un
valor que permite la existencia de la justicia y la igualdad en una sociedad, en primer término,
y después, promueve el beneficio de los menos avdosage la sociedad, como segunda

instancia.

De esta forma, Rawls determind una lista de libertades basicas para los individuos, en la que
incluy6: pensamiento, conciencia, politica y asociacién, vinculadas a la integridad de la
persona, derechos e imperio de la ley. Respecto a las personas vesnenalal sociedad,

cred unprincipio de diferenciacuyo fin es suscitar el beneficio de este sector menos
aventajado (pobres), que sefialé6 como el grupo social que poseen el nivel menor de bienes

primarios, que definié en cinco rublos:

0 Libertades basicas de pensamiento y conciencia, asociacion e integracion de las

personas, politicas e imperio de la ley.

O«

Libertad de movimiento, eleccion y ocupacion sobre un trasfondo de oportunidades.

O«

Poderes, prerrogativas de cargos y posiciones de responsabilidad en las instituciones

politicas.

O«

Renta y riqueza.

Ox¢

Bases sociales del respeto de si mismo.

Los bienes primarios de Rawls son instrumentos para que un individuo pueda desenvolverse
plenamente en la sociedad y haya un imperio de la ley justo. También, considera que es

conveniente que el Estado proporcioné un esquema de libertades basicas a todos.

No obstante, su propuesta seria criticada por el economista indio Amartya Sen, en su articulo
¢lgualdad de qué®le 1979. En su texto, Sen hace dos criticas a los postulados de Rawls en
Teoria de la JusticialLa primera, expresa que los bienes primarios no se pueden

homogeneizar en la sociedad porque las necesidades de la gente son diferentes por aspectos
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como el lugar geogréfico, el clima, longevidad, salud, etc. Y externa que una teoria de la
justicia y bienestar, en contra de la pobreza, debe ser capaz de valorar la diversidad de las
personas y entornos. La segunda critica oscila en el hecho de higméssprimarios no son
valiosos en si mismos, sino lo son en un valor instrumentalsentido que acerco a Rawls

al utilitarismao, es decir, como los utiliza un individuo para alcanzar el bienestar en sociedad.

En contraposicion, Amartya Sen desarrollo la nocion de capacidades. En ella, Sen expresa
que la justicia e igualdad se presentan en la capacidad de desarrollar ciertas tareas y
funcionamientos por parte de un individuo. Y que las personas en situacigbreegtienen
carencias de capacidadgsen consecuencia, de libertad. Para esto cambio la nocion de los
bienes primarios y la transformé al concepto de capacidad. Segun Sen, una capacidad debe

ser determinada por cuatro elementos que son:

a) Nocion de bien (ejemplo: trigo)
b) Caracteristicas del bien (dar calorias)
c) Funcionamiento (vivir sin deferencias caldricas)

d) Utilidad del bien (uso del trigo, saciar hambre)

Sen expresod que tres caracteristicas del bien son abstsaetidn contempladas en la vision

de las necesidades primarias, de Rawlsro el funcionamiento comprende un aspecto para

que el individuo alcance un nivel tangible y cardinal de bienestar.lcCque externd la
posibilidad de que la pobreza, grado de desarrollo o bienestar, puede medirse a través de
variables numéricas o indices que representen el grado de funcionamiento de una personay
se representen por medio de niumeros reales. Visidregiaeet antecedente de importantes
medidas de pobreza y desarrollo humano comindite Sencreado en 1976l indice

Foster, Greer, Torbecke (FGTJe 19841, y eindice de Desarrollo Humanalesarrollado

por él PNUD, en 1990

Asimismo, la propuesta de Sen englobo a las capacidades como una forma de libertad. Y
externd que la ausencia de capacidades por parte de las persoolaeeaes un factor que

limita la libertad y la vuelven incompleta. Es decir, que las personas que tienen capacidades
incompletas y sufren pobreza, no alcanzan a ejercer sus derechos y libertad. Y sélo cuando
alcanzan el bienestar, y logran detentar una libpisitiva, esta se contempla en tres

aspectos:
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a) Oportunidad de conseguir algo
b) Autonomia de decisiones

c) Inmunidad frente a las intrusiones

La vision de Sen respecto a las capacidades seria reforzada con el pasar de los afios
en trabajos conjuntos que realizo con la filosofa Martha Nussbaum. De su trabajo en
colaboracion con Nussbaum elaboraria el ciclo de conferencias en Helsinki, en 1988,

y d libro The Quality of Life No obstante, Nussbaum extenderia su vision de diez
capacidades esenciales para la dignidad humana, que son: vida, salud corporal,
integridad corporal, sentidos, imaginacién y pensamiento, emociones y capacidad de
amar, razén pctica, afiliacion, otras especies, juego y control sobre el propio

ambiente, para el desarrollo pleno de los individuos.

En conjunto, las investigaciones de Townsend, Sen y Nussbaum fomentarian el
desarrollo de las mediciones multidimensionales de pobreza que serian adoptadas por
organismos internacionales como la CEPAL, Organizacién Internacional del Trabajo
y el Programa e Naciones Unidas para el Desarrollo desde la décdda deventa

Entre los autores que promovieron el desarrollo de las mediciones multidimensionales
de pobreza se encuentran Kangas y Ritakallio (1995), que propusieron la medicion de
pobreza a travéseda medicion indirecta de carencias de bienestar relacionadas con
las condiciones de vida y el consumo. Cheliy Lemmi (1995) que expresaron que la
pobreza es un concepto completamente relativo, Boltvinik (1999), que realizé una
revision de los principatemétodos aceptados a finales del siglo XX y propuso la
Medicion Multidimensional de la Pobrez&picker (2007) que expresa que la
definicién de pobreza puede tener hasta doce significados, y los trabajos conjuntos de
Sabine Alkire (Alkire y Foster, 2009Alkire y Sumner, 2013) que han desarrollado
sofisticadas técnicas estadisticas y econométricas para la medicion multidimensional

de pobreza.

1.1.3 La pobreza desde la teoria economica

1.1.3.1 La vision clasica
El concepto de pobreza esta presente en el desarrollo del pensamiento econémico desde sus

comienzos. De trascendencia seran los aportes de pensadores clave en el desarrollo de la
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disciplina como Adam Smith, David Ricardo y Thomas Malthus que establecieron las
principales ideas y debates respecto a la pobreza en el ambito econdémico.

Adam Smith, padre del pensamiento econémico, habla de la pobreza en tres textos de
importancia para el desarrollo de esta ciencia social, qu&aaonia de los Sentimientos
Morales (1759), Lecciones sobre Jurisprudenc{d762) y La Riqueza de las Naciones
(1776). En ellos, Smith explica la pobreza con factores historicos, sociolégicos, psicoldgicos,
filosoficos, e incluso, teologicos. La propiedad privada para €l es un factor determinante de
la pobreza, y externa que los ricos poseen medios que los polinéisiyen en el gobierno,

con el cual llegan a un convenio para salvaguardar sus intereses. No obstante, Smith
considera que los ricos, junto con el gobierno, deben crear un orden social donde la injustica
y la miseria no aumenten, con lo que estableceapel vital del Estado para la regulacion

de la pobreza.

También, Smith considera que la pobreza se determina por el vinculo que crea el trabajador
con la proporcion real de su fuerza de trabajo. Dado que el precio de su labor es proporcional
a la cantidad de bienes que pueden comprar. Por lo tanto, un traligledener un trabajo

que le dé un ingreso para cubrir su subsistencia, y en dado caso de que no lo posea, padecera
pobreza. En esta postura, Smith explica que el trabajo sera un medio de relacion y
subordinacion entre individuos pobres y ricos, queasé pdor factores: superioridad de las
cualidades personales, edad, fortuna y origenrelacion coresto, Smith resaltara la idea

del talento-que expresa detentan las personas ricas o de la nobleza (vinculado a elementos
como la educacion y formacion, salud y riquegan ausencia de este, sera evidente que los
individuos padeceran pobreza. En esgide, la percepcion del talento se acerca a la nocién

de libertad, desarrollada por John Stuart Mill, en el siglo XIX, y Amartya Sen, en el siglo
XX, a lapar que considera que la educacién es un factor crucial para los trabajadores puedan
evitar la pobreza. También, Smith considerd que el gobierno no debia utilizar impuestos a
los salarios de los pobres ni ningln otro grupo social, con los que cre6 pendpia
intervencion gubernamental para el apoyo a sectores sociales. Por ultimo, Smith creia que la
inequidad era un factor que, asociado a la pobreza, no obstante, externé que ésta se justificaba

para garantizar la estabilidad del orden social. Noaobst argument6 que la acumulacion
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de capital se transforma en mejores salarios que hacen menor la desigualdad entre clases

sociales.

Por su parte, David Ricardo se refirio a la pobreza en su obra mas imp®tantipjos de
Economia Politica y Tributacio(l817), que vinculo a la distribucion del producto social
entre clases, y que considero, el problema fundamental de la economia. De esta forma, para
Ricardo la pobreza es un problema social que afecta a las clases trabajadoras y reduce el
bienestar generale la sociedad. Esto se explica en el hecho de que los salarios y las
ganancias relativas de las industrias se mueven en dires@puestas. Por lo que expreso

gue la pobreza se incrementa con las disminuciones directas o indirectas de los salarios.
Asimismo, Ricardo creia que el exceso de trabajadores produce salarios mas bajos y
promueve la pobreza. Este razonamiento se encaj@leorema Fundamentglue expresa

que la acumulacién y las ganancias de los propietarios y ricos derivan en pobreza. Respecto
al papel del gobierno, Ricardo no estaba de acuerdo con los subsidios a pobres y considera
gue la intervencion del Estado delsstt en promotor de capacidades a los hombres como

la educacién (idea que lo aproxima a su maestro Smith, y lo vincula con sus predecesores
como Mill y Sen). Por ultimo, Ricardo cree que la pobreza depende de las dindmicas del
conflicto distributivo y detrecimiento poblacional.

Por otra parte, Robert Malthus vincularia el problema de la pobreza con el crecimiento
demografico y la cantidad limitada de medios de subsistencia, en sknsaygo sobre el
Principio Poblacional (1798), utiliza la metafora ddBanquete de la naturalezpara
presentar la tesis de discrepancia entre el crecimiento geométrico de la poblacién y el
aritmético de los medios de subsistencia. En ese sentido, Malthus llevaria el debate
demografico y su regulacién al desarrollo de pensamiento econémico. Y sipgbrinc
argumento presenté la nocion de que la falta de armonia entre crecimiento de poblacion y los
medios de los que ésta dependen causarian miseria y pobreza entre la sociedad. Ademas de
que esta podia ser contenida por frenos preventivos (disminucictadielad) y positivos

(tasa de mortalidad). Ante esto, Malthus cimento6 un principio de regulacion poblacional para
evitar el incremento de la pobreza dentro de una economia, ademas de que edifico los
primeros fundamentos de la demografia social del sijldCGollantes, 2003). A tal grado

gue sus ideas son retomadas hasta nuestros dias, con enfoques y aplicaciones tedricas como
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fue el desarrollo de teorema d®@ptimo Poblacional,del economista neoclasico Knut
Wicksell. No obstante, los fundamentos de Malthus serian criticados por interpretaciones que
expresan que sus ideas atribuyen causas nhaturales a la miseria y pobreza, mas que causas
sociales. De hecho, uno de sus principatégcos en esta perspectiva seria Karl Marx, que
contraargumento la posicion de Malthus al expresar que la pobreza era una consecuencia del

acuerdo institucional entre la burguesia y el Estadel €aptal.

Por ultimo, destacan las ideas del economista John Stuart Mill, que estuvo mas influenciado
por el pensamiento politico liberal, y en menor medida, por el socialismo utopico europeo
del siglo XVII. En su obr&rincipios de Economia Politiqd.848), Mill se expresé a favor

de la intervencion gubernamental para reducir la pobreza, con tres fundamentos clave: ayuda
y reduccion de la indigencia, provision de salud y educacion para los trabajadores y la
poblacién en general y utilizacién de pad#ide gobiernc@womo un instrumento para la
distribucion del ingreso (Ekelund y Hébert, 2005). Asimismo, Mill también daria aportes con
fundamentos de doctrina politica y social cimentados en garantizar la libertad individual
como motor de reduccién de la miseria. Pdmat destaca que el pensamiento clasico de la
economia sefiala a la pobreza como una consecuencia del mal funcionamiento del sistema
econdmico, que inhibia la circulacién de factores, el desarrollo de las fpevdastivas de

los individuos y que era sumutible de ser corregido con algunas intervenciones

gubernamentales.

1.1.3.2 Teoria del consumidor, Desarrollo Econémico y la Nueva GeograBaonomica

La teoria neoclasica de la economia es la vertiente de pensamiento que mas esta en
concordancia con los fundamentos e ideas en torno a la pobreza como falla estructural de la
economia, eso se presenta principalmente en la vertiente de la Economia dell@édsar
obstante, una primera interpretacién que se suele asociar a la idea de pobreza se cimenta en
el &mbito de su ausencia dentro del marco de la microeconomia, con especial énfasis, en la
teoria del consumidol la hipétesis de ingreso permanentgsarrollada por Milton
Friedman. Una de las primeras criticas que se sefialarian a estos marcos teoricos seria la
desarrollada por Doyal y Gough (1991), que criticarian la nocién ortodoxa de las preferencias
de consumo de los individuos. Para estos autiaresyria del consumidateja un grado alto

de abstraccion cuando define la subjetividad de las preferencias de los consudedores
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acuerdo corsus intereses y apetencias con los axiomas de eleccion de compra de los
individuos (reflexividad, completitud, transitividad, continuidad, no saciedad y convexidad).
Asimismo, autores como Bryant (1990), Deaton y Muellbauer (1991) y Boltvinik (2007)
hacenuna critica a laeoria del consumidoal expresar que evade el concepto concreto de

necesidad, a la par que no contemplan las necesidades humanas mas basicas.

Asimismo, la hipotesis de ingreso permanemte considera a las personas que estan en
situacion de indigencia o pobreza extrema, que son sectores poblacionales que no detentan
un ingreso constante, como expresa Friedman. Por otra parte, la idea de la restriccion
presupuestaria también evade la pealdtica de la pobreza, ante esto Deaton y Muellbauer
(1991) expresan que los individuos en situacién de pobreza tienen severas carencias en sus
limites de eleccigma la hora de utilizar el ingreso que poseerenttas que Doyal y Dough

(1991) argumentan que la restriccion presupuestaria se refleja mas como una restriccion de
sobrevivencia en términos de alimentacion, salud, vestimenta y residencia para las personas
en situacion de pobreza. Por lo que estos aatbes sido promotores de creacion de

umbrales objetivos de medicion de pobreza que corresponden a la politica gubernamental.

En contraposicion a keoria del consumidade la microeconomia, un esquema teérico que

si ha incluido a la pobreza dentro de su marco analitico d@edda del Desarrollo
Econdémico que surgié como una explicacion a las asimetrias que se presentaron entre el
nivel de desarrollo de las naciones y las condiciones de vida de su poblacion, por lo cual la
teoria del desarrollo trata de manera tangente el tema de la pobreza como ung&noisse

o estado estructural de la economia. Para Lomeli (2010) exetayeheraciones de la teoria

del desarrollo. La primera, y mas prolifica, engloba a Arthur Lewis, John C. Fei y Gustav
Ranis, que desarrollaron un modelo de cambio estructural de una economia agricola, sector
primario, a una industrial por medio de un mladde mano de obra ilimitado. Elodelo Big

Pushde Paul Rosenstein Rodan, enfocado a la complementariedad de los tres sectores de la
economia para promover la industrializaciéon y la construccién de infraestructura de una
economia para el crecimiento sostlo. Las cinco etapas para el desarrollo econdmico de
W.W. Rostow, que delimité como la tradicional, transicion, despegue, madurez y consumo
de masas. Por otra parte, Nafziger (1997) incluye en esta generacion a autores como Ragnar

Nurkse con ldaeoria del circulo viciosg lateoria del crecimiento equilibrad®oy Harrod
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y Evsey Domarcon el modelo HarrodDomar centrado en el analisis de las tasas de
crecimiento del trabajo, productividad, capital, ahorro e inversion para el crecimiento
sostenido, y a Robert Solow y Trevor Swan, con el modelo Solow centrado en el nivel de

ahorro 6ptimo para incrementar el nivel chpital de una economia.

La segunda generacion de los tedricos del desarrollo se centrd en los factores que afectan la
eficiencia del sistema econdémico. Esta generacion se centraria en preocupaciones como la
apertura economica, la intervencion del gobierno y la fijacién de pramiog garante de la
eficiencia de los mercados (Ocampo, 2004). Los postulados de esta época se acercaron mas
a la efectividad del funcionamiento y regulacién del mercado cercana a los fundamentos de
la economia clasica y neoclasica. Por otra parte, lai@neke la pobreza, en esta generacion
promovié la utilizacion de programas y politicas focalizadas para la atenciéon de la
pauperizacion, con transferencias monetarias directas, o en especie, en elementos como

salud, alimentacion, servicios basicos (Obredb08).

La tercera generacion de los teoricos del desarrollo se centraria en los factores institucionales,
la incertidumbre y el nivel de conocimiento de los actores. Por lo que exponentes de la
economia de la informacion, como Joshep Stiglitz y George Akerlofielynuevo
institucionalismo como Douglas North, con el concepto del cambio instituciongattel
dependenceRonald Coase y Olivier Williamson, con la delimitacién de los conceptos de
costos de transaccion y derechos de propiedad, y Mancur Olson,ammidla colectiva de

los grupos de presién, darian un nuevo impulso a la teoria del desarrollo a finales del siglo
XX (Lomeli, 2010). Para concluir este apartado, se sefiala nuevamente que el desarrollo
econdémico contempla a la pobreza en temas colatajakesafectan la estructura de la
economia, tales como el impacto funcional de la pobreza en los mercados de trabajo, la
desnutricibn que afecta el desempefio laboral de los individuos, las asimetrias entre la
pobreza entre el contexto urbano y rural, la cosigddn y cambio estructural de la economia,

y el mal funcionamiento de los mercados de crédito (Ray, 2002).

La ultima corriente que aborda también una explicacion de la pobreza, en el pensamiento
econdmico neoclasico se localiza emla&eva Geografia EconOmi¢BGE), presentada por
Paul Krugman (1991), en su lib@eografia y ComercidSurgida en el seno deTaoria del

Comercio internacionalla NGE es un conjunto de postulados que retoman el papel de las
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variables espaciales y el territorio para explicar las causas que determinan la gran diversidad
de aglomeraciones o agrupacion de actividad econdmica, y consecuente concentracion de
riqueza o pobreza, en los diferentes niveles geograficos. Los postutadstednarco de

analisis retoman muchos elementos de la microeconomia para explicar las variables que
crean estas aglomeraciones o concentraciones de la productividad econémica. Entre ellas

destacan factores como (Cuadrado, 2014):

- El supuesto de operacion de un contexto de competencia imperfecta, en el que los
rendimientos crecientes de escala en un determinado sector econdémico es la eleccién

preferida.
- Costos de comercio asociados a la localizacion y transporte.

- Presencia de fuerzas impulsoras la aglomeracion (fuerzas centripetas) o que favorecen la

dispersioén (fuerzas centrifugas).

Asimismo, Baldwiret al.(2003) sefialan que los modelos y explicaciones de la concentracion

territorial y espacial de la economia se explican a través variables, como:

0 El efecto del mercado en la concentracion/dispersion.
0 El esquema centrperiferia de las fuerzas de aglomeracion y de dispersion,

principalmente por las migraciones.

O La aglomeraci-n catastr - -fica, Oadgplartir
rentabilidad constante del factor trabajo.

0 La superposicion de expectativas y sus efectos

0 La ausencia de estimulos vinculados a la localizacion

0 La aglomeracion de ingresos o rentas en funcion de los costes e impuestos, con y sin

movimientos de capitales.

1.1.3.3 El Enfoque estructuralista

En el ambito de la economia el estructuralismo latinoamericano hace grandes aportes al
estudio de la pobreza como factor de la economia y la sociedad. La escuela del
estructuralismo es de indole postmarxista y tuvo gran promocion durante la dét@sla de

cincuentasesentas y setentas de parte de la CEPAL.
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Para los estructuralistas latinoamericanos la pobreza tiene una raiz en el contexto de las
naciones subdesarrolladas y una explicacion histérica vinculada a la inmersién de las
economias latinoamericanas a los mercados y comercio internacional (Lom@l, 200
Asimismo, esa insercién en condiciones inequitativas provoco que la mayoria de los paises
en situaciéon de subdesarrollo detentaran factores que inhibieran el ahorro interno y la
acumulacion y no lograran consolidar mecanismos para mantener una dastabili

macroecondmica al momento de tener interacciones plenas con la economia global.

Castro y Lesa (2000) expresan que factores como la concentracion del ingreso y la
heterogeneidad productiva son elementos estructurales de la economia que desinhiben la
innovacion y obstaculizan la asimilacién tecnoldgica, los cuales pueden derivar en un
incremento de la pobreza. Su enfoque se centra en considerar al ingreso de los individuos
como parte de la estructura repdatgue hace la distribucion del producto de una economia

en sociedad.

Asimismo, la vision estructuralista de la economia utiliza el concepto de dotacién de factores
derivados del ingreso, los factores pueden ser tecnologia, estructura de propiedad, tierra y
capital. Y considera que elementos como la tecnologia y la distnibwtel capital
determinan la funcionalidad de la estructura econdmica. Por lo que si existe una separacion
efectiva de los ingresos en sociedad, entendidos como salarios, intereses, ganancias, renta de
la tierra, servicios, capital, trabajo, recursos ra#s$, etc., este escenario deriva en
transformaciones histéricas profundas que contemplan la desaparicion de obstaculos

sociales, religiosos e institucionales.

En ese sentido, si no hay una buena distribucion del producto de una economia, los
desequilibrios en la distribucion de factores causan asimetrias entre paises de economias
maduras y naciones atrasadas. Y la mala distribuciéon de factoregspecial énfis para

capital, trabajo y tierrahace que en determinados espacios existan distribuciones éptimas y
en otras carencias (Castro y Lesa, 2000). Por lo que existirAn zonas prosperas, ricas y con
buen nivel vida, mientras otros sufrieran precariedad, @émg pobreza. Para contrarrestar

esta situacion, la economia estructuralista considera vital el papel del gobierno, que puede
ordenar la distribucion del ingreso, crear politicas de salario minimo, recaudacién de

impuestos y trasferencias (Altimir, 1980 fijar distribuciones personales de ingresos a los
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individuos determinadas por su diferenciacion econ&isimial, grado de preparacion,
responsabilidad de cargo de trabajo y tiempo de servicio.

Este andlisis también incluye las asimetrias de desarrollo y riqueza que pueden existir en un
mismo pais y economia, derivadas de la ineficiente distribucion del producto. Dado que hay
paises desarrollados y subdesarrollados en los que hay regionesicgoqued tuvieron una

mala distribucion de factores. Y, por lo tanto, en ellas no hay actividades dinamicas, estan
estancadas o en estado de involucion, ynewnbradasireas deprimidasEn estas regiones

existe una alta incidencia de mano de obra no calificada y dedicacién a actividades
productivas obsoletas, hechos que promueven la pobreza e ineficiencia econémica. También,
el estructuralismo supone una alta probabilidad de que ldsisesergte salud y educacion se
encuentren concentrados en otras zonas y no estan difundidos en este tipo de regiones, por lo

que es vital la intervencion del Estado puede corregir estos desequilibrios.

Por otra parte, a inicios de la década de los ochenta, del siglo XX, la escuela estructuralista
de la economia crearia la vision ldesatisfaccionde las Necesidades Basicas, para la
comprension de la pobreza (Altimir, 1980). Est4 vision acercaria a los estudios de la CEPAL
a las visiones de pobreza relativa, desarrollo humano y medicion de la pobreza que permeaba
en la economia neoclasica y en elndo, en ese entonces. La vision de las Necesidades
Basicas aceptaria en ese sentido a la pobreza comohlenpacde caracteristicas sociales y
subjetivas, y se uniria a propondria una mediciéon que considerd6 componentes como acceso

a vivienda, acceso a servicios sanitarios, acceso a educacion y capacidad econémica.

1.2 La medicién de la pobreza

Como se mencioné anteriormente, desde el comienzo de los estudios cientificos de pobreza
tedricos e instituciones internacionales o gubernamentales han creado metodologias para su
medicion. Desde los primeros esfuerzos de Charles Booth y Seboohm Rohedtadas
mediciones generadas por organismos internacionales como el Banco Mundial, la CEPAL,
la OIT, o los indices de Sen (2000) Fostieal.(1984) e Alkire y Santos (2009) los expertos

en el tema han delimitado las caracteristicas que debe cumpiiragieion de pobreza, de

ellos se destacan dos aspectos basicos:

a) Delimitacién de un umbral critico que separe a las personas en situacion de pobreza,

de quienes no lo son, tode acuerdo con ebmponente a medir.
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b) Determinacion de un criterio de agregacion para construir un soélo indicador que

sefale la pobreza.

En ese sentido, se destaca que los indicadores de pobreza se dividen en dos vertientes:
unidimensionales, que son de caracter economico y miden principalmente variables como
ingreso o consumo caldrico de los individuos. Y multidimensionales, que abopadmdaa

desde la vision del desarrollo humano y bienestar social, abarcan componentes como

educacion, salud, alimentacion, vivienda y ocio (Spicker, 2009).

Los umbrales para identificar a la poblacién pobre dentro de un grupo de individuos se
conocen comdineas de pobrezéRavallion. 2010)y representan un acuerdo técnico de la
variable a medir (ingreso, consumo calérico, nivel de alimentacion, nivel educativo). Las

clasificaciones mas comunes de indicadores que se confrontan son:

0 Absolutay relativaLa linea de pobreza absoluta fue utilizada por primera vez por el
Banco Mundial (2018). Busca determinar si una persona padece pobreza de manera
generalizada a nivel internacional para comparaciones a y agregaciones entre paises.
Por otra parte, las lias relativas se vinculan al contexto y condiciones de bienestar
minimo de una sociedad. (Re€astillo, 2011).

0 Objetivas y subjetivadas lineas subjetivas consideran el nivel de percepcién de
bienestar de la poblacion, en torno a los niveles minimos de satisfaccion en una
sociedad. Esto implica juicios de valor de cada individuo y son utilizadas

principalmente en paises desarrolladasd y Cornejo, 2010)

1.2.1 Medicién Multidimensional Integral de la Pobreza

Para Spicker (2007) la pobreza es dificil de medir como un todo dado los mdltiples factores

o significados, sin embargo, puede desagregarse en variables para su medicion a través de
indicadores. Los indicadores representan estadisticas sobre un datoédajné se presenta

de forma concisa y comprensiva de una caracteristica de la sociedad. Producir y utilizar
indicadores es una practica comun, alrededor del mundo, dado que presentan informacion
atil, aunque no necesariamente concreta de las caracteridé un grupo social. Junto con

Alkire y Santos (2009), Spicker considera que los componentes que crean a un buen indicador

son:
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1)

2)

3)

4)

5)

Eleccion de las dimensiones de pobrdaa: dimensiones se determinan a marcos
tedricos como las capacidades de Sen, Nussbuam, etc. Y los factores que se
consideren necesita un individuo para sobrevivir y ser funcional en sociedad
(Ravallion, 2010). Los principales aspectos que consideran dasciones son:
educacion, trabajo, salud, vivienda, ocio, consumo, recreacion, vivienda, etc.
Disponibilidad de datosla existencia de los medios como censos, encuestas, 0
instituciones de estadistica que tengan la informacion para hacer el analisis de las
dimensiones de pobreza.

Soporte tedricoun enfoque desde los estudios de pobreza y desarrollo humano que
sustente las dimensiones que formaran parte del analisis de pobreza y considere el
concepto de bienestar social.

Consenso publicoaprobacion de la sociedad, tedricos, analistas de pobreza y
organismos internacionales especializados en el tema, de que las dimensiones que se
incluyan en el enfoque reflejan las caracteristicas del fenomeno.

Confiabilidad, validez y cuantificaciéha representacion de las variables a utilizar

en los indices de pobreza debe ser exactos en la informacion que proporcionan. Si
bien no pueden presentar toda la informacion que describa las caracteristicas sociales
de la pobreza, deben acotarse a unacteniatica asociada al fenémeno, y que sea

tenga una unidad de medida concreta (edad, nivel escolar, calorias, ingreso, etc.)

1.2.2 indices de medicién de la pobreza

Abordadas las principales caracteristicas de la medicion de la pobreza, desde el enfoque
unidimensional y el multidimensional, en este apartado se presentan los principales
indicadores de mediciobn de pobreza a nivel internacional y el indicadMedeion
Multidimensional Integral de la Pobreziie CONEVAL, utilizado en México.

1.2.3 indice de Foster, Greer y Thorbecke
indice desarrollado por Foster al. (1984) para observar la evidencia de las desigualdades
entre los pobres. Esto se hace a través del establecimiento de una linea de pobreza y la

medicion del ingreso promedio que detentan las personas que estan en situacion de pobreza.

Para esto se utiliza la siguiente ecuacion:
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O .
! a
Donde:
0 Puges el nivel de pobreza;
0 n es el tamafo de la poblacion;
0 g es el numero de personas en situacion de pobreza;
0 zeslalinea de pobreza;
0 yies elingreso per capita del hogar; y
6 U es una contante que tiene un valor norr
importancia que se le asigne al nivel de vida méas bajo
Los valores que tome U en el 2ndice de FGT
pobreza.
Si U = 0 se oarzidenciade polmdzajue iepresénta drenivel de pobreza

igual para todas las personas que estan en esa situacion.

Si U = 1 el 2 ndi c éendide@ceTbresha detpobeexpge fepresemta quen e |

tan alejados estan las personas en situacion de pobreza de la linea de pobreza establecida.

Si U = 2profusdidadidell@potreamgue hace una diferenciacion entre las personas

mas pobres dentro del grupo de los pobres.

El indice FGT ha sido ampliamente utilizado y es altamente reconocido por mostrar la
relacion entre la desigualdad al interior de las personas que estan clasificadas dentro de un

estandar de pobreza.

1.2.4 El indice de Desarrollo Humano

Medida desarrollada por el PNUD, asigna un valor al IDH que se encuentra entre Oy 1. Entre
mas cerca este el valor del indice del 1 el pais tiene un nivel un nivel mas alto de desarrollo
y entre mas cerca se encuentre del 0, el pais presenta una nad&rsian torno a la
desigualdad y pobreza. El IDH sintetiza tres variables en las naciones para medir su grado de

desarrollo que son: nivel educativo y de matriculacion de la poblacion, tasa de mortalidad
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infantil, el indice de Giny el PIBPerCéapitay Poder de Paridad de Compra de la poblacion
expresado en dolares estadounidense. El IDH se obtiene de un promedio simple o media

aritmética de los tres indicadores mencionados.

1.2.5 indice Sen

indice alternativo desarrollado por Sen (1992) a las mediciones de brecha de pobreza e
incidencia de pobreza Foster, Greer y Thorbecke. Busca mostrar la intensidad de la pobreza
y la desigualdad. Para esto el IS utiliza tres indicadores que son la ireidemobreza, la

brecha de pobreza y el coeficiente de Gini, los cuales combina en una sola ecuacion que es:
'Y OO0 1 00

Dénde:

S = es el indice de Sen

(@]

(@]

H = es la incidencia de pobréza

(@]

| = es la intensidad de la pobréza

O«

Gy = es la desigualdad entre los pobres expresada por el coeficiente de Gini

El IS es de los mas certeros a la hora de la medicién de la pobreza ya que combina tres
factores cruciales para medir la pobreza en el tiempo y contexto. Una de sus desventajas es
la discontinuidad que presentan muchas veces las lineas de pobreza y pued@o

descomponerse.

1.2.6 indice de Pobreza Humana

Presentado en el Informe de Desarrollo Humano del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD, 1997), es una forma mas extensiva de analizar la pobreza y la desigualdad
al interior de los paises. Centrado en la nocidn de capacidades de Amartydesaspectos

en un pais a través de informacion censal como:

3 El indice de Gini es una medida de desigualdad econdémica que se utiliza para evaluar la distribucién de
ingresos o riqueza dentro de una poblacion. Se calcula a partir de la curva de Lorenz y varia entre 0 (igualdad
perfecta) y 1 (desigualdad méxima).

4La incidencia de la pobreza se refiere al porcentaje de la poblacion que vive por debajo del umbral de pobreza.
Es una medida que indica cuantas personas estan afectadas por la pobreza dentro de una comunidad o pais.

5 La intensidad de la pobreza, también conocida como brecha de pobreza, mide la profundidad de la pobreza.
Indica cuan lejos estan, en promedio, las personas pobres de la linea de pobreza. Es decir, cuanto necesitarian
en términos monetarios para salir dpdéreza.
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O«

Porcentaje de personas que se estima moriran antes deafassf@d afios en paises

desarrollados)

O«

Porcentaje de adultos que son analfabetos

O«

Porcentaje de poblacion con acceso a servicios de salud

O«

Porcentaje de personas con acceso a agua potable

O«

Porcentaje de nifios menores de cinco afios que estan en condiciones de desnutricion

El indice fue de trascendencia en su momento por ampliar las dimensiones de medicion de
la pobreza a mas escalas entre la poblatibade sus debilidades es que excluye y no tiene

la capacidad de medir capacidades y libertades politicas.

1.2.7 indice de pobreza multidimensional

Presentado en 2010 por el PNUD vy la Iniciativa Oxford de pobreza y desarrollo humano, es
una ampliacién deindice de Desarrollo Humangue hace aborda las dimensiones de
educacion, salud y nivel de vida a través de diez indicadores como se presenta en la figura 2
(PNUD, 2013). El indice de pobreza multidimensional permite identificar los sectores de la
poblacion que mas sufren cada undatediez incidencias contempladas en la medicion.
Desde su presentacion ha sido aplicado en 109 paises y se utilijaghmente en paises en

vias de desarrollo.

Figura 2. indice de pobreza multidimensional de PNUD

INDICE DE POBREZA
MULTIDIMENSIONAL
BIENES
PISO
NIVEL DE VIDA ELECTRICIDAD

SANEAMIENTO

COMBUSTIELE PARA COCINAR

(Fuente: PNUD, 2013)
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1.2.8 Medicién Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) de CONEVAL

Medicién desarrollada en México por el economista Julio Boltvinik (CONEVAL, 2016) es

un enfoque de medicion que combina dos enfoques de medicién de pobreza confrontados
hasta ladécadade los noventaque son latineas de Pobrezg la Necesidades Basica
Insatisfechascabe destacar que es uno deifmicesmultidimensionales que empiezan a
operar como politica de estado de un pais a razon de la creacion de la LGDS, en 2004. La
medicion se divide en siete indicadores, dos de caracter cuantitativo y eircarédter

cualitativo, que se expresan, que son:

1) Ingreso corriente per capita

2) Nivel de alimentacién

3) Rezago educativo promedio en el hogar
4) Acceso a seguridad social

5) Calidad y espacio de la vivienda

6) Acceso a servicios basicos en la vivienda

7) Grado de cohesion social

Las primeras dos dimensiones son estimadas a través de una determinacion de linea de
pobreza en ingreso econdmico y en ingesta calérica para los individuos segun su edad y sexo.

Los otros cinco indicadores se estiman a través de mediciones cualitativas.
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Conclusion de capitulo

El primer capitulo de esta investigacion ha abordado de manera detallada el concepto de
pobreza, su evolucidn tedrica y su relacion con el andlisis regional. Se ha explorado cémo la
pobreza ha sido conceptualizada a lo largo de la historia, pasando ateerdiosoficas y
politicas a enfoques mas estructurados dentro de las ciencias sociales y econdémicas. A partir
de este recorrido, se ha logrado establecer una base soélida para el analisis posterior de la

pobreza en México mediante técnicas de econonestpiacial.

A lo largo del capitulo, se ha expuesto que la pobreza es un fenbmeno complejo, cuya
definicidn ha variado segun el contexto historico y las corrientes tedricas predominantes. Se
identifican dos enfoques principales: la pobreza absoluta, que se enfacsatsfaccion de
necesidades basicas minimas, y la pobreza relativa, que considera el bienestar de un individuo

en relacién con su entorno social y econémico.

La pobreza absoluta ha sido promovida principalmente por organismos internacionales como
el Banco Mundial y se basa en la identificacion de umbrales de ingreso o consumo que
determinan la linea de pobreza. Por otro lado, la pobreza relativa ha sido déefemdi
tedricos como Peter Townsend y Paul Spicker, quienes argumentan que la pobreza debe
analizarse en funcion de las desigualdades dentro de una sociedad y la capacidad de los

individuos para participar plenamente en la vida social y econémica.

Ademas, se han explorado otros enfoques complementarios, como el de necesidades basicas
y el enfoque de capacidades propuesto por Amartya Sen. Este ultimo ha sido particularmente
influyente, ya que no solo considera los recursos materiales de los indj\sthmtambién

sus oportunidades para convertir esos recursos en una vida digna y satisfactoria. En este
sentido, el Modelo de Desarrollo Humano del PNUD y la Medicion Multidimensional de la
Pobreza de CONEVAL han sido instrumentos clave para la evatudeida pobreza en

México y otros paises.

El capitulo también ha abordado los principales enfoques tedricos sobre la pobreza desde
diversas disciplinas. Se han revisado las concepciones econdmicas, sociales y politicas del

fenomeno, desde el pensamiento clasico hasta los estudios contemporaneos.
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En el &mbito econémico, se han analizado las contribuciones de los clasicos como Adam
Smith y David Ricardo, quienes veian la pobreza como un problema de distribucién de
recursos y productividad. Posteriormente, los enfoques estructuralistas vy
neoinstituconalistas han enfatizado la importancia de los factores estructurales en la
reproduccién de la pobreza, destacando el papel de las politicas publicas y el acceso a

oportunidades econdémicas.

Desde la perspectiva social, se han explorado las ideas de Karl Marx, Max Weber y Pierre
Bourdieu, quienes han analizado la pobreza desde la perspectiva de las relaciones de poder,
la estratificacion social y la reproduccion de desigualdades. En estivsesatha enfatizado

la importancia de las redes sociales, el capital humano y el acceso a recursos culturales como

factores determinantes en la movilidad social y la superacion de la pobreza.

A nivel politico, se han revisado las politicas de bienestar y proteccion social implementadas
en diferentes paises, asi como los modelos de intervencién estatal en la lucha contra la
pobreza. Se destaca la evolucion de las politicas sociales en Méside,loe programas

asistenciales hasta las estrategias de desarrollo sostenible promovidas en los Ultimos afios.

Otro aspecto clave del capitulo ha sido la discusién sobre los métodos de medicion de la
pobreza y su aplicacion en el andlisis regional. Se han examinado diferentes indicadores,
como el Indice de Desarrollo Humano (IDH), el indice de Pobreza Multidinreigi®M)

y el Modelo de Medicion Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) utilizado por
CONEVAL en México.

Se ha enfatizado que la pobreza no es homogénea a nivel nacional, sino que presenta una
distribucion desigual en funcién de factores geograficos, econdmicos y sociales. En este
contexto, el uso de técnicas de econometria espacial permite identificarepati®n
concentracion y cllsteres de pobreza, lo que facilita el disefio de politicas publicas mas

efectivas y focalizadas.

El analisis presentado en este capitulo sienta las bases tedricas y metodoldgicas para el
estudio de la pobreza en México desde una perspectiva espacial. Se ha demostrado que la
pobreza es un fendbmeno multifacético que requiere un enfoque integral pangsension

y abordaje.
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CAPITULO 2. Anélisis de la Pobreza desde la
perspectiva espacial

Introduccion

El estudio de la pobreza durante el siglo XX demostroé la complejidad y constante necesidad
de evolucién del analisis de la comprension de este fendmeno, problematica social y concepto
en construccidon. Una de las visiones que mas ha incrementado un fesateoltb
metodoldgico, y que ha servido para crear nuevas propuestas dentro de las investigaciones
enfocadas a tratar el tema, ha sido la perspectiva centrada en los efectos espaciales,

desarrollada al interior de la economia regional y urbana (Morr¥fays, 2000).

En ese sentido, el andlisis espacial se ha transformado en las Gltimas cuatro décadas en un
instrumento metodolégico que sirve para identificar la existencia de relaciones
socioecondmicas entre diferentes factores y la ubicacion de entidades geog@ficagu®

desde los afios sesenta diferentes sectores de cientificos sociales se centraron en la tarea de
desarrollar nuevas metodologias que vincularan al espacio geografico y el contexto social
(Massey y Eggers, 1990), asi como este proceso influia eordgiones de vida de las

personas.

Aunado a este proceso, la cada vez mayor disponibilidad y accesibilidad a grandes bases
estadisticas de caracter publico, asi como el desarradftiearesficientes y de bajo costo

para geereferenciar informacion socioeconémica, como lo permiten realizar en la actualidad
los Sistemas de Informacion (SIG), promovieron un boom en los estudios de econometria

espacial durante la década de los ochenta y |csnhayv

En primera instancia, el desarrollo de la econometria espacial se centré en la publicacion de
investigaciones de caracter general que desarrollaron los principales instrumentos
metodoldgicos, indices y medidas dentro de esta disciplina, como la | de Bnalice de

Geary, lad de Getis y Ord, el Indicador Local de Asociacion Espacial (LISA, por sus siglas
en inglés), o el Analisis Exploratorio de Datos (AED). Entre los que destacan los trabajos de
Cliff y Ord (1981), Bloommestein (1983) y Anselin (1994®97). Para posteriormente,

57



utilizar aplicaciones concretas de la econometria espacial a diferentes areas, entre las
destacaron los estudios de pobreza y desigualdad, como los realizados @traZé2805),
Minot et al.(2006), Amarasinghe (2005) y Palmimes y Sen (2005).

Por lo anterior, en el presente capitulo se divide en dos partes. La primera, pretende presentar
una breve contextualizacion de los principales instrumentos a utilizar dentro de las
metodologias de econometria espacial, entre la que destacan la autméorespacial,

técnica central a desarrollar en el desarrollo de este estudio. Posteriormente, la segunda
desarrollard una exposicion de los articulos seminales que conjunten instrumentos de
econometria espacial al estudio de la pobreza, con la finaledpdedentar las principales
formas en qué se ha abordado el fendmeno, que sirvan para el desarrollo de un andlisis
exploratorio y un analisis confirmatorio, que permitan la creacion de una regionalizacion del

fendmeno de la pobreza en México.

2.1 Contextualizacion de las técnicas y métodos de Econometria Espacial

La econometria espacial es una parte de la econometria que se dedica al estudio de los
fendmenos econémicos espaciales. Esta rama pone énfasis en la variable del espacio a través
de la construccion de matrices de contacto que juegan un rol de suma inipatata
construccion de sus modelos de aplicacion, la importancia de ésta matrices de contacto es tan
importante, que su exclusion no permitiria la aplicacion de diferentes métodos y técnicas
como la | de Moran o el Indicador Local de Asociacion EspéciglA), que corresponden

a medidas de autocorrelacién espacial global y local, respectivamente.

El término de econometria espacial fue acufiado por Jean Paelinck y Leo Klaasen a finales

de los setenta, para expresar los efectos que podia tener el efecto de las contiglidades (o
fronteras) en el andlisis de datos que representaban a diferentes upédapiéicas. Por su

parte, Anselin (1999) se expresa de la econometria espaciaficorm0 r ama de | a ecor
gue se preocupa del tratamiento adecuado de la interaccion espacial (autocorrelacion
espacial) y la estructura espacial (heterogeneidad espaeraimodelos de regresion con

dat os de c orAsimismoyea impovante deatdcar s cinco principios basicos

de la econometria espacial y el tratamiento de datos de corte transversal en general,

delimitados por Paenlinck y Klaasen (1979):
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a) Interdependenciatlos modelos espaciales se caracterizan por su interdependencia,
esto implica que las observaciones o variables a utilizar deben tener relaciones
mutuas, ya sean estas de caracter economico, social, 0 demograficas.

b) Asimetria: las relaciones entre las variables espaciales son en un principio
asimétricas, esto se debe a que las distribuciones de los atributos en regiones
geograficas presentan claras variaciones, ya sea esto en relaciones centro periferia,
nortesur o esteeste.

c) Alotopia:se debe buscar a priori la causa de un fenémeno espacial en otro lugar. Esto
explica fendbmenos como la migracion, el gran desarrollo urbanistico de una urbe
central que posee a su alrededor periferia, etc. Las causas que desarrollan estos
fendmenos a menodse encuentran en otros lugares del espacio (nivel de salarios,
disponibilidad de comercio, calidad de residencia, etc.)

d) No linealidad: los modelos espaciales lineales pueden ser insuficientes para
representar escenarios complejos que involucran relaciones no lineales. Por esta
razon, es necesario realizar un analisis ex post para verificar y ajustar las soluciones
Optimas propuestas en analisis ex ante.

e) Inclusion de variables tipologicatas variables econémicas también se ven influida
por variables topologicas del espacio geogréfico, tales como las coordenadas,
distancias, superficies, densidades, etc. Estas caracteristicas pueden y deben ser
incluidas en los modelos espaciales masadldos espacios bidimensionales de la

economia tradicional.

En ese sentido, se destaca que el analisis de los efectos espaciales se divide basicamente en
dos principales ramas: 1) la autocorrelacion o dependencia espacial; y 2) la heterogeneidad

espacial.

2.1.1 Heterogeneidad Espacial

La heterogenei dad e s laaestalalidad esgructgral ednefdrmande da c o
varianza no constante de los residuos de una regresion (heteroscedasticidad) o en los
coeficientes del modelo, que es posible abordar mediante técnicas de econometria estandar

o herramientas propias de econometrigp&cial (Anselin, 2001). En otras palabras, la

heterogeneidad espacial se relaciona con la diferenciacion espacial de las unidades
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geograficas (paises, regiones, estados, municipios, AGEBs, etc.) en las que un atributo o
caracteristica se distribuye de manera dispar en el espacio. Hecho que puede presentarse en
relaciones de tipo centeriferia, nortesur o estaeste, en las que @ssible como una
caracteristica (nivel de ingreso, grado de industrializacion, o nivel de infraestructura) es mas
visible en un bloque geografico, que en otro (Chasco, 2004). Estos efectos dan paso a los dos
efectos que se pueden estudiar desde la hete@pad espacial, que sonitestabilidad
estructuraly la heteroscedasticidad.a inestabilidad estructurakepresenta la falta de
estabilidad en el espacio de una variable de estudio. Esta condicién se vincula a una unidad
geografica que hace que su funcionamiento y parametros varien en un analisis de regresion,
dado que los valores vinculados a diferenteregs no son homogéneos. Por otra parte, la
heteroscedasticidagroviene de la omisidn u otros errores de especificacion que llevan a la

aparicion de errores de medida (Morreno y Vaya, 2000).

Una cuestion de interés es el sefialar que las técnicas de heterogeneidad espacial pueden ser
tratadas a través de técnicas de econometria tradicionales, por lo cual los estudios de
econometria espacial se centran mas en la metodologia de autocorrelpaal,eso

obstante, Luc Anselin (2001) defiende este instrumento por tres razones:

1) La inestabilidad espacial es casi siempre representada por diferentes regiones
geograficas, la localizacion de estas regiones puede gar&ianalizar la variabilidad
de una observacion dentro de grupos, lo que permite el analisis de heterocedasticidad
de gruposdroupwisg, que pueden mejorar la obtencion de resultados desde técnicas
de econometria espacial.

2) La heteroscedasticidad espacial puede permitir observaciones que no sean visible
dentro del andlisis de autocorrelacion espacial, dado que existe la posibilidad que la
condicién de contiglidad sesgue en algun sentido los resultados obtenidos en esta
técnia.

3) Los modelos de regresiéon de corte transversal permiten a las técnicas de
autocorrelacion y heterogeneidad espaciatesojar, desde una perspectiva
observacional, los efectos de agrupamientos o creaci@siersentre regiones
espaciales muy cercanas. En ese sentido, ambas técnicas pueden complementar el

analisis espacial de una regiéase figura 3)

60



Figura 3. Ejemplos de heterogeneidad espacial
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Fuente: Moreno y Vaya (2000)

Por ultima, Moreno y Vaya (2000) destacan la aplicacion de técnicas de heterogeneidad
espacial como coeficientes aleatorios (Hildreth y Houck, 1988ijtching regressions
(Quandt, 1958), técnicas de filtraje adaptativo espacial (Foster y Goor, 1986), expansion
espacial de parametros (Casetti, 1972) y regresiones ponderadas geograficamente
(Fotheringhanet al, 1998).

2.1.2 Autocorrelacién o dependencia espacial

La autocorrelacion espacial es la consecuencia de la existencia de una relacion funcional

entre lo que ocurre en un punto determinado del espacio geografico y lo que ocurre en otro

lugar. Este efecto fue abordado y sefialado en los trabajos base delldetalas técnicas

de econometria espacial como los de Cliff y Ord (1973), Paelink y Klaasen (1979) y Anselin

(1988). Esta relacion tiene sustento coprimera ley de la geografide Tobler (1970), que

expresa quefien el an8lisis geogrs8fico todo est§
cercanas est8n m8s r el aci o nEhodreepto antetiorsgtves 2 qu e
para expresar que el valor que tome una variable en una region (ingreso, tasa de desempleo,
nivel de violencia) no puede explicarse Unicamente por condiciones internas, sino por el valor

de esas mismas variables en regiones &scton mas importancia, para las regiones con las

cuales comparte contigluidadé®nteras) directas. De esta forma, la autocorrelacion espacial

de una variable pueda dar lugar a tres posibilidades:

1) Autocorrelacion espacial positivae presenta cuando un fendmeno observado en
una region se extiende hacia el resto de las regiones que lo rodean, lo que favorece la
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concentracién o agrupaci@e esteen las unidades espaciales. Un ejemplo de esto
puede ser el nivel de industrializacion o infraestructura, concentrados en un area
industrial que promueven un efecto contagio en las regiones vecinas, lo que promueva
la creacion de zonas industriales o oegis metropolitanas.

2) Autocorrelacién espacial negativda presencia de un fenbmeno en un espacio
geografico impide o dificulta su aparicién en las regiones vecinas a ella, un ejemplo
de esto seria las variaciones entre un nivel de ingreso elevado y un nivel de ingreso
bajo en unidades vecinas, situacion quassemeja a la representacion de un atributo
y su contrario, como en el caso de un tablero de ajedrez, en que un cuadrante blanco
impide que a sus lados, o encima de él, pueden existir cuadrantes del mismo color,
por lo que es una condicién estructural tpsecolores de las casillas sean disimiles
como consecuencia de su cercania. Estd condicion se conoce como el efecto
absorciénde un espacio geogréfico, que implica que en una unidad geografica el
fendmeno determinado se presente con intensidad, mientras en las regiones vecinas
esta condicion sera menor.

3) Sin autocorrelaciénno se presenta ninguna relacion de autocorrelacion, Ya sea esta
positiva 0 negativa, por lo tanto, los valores de cada regién y sus vecinos presentan

valores aleatorios.

Cada uno de estos tipos de autocorrelacidon se presenta en ldfigura

Figura 4. Tipos de autocorrelacion espacial

Autocorrelacion ( - ) Sin Autocorrelacion Autocorrelacion ( + )

Fuente: Elaboracion propia con base en Lloyd (2010).
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La utilidad de la autocorrelacién espacial radica en que sirve para mostrar como un fenémeno
o atributo se irradia a traves de las unidades espaciales, o que permite ver si una caracteristica
determinada de una region influye de forma positiva 0 negativaus vecinos o unidades
geograficas préximas. Asi como el hecho de si existe un efecto contagio o un efecto contagio
entre las regiones. Asimismo, se destaca que el grado de interrelaciéon de las unidades
geograficas es, después del promedio y la varjdazaopiedad mas importante que puede
presentar un objeto geografico. A la par, que diferencia de las medidas de tendencia central

citadas, esta explicitamente vinculada con patrones espaciales.

Por ultimo, se especifica que las dos principales causas que pueden inducir a la aparicién de
autocorrelacion espacial son: la existencia de errores de medida y la propia interaccion
espacial de las unidades. Las cuales pueden representarse por losdefodamiento

(spilloverg y jerarquias espaciales.

2.1.2.1 La matriz de pesos espaciales

El andlisis espacial posee algunas semejanzas con el instrumento econométrico de las series
temporales, en el hecho de que ambos instrumentos requieren de la utilizacion de un operador
de rezago o retardos. No obstante, mientras los operadores de refzecos de forma
temporal en las series de tiempo con una dependencia unidireccional (el pasado explica el
presente), la dependencia espacial es de caracter multidireccional (una region puede verse
afectada no solo por una region contigua sino por muches qiie estan alrededor de ella,

al igual que ella puede influir en otras). Por lo anterior, los retardos temporales no son de
completa utilidad en el analisis espacial. Ante esta problematica, la autocorrelacion espacial
soluciona el problema de la multieccionalidad a través de la matriz de pesos espaciales,

retardos o contactd/, que presenta las siguientes caracteristicas.

W m & md 0 80 W T
Se destaca que no existe una definicion unanime de una matriz de pesos espaciales. No
obstante, se especifican algunas caracteristicas que deben cumplir, I&\feattina matriz
NxN (en la que N representa el numero de unidades espaciales), sus pesos deben ser no
negativos y finitos (Anelin, 1980), y que las contigtidades fisicas de primer orden (fronteras
directas de una unidad geografica con sus vecinos), sean representadodaptasvar

dicotomicas, dénde se debe cumplir la siguiente condicion:
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Los criterios de adyacencia de una unidad geografica se presentan a continuacion en el cuadro
5, en el que se presentan las caracteristicas de los criterios de contiguidad lineal, torre, alfil y

reina.
Cuadro 5. Criterios de contiguidad fisica.
Criterio de vecindad Definicion
Criterio lineal Son vecinos las regiones que comparten frontera del lado izquig

derecho de la unidad espacial.

Criterio torre orook Son vecinos las regiones que comparten frontera en arriba, abaj
izquierda o derecha de la unidad espacial.

Criterio alfil o bishop Son vecinos las regiones que comparten algun vértice con la
espacial.

Criterio reina aqueen Son vecinos las regiones que comparten frontera en cualquier dirg
con la unidad espacial.

Fuente: Moreno y Vaya (2000)
Con relacion 4o anterior, se presentan de forma grafica los criterios de contigliidad con una
representacion grafica de una celda.

Figura 5. Criterios de contigiiidad en una celda.

7 8 11

- [

11 | 12 9

Criterio Lineal Criterio Torre
(Rook)

Criterio Alfil Criterio Reina
(Bishop) (Queen)

64



Fuente: Elaboracion propia con base en Lloyd (2010).

En la figura anterior, la celda en color amarillo representa la unidad geografica de
referencia, mientras que los calores en color amarillo las unidades con las que se tiene
contiglidadde acuerdo cooada criterio. En el siguiente cuadirse presenta el tipo de

criterio y los valores con los que se tiene contigtidad.

Cuadro 6. Criterios de contigtidad y total de fronteras

Criterio de vecindad Unidad de Unidades con Total, de
referencia contiglidad contiglidades
Criterio lineal 9 11y 10 2
Criterio torre orook 9 11,8,10y 12 4
Criterio alfil o bishop 9 7,11,11y9 4
Criterio reina aqueen 9 7,8, 11, 11, 10, 8
11,12y 9

Fuente: Elaboracion propia.

No obstante,de la existencia de los cuatro criterios para la creaciébn de una matriz de
contiglidades o de pesos espaciales, los estudios socioeconémicos de econometria espacial
aplicada optan principalmente por el uso de contigtidades del tipo torre o reina, dado que
estetipo de relaciones sirven para explicar de mejor forma el total de fronteras que posee una
unidad geografica, que no es comun, tenga una estructura cuadricular. Un ejemplo de las
contigtidades de torre o reina se presenta a continuacién con lagididelegaciones de la

Ciudad de Méxicqvéase figura 6)
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Figura 6. Contiguidad de la torre o reina en las dieciséis delegaciones de la CDMX

Gustavo A. Madero Miguel Hidalgo Cuathtemoc

Azcapotzalco

t i

Venustiano Carranza Cuajimalpa de Morelos Alvaro Obregén Benito Judrez

|ztacalco Magdalena Contreras Coyoacdn Iztapalapa
o l |
Tlalpan Xochimilco Tldhuac Milpa Alta

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacion alo citado anteriormente, las contigliidades de cada unidad geografica
(delegacion) son sefaladas en la matriz con 1, mientras las unidades que no tocan son
sefialadas con 0. Por dltimo, es de importancia determinar el total de fronteras que posee cada

unidad espacial, y la suma de todas, dado que esta crearan la variaple representara el

total de pesos espaciales generados por la matriz.
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Figura 7. Matriz de pesos espaciales para 16 delegaciones de la CDMX

o
IR0 |8l. £ § 8
E 3 s (& E |< o 4 @ - < H E E
o= 2 o [§|EalE|2, /2|5 585,22 E|%g 2 |et
sc| 8| = |8|=8|[5 |82 8| &|,=5/88/=|% ®|5¢E g |T&
Zo| 8N S |2|SE| 3 || 8| & |3gs|l25|E|F | F|>8 | x |5E
<L|< | 8 |8|835|3|85 N|5|Z8E28 2 N I - . |25
Mo.| MNombre [<5|ci | o [d|65Z[6|RZ =5|a |Ee38FF[ & |28 FT[28 & |Ex
1 | Alvaro Obregén| 0 0 1 1 110 0 0] 0 1 1 0 0 1 0 0 6
2 | Azcapotzalco 0 0 0 0 0 1 1 0] o0 0 1 o 0 0 0 0 3
3 | Benito Juarez 1 0 0 1 0 1 0 1] 1 0 1 0 0 0 0 0 6
4 Coyoacan 1 0 1 0 0|0 0 1 o0]1 0 0 0 0 1 0 1 3
Cuajimalpa de
5 Morelos 1 0 0 0 o] 0 0 0|0 1 1 o] 0 o] o] 0 3
6| O 0 1 1 0 0|0 1 1|0 0 1 0 0| 0 1 0 6
Gustavo A.
7 Madero 0 1 0 0 0 1 0 0|0 0 0 0 0] 0 1 0 3
8 Iztacalco 0 0 1 0 0 1 0 1 o0]1 0 0 0 0 | 0 1 0 4
9 Iztapalapa 0 0 1 1 0 0 0 1] 0 0 0 o 1 0 0 1 5
La Magdalena
10| Contreras 1 0 0 0 1|0 0 0|0 0 0 0 0 1 0 0 3
11 | Miguel Hidalgo | 1 1 1 0 1 1 0 |ojo 0 0 0 00 0 0 5
12| Milpa Alta 0 0 0 0 0|0 0 |0]0 0 0 0 1 1 0 1 3
12 Tlahuac 0 0 0 0 0|0 0 (0|1 0 0 1 0 0 0 1 3
14 Tlalpan 1 0 0 1 0 0 0 0] 0 1 0 1 0 0 0 1 5
Venustiano
5 Carranza 0 0 0 0 0 1 1 /1|0 0 0 0 0|0 0 0 3
16 | Xochimilco 0 0 0 1 0 0 0 0] 1 0 0 1 1 1 0 0 5
Suma| 68

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a tener el total de contigiidades de cada unidad geogréfica, se procede a
estandarizar la matriz por filas. Para esto, se divide cada elemento der la suma total

de caddila ala que pertenece a través de la siguiente formula:

’

0
B 0
Este procedimiento permite que los pesos asociados a cada unidad geografica se transformen

en 1. Como se presenta en la siguiente figura.

Figura 8. Matriz de ponderaciones espaciales estandarizada por filas

3 2
g § o g @ K @ g b T’:
85 |.(8 |2]< g |2 e 2|z s
S 3|3 |§ls |S|lg |8 8|8z s | 5| % E g
s 8|2 |B|Ea|2(8.|5 5| 28|28, |2|2|E|8s 3|5
5 e = g8|=e| 5|82 8| 2 5 |28 = S| 3| 58 B a
2| N|E | >|Tc| 2|82 2| 8|8 |E5|E|F|F |58 | R [
< | <8 |8|85|8|68|E B | s 2l lwl<l®t E
No.|  Nombre F ld|® |F|bBE|S|nE|d s |E8|EF|E |2 F|E8 & | B
1 | Alvaro Obregén| 0O 0 |0.167[ 020167 O 0 0| 0 [01667| 017 O 0 |017] © 0 1
2 | Azcapotzalco 0 0 0 0 0 |03f0333 0] 0 0 [032] 0 0 0 0 0 1
3 | Benito Judrez | 0.17| O 0 |02] 0O |O2| O |02/017] O |017] O 0 0 0 4] 1
4 Coyoacan 02| 0f02]0 0 0 0 0|02 0 0 0 0 |02 0 0.2 1
Cuajimalpa de
5 Morelos 033 0 0 o] 0 0 0 0| 0[03333|033| © 0 0 0 0 1
6 | Cuauhtémoc 0 017]0.167| O 0 0 |0167]02] O 0 [017] © 0 0 (01667 0 1
Gustavo A.
7 Madero 0 /033 0|0 O |0O3[ 0 |0O]O 0 0| 0] 0| 010333 0 1
8 Iztacalco 0 0)025] 0 0 |03 0 0025 O 0 0 0 0| 025 4] 1
9| lztapalap 0 0f[02]02] 0 0 0 |02 0 0 0 0]02] 0 0 0.2 1
La Magdalena
10| Contreras 033 0 0 0 |0333] 0 0 0|0 0 0 0 0 |033] © 0 1

Fuente: Elaboracion propia.
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La nueva matrizo © se conoce como lmatriz de ponderaciones espaciales estandarizada
por filas (Anselin, 1995), y sera de vital importancia para el célculo de medidas de
dependencia espacial como la | de Moran o el indice LISA.

2.1.3 El Analisis Exploratorio de Datos

El Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) es una subrama del Analisis
Exploratorio de Datos (AED). No obstante, es importante destacar que el AED se centra en
estudiar asociaciones, tendencias y comportamientos recurrentes en un conjuntq de datos

la par que se utiliza para identificar relaciones sistematicas entre variables cuando no existen
expectativas claras sobre la naturaleza de estas relaciones (Chasco, 2003). Por otra parte, el
AEDE se ocupa de las caracteristicas distintivas de datgsajieos, con especial énfasis

en los problemas dmutocorrelacion y heterogeneidad espacigdeselin, 1998).

En ese sentido, se destaca que el AEDE se define como una coleccién de técnicas para
describir y visualizar distribuciones espaciales, identificar localizaciones espaciales atipicas
u outliersespaciales, descubrir patrones de asociacion espaAdsikrso puntos calientes,
regimenes espaciales u otras formas heterogeneidad espacial. A diferencia del AED que
representa un conjunto de técnicas que combinan herramientas de la estadistica basica
(descriptivos, correlaciones, tablas de frecuencias o de amémlcruzada) con diferentes

tipos de modelacioii como el analisis multivariante avanzado, analidister escalas

multidimensionales, andlisisgit o de correlacion).

Es importante destacar que para Moreno y Vaya (2000) el AEDE es mas un estudio de
caracter de estadistica descriptiva, que confirmatorio. No obstante, es un paso previo para
instrumentar algun tipo de modelizacién, que permite la deteccion de estrushacisles

en variables geograficas. Asimismo, la visualizacion y deduccién del AEDE permite el
desarrollo y formulacion de hipoétesis previas para la modelizacion econométrica, permite
deducir una posible prediccidén espacial de nuevos datos que puedéizados en modelos

de autocorrelacién espacial.

Entre las principales técnicas que utiliza el AEDE se encuentran los métodos gréficos y los
contrastes estadisticos, los cuales son complementarios entre si mismo. También, es
importante diferenciar los andlisis desde el tipo univariante o multivariateepar de

determinar qué tipo de asociacion espacial utiliza (global o local). No obstante, se destaca

68



que,del mismo modo a los métodos gréficos y estadisticos, ambas medidas se compenetran

y asisten.
Entre las principales técnicas graficas que se utilizan en el AEDE se encuentran:

0 Histograma:representa graficamente las frecuencias de ocurrencia de una variable.
Consiste en dividir el rango de los valores en intervalos (generalmente, con el mismo)

y visualizar la proporcion de datos que caben dentro de cada intervalo.

Figura 9. Ejemplos de histogramas
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Fuente: Elaboracion hecha a través de Geoda (2019).

0 Funcion de distribuciéon acumulativRefleja la distribucién espacial, desde un
enfoque geoestadistico para el caso univariante, lo mismo que el diagrama/mapa de

puntos y el mapa de circulos.

Figura 10. Funcion de distribucion acumulativa.

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000

I: 0.2823 E[l]: -0.0049 mean: -0.0071 sd: 0.0372 z-value:7.7721

Fuente: Elaboracion hecha a través de Geoda (2019).
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6 Diagrama de cajarepresenta la distribucion espacial, desde un enfatfic=’® para
el caso univariante. El gréfico es una representacién que permite observar a través de
los cuartiles como es la distribucion de una variable, su grado de asimetria, valores
extremos y la posicion de la mediana, etc.
0 Cartograma y grafico de coordenadas paralelasiestran la distribucion espacial
bajo la perspectivitticey geoestadistica en el caso multivariante. Es muy util dado
gue representa una linea horizontal (semejante a un eje X, pero sin eje Y), que permite
ver el valor de 0 & de una variable y su comparacion con otras variables. En casos
ventajosos permite ver relaciones correlaciones o inversas en sus contrastes.

Figura 11. Diagrama de caja
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Fuente: Elaboracion hecha a través de Geoda (2019).

Figura 12. Diagrama de caja

Fuente: Elaboracion hecha a través de Geoda (2019).

6 para Anselin (1998) las herramientas del AEDE en la perspéatiice intentan reflejar la asociacion entra

las variables y sus rezagos espaciales, para diferentes definiciones de valores similares y para diferentes pesos
espaciales. En ese sentido, el concepto central del erl&dticees la nocion de vecino espacial, que conduce

a la construccion de matrices de pesos y variables espaciales rezagadas.

70



0 Scatterplot de MoranCreado por Anselin (1998) es un gréfico de dispersion que
permite observar el comportamiento de cada unidad espacial en las medidas de
autocorrelacion espacial como la | de Moran o el Indicador Local de Asociacion
Espacial (LISA). Elscatterplotde Moran es un grafico univariante y se representa
con dos ejes cartesianos, en forma que en el eje horizontal representan los valores
normalizados de la variable de analisis, mientras que en el eje vertical representan los
valores del retardo espacialldevariable misma. Este se divide en cuatro cuadrantes,
en el | se identifican las observaciones espaciales con valores superiores a la media
que cuentan con vecinos con valores altos (situacioralittoo hot spoty La
situacién inversa a esta condicion se presenta en el cuadrante Il (situacibajbajo
o cold spoty Se destaca que estos dos cuadrantes permiten defiéistars o
agrupamientos de unidades espaciales con valores similares a los de sus vecinos. Por
otra parte, el cuadrante Il representa unidades espaciales con valores bajos (inferiores
a la media) con vecinos de valores altos (situacion-d#&yp, mientras que el
cuadrante IV representa la situacion inversa (situaciéfbalt) unidades espaciales
con valores altos que registran vecinos de valores bajos. Este tghastirsson
definidos comooutliers espaciales, su importancia radica en que no responden al
principio de autocorrelacién espacial, ya que el valor de las unidades espaciales que
poseen a estas caracteristicas se diferencia de los valores de sus vecinos. Por ultimo,
es importante resaltauq la curva que representa la medida del valor de la | de Moran
permite determinar el patrén de dependencia espacial existente, y si este negativo o
positivo. Si el conjunto de puntos se encuentra disperso en todos los cuadrantes, esto
indica la ausenciaedcorrelacion espacial. Mientras que si el conjunto va del extremo
superior derecho del grafico (I cuadrante) al extremo inferior izquierdo (lll cuadrante)
esto significa que la variable de analisis tiene autocorrelacion espacial p&sitiva.
ultimo, se expresa que la situacion contraria, cuando los valores representados se
sitlen en una curva que cruza desde el extremo inferior derecho (Il cuadrante) hasta
el extremo superior izquierdo (IV cuadrante), se podra hablar de autocorrelacion

esm@cial negativa.
Figura 13. Cuadrante delScatterplotde Moran.
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2.2.4 Contraste estadisticos o medidas de Autocorrelacion Espacial

Los contrastes estadisticos son instrumentos que buscan detectar el grado de asociacion
espacial global o local de una variable de analisis. Esto se hace a travis paebale
autocorrelacion espacial global o local, donde los primero tratan de contrastar la
independencia o ausencia de esta en la distribucion de una variable en la totalidad de un &area
territorial, mientras que las pruebas de autocorrelacién espamagkstan focalizadas en
detectar relaciones espaciales en zonas o0 subzonas codetdtastorio. A continuacion,

se describen las dos medidas a utilizar en este trabajo de investigacién, la | de Moran (test de
autocorrelacion espacial global) y el Indicador Local de Asolacién Espddi@kopor sus

siglas en inglés, (medida de caracter local).

2.2.4.1 Test de autocorrelacién espacial global: la | de Moran

La | de Moran o indice de Moran es un estadistico que detecta y mide la presencia o ausencia
de autocorrelacion espacial de una variable. Esta medida es similar a la estructura del

coeficiente de correlacién de Pearson, sus valores oscilan entte &njos que 1 presenta

una autocorrelacion positiva perfectd, representa una autocorrelacion negativa perfecta.

Por otra parte, el valor 0 indica la ausencia de autocorrelacion espacial y la existencia de

patrones completamente aleatorios en la distriloudéla variable. La | de Moran se calcula

con base en una matriz de contigliidades o distancias, mejor conocidmatmale pesos

espaciales® Q;en la que se definen con antelacion los valores vecinos. Es importante
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destacague, para la construccion de la matriz de pesos espaciales, es necesario garantizar
gue todas las entidades tengan al menos un vecino (criterios de primer orden), para lo cual se
utiliza alguno de los parametros de vecindad anteriormente mencionados (Reima)p T

cuando se explico como se construyen las contigliidades de una matriz de pesos espaciales.

La formula de céalculo de la | de Moran esta representado por la siguiente expresion:

VL W WW
O — —

Donde:

1 n:es el numero de unidades geogréficas en el mapa (en nuestro caso municipios).
1 Wi representa a la matriz de pesos espaciales definida por las unidades geogréficas

iy j que son contiguas o no.

Por dltimo, se destaca que la regla de decision para validar la hip6tesis de autocorrelacion
espacial a partir de la | de Moran es la siguiente:

1) g = k= Y & :Lalde Moran es igual a 0, por lo que no existe autocorrelacién
espacial, es decir, se observa una distribucion aleatoria de los valores.

2) 7 : LK Y & : Coeficientes Global de Moran (I) no es igual a 0, por lo que existe
autocorrelacion espacial, entonces es posible afirmar que existen autocorrelacion
espacial y los valores no se disttyen aleatoriamente en el espacio geografico
municipal. Sin embargo, es importante destacar que, para el fin de esta investigacion,
y la posibilidad de realizar un andlisis confirmatorio de autocorrelacion espacial es

necesario que las variables presenites correlacion positiva.

2.1.4.2 Medida local: el Indicador Local de Asociacion Espacial (LISA)

El Indicador Local de Asociacion Espacial o LISA es una media de autocorrelacion espacial
que sirve para la deteccion de aglomeracionelsigiers ésta resulta util en el andlisis de
autocorrelacion espacial local y la deteccidén de grupos dénde las variables se distribuyen en
conjuntos cercanos. Este procedimiento permite medir la autocorrelacion espacial para la

ubicacién de cada observacion yagsasado en el Indicador Local de Moran.
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Segun Chasco (2003), el LISA cumple con dos fundamentos para ser considerado como

estadistico local, que son:

1) Proporciona una medicion del grado de agrupamiento significativo de valores
similares alrededor de una observacién y sus vecinos.

2) La suma de las medidas de cada unidad es proporcional a un indice global de
asociacion espacial, en ese sentido es util para ver el grado de contribucién de cada

observacion al valor de la medida global, en este caso, el indice de Moran.

Asimismo, es importante mencionar que el LISA sirve también para detectar la presencia de
unidades que muestren valores altos respecto al valor de otras unidades vecinas. La férmula

del LISA esté representada por la siguiente ecuacion:

& 0B o b &
— N wi'@ Q

O

us)
miNn| E-

11 W @
De esta forma, se obtiene un indice para cada unidad espacial, que mide el grado de

autocorrelacion espacial de cada una de unidades respecto al valor de la unidad@spacial

De igual forma, se resalta que la siguiente ecuacion:

© «a O a
1

Permite la suma de las unidades espaciales locales para obtener el valor global de la

autocorrelacion espacial o | de Moran.

2.1.4.2.1 Mapas LISA

Uno de los instrumentos mas practicos para identificar autocorrelacién espacial a nivel local,
a través de la formaciéon de aglomeracioneglisters son los mapas LISA. Esta
representacién cartografica utiliza la medida de la | de Moran calculada en cada unidad
geografica o poligono espacial analizado. Su principal funcién es localizar las zonas
geograficas donde son mas representativos los valotad de Moran estadisticamente, lo

cual se realiza a travéel mapa de significanciadMientras que un segdo, elmapa de
clusterpermite observar los agrupamientos espaciales que se producen en cuatro diferentes

formas altealto, bajebajo, altebajo y bajealto. En ese sentido, se destaca que los dos
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primeros corresponden a una autocorrelacién espacial positiva y corresponde a un analisis de
autocorrelacion espacial. Mientras quedhsstersalto-bajo y bajealto son aglomeraciones
espaciales atipicas, que surgen cuando una unidad espacial con un elevado valor de una
variable analizada se encuentra rodeada de unidades espaciales en las que la variable registra
valores pequefios, lo que corresge a una relacion de heterogeneidad espacial. También,

se destaca que los mapas LISA tienen una versiéndnt@ysia cual se utiliza para visualizar

como en cada unidad espacial considerada existe una relacidon entre los valores
estandarizados de la variable de interés y el retardo espacial de otra variable diferente. En ese
sentido, este cartograma permite safiallstersatipicos espaciales que representen de

manera simultdnea dos variables.

Figura 14. Cuadrante delScatterplotde Moran.

Mapa de Mapa de
significancia clusters

Fuente: Sanchez Rivero (2008)

2.2 Estudios de Econometria Espacial aplicados al andlisis de la pobreza

Una vez contextualizadas las técnicas de econometria espacial, la segunda parte de este
capitulo se centra en presentar como este procedimiento estadistico es utilizado para el
andlisis de la pobreza en diferentes estudios, con especial énfasis en @rfalieneno de

la pobreza. La revision de los articulos cientificos se centra en presentar cuatro diferentes

esferas de cada uno de ellos que son:
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0 Sintesis:se presenta una breve semblanza del objetivo del articulo cientifico, la
naturaleza del estudio, asi como la hipétesis de inicio de las investigaciones. La
amplia revision bibliografica permitié encontrar diferentes enfoques de aplicar las
técnicas de ecametria espacial en diferentes enfoques tedricos,payers
seleccionados e identificados vinculan la pobreza a diferentes variables y actividades
econdmicas como: produccion agricola, zonas agroecologicas, andlisis
multidimensional, composicién racial y étnica, seguridad alimentaria, factores
politicos, econémicog culturales, etc.

0 Bases de datos utilizadas y exploracion cartograficaaspecto de interés para esta
investigacion es conocer las bases de datos utilizadas por los dif@entes.Lo
anterior nos sirve de apoyo en dos perspectivas, la primera, nos permite buscar
variables o bases semejantes generadas por las instituciones de estadistica en México
como el INEGI, la CONAPO, el CONEVAL, o el Instituto Nacional para el
Federalismo y eDesarrollo Municipal (SNIM). Por otra parte, la revision de los
estudios permitid sefalar variables de interés que sirven a la descripcion del
fendmeno de la pobreza en diferentes paises, y en dado caso de que dichas variables
no existan o sean generadasfdrma semejante en México, su identificacion nos
permite buscar variablgsoxyo avanzar en el desarrollo de la creacion de variables
semejantes a partir de la informacion municipal existente en nuestro pais. Asimismo,
la exploracion cartografica nos ayuda ver las formas de presentar la informacion de
las variables y el método de dedion que permitié generar hipétesis sobre el analisis
de la pobreza en cada estudio. Tareas que se realizan en el tercer capitulo de esta
investigacion.

6 Modelo: observar la construccion del modelo econométrien las diferentes
investigaciones. Este apartado se vincula con el capitulo 4 de esta investigacion que

corresponde al andlisis confirmatorio de datos espaciales. En ese sentido, se expresa

" En su mayoria se buscé identificar articulos que incluyeran la fase de un andlisis confirmatorio de datos a
través de la aplicacion de un modelo de regresion espacial. Se destaca que los trBbéjosrdenes & Sen

(2006), Kriaa, Driss, & Karray (20},1Amarasingheet al. (2005), Rupasingha & Goetz (2007), tiene un
profundo desarrollo del objetivo de lo que se pretende realizar y alcanzar en esta investigacién de tesis. No
obstante, los articulos de Samad & Anputhas (290%rreset al.(2015), sirvieron para abrir el panorama de
investigacion, aunque no necesariamente aplican técnicas que sean de completa utilidad a este trabajo.
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que se localizaron diferentes aplicaciones de modelos de retardo y error espacial, asi
como otras técnicas utilizadas en el andlisis espacial.

0 ResultadosEste apartado es crucial en presentar las conclusiones derivadas de la
teoria, el AEDE vy el analisis confirmatorio de datos, en la aplicacion de una
investigacion de pobreza con técnicas de econometria espacial. Si bien se expresa que
los resultados pres&mos en cada investigacion arrojan resultados de interés, se
acepta que las condiciones de los resultados que arroje el caso de México pueden
presentar resultados contrastantes o complementarios, a los resultados de

investigacion que se pretende alcaratdinal del cuarto capitulo de investigacion.

Por ultimo, se destaca que se revisaron un total de ocho articulos cientificos de investigacion,
que se desarrollaron en cuatro diferentes zonas del mundo (Asia, Africa, Norteamérica y
Latinoamérica). Con lo cual se pretende tener un amplio bagaje de sdmstudia la

pobreza, desde las técnicas de econometria espacial alrededor del mundo,

22.1 Art2cul o 1: #fAPal merltigwhereyspy arefhat mati@rs:Se n,
the spatial determinants of rural poverty in India. Agricultural Economics, 34(3), 229
242.0

a) Sintesis:

El articulo analiza los patrones espaciales asociados a la pobreza en India en la teoria y la
practica. A través de técnicas de econometria espacial se encontrd que el crecimiento agricola
es una variable determinante en la disminucién en la pobreza.sAsimnse detecta que el
principal factor que benéfica el crecimiento agricola en los estados de la India es el sistema
de irrigacion y factores hidrgeoldgicos vinculados al desarrollo de zonas agroecoldgicas
gue son determinados por factores geografiamnygiciones de contigtiidad de los diferentes

estados en el pais.

Para encontrar la relacion entre las variables y proponer el modelo se realizaron tres pasos:
1) se realizaron test estadisticos para encontrar autocorrelacion entre las variables de interés
(pobreza y crecimiento agricola), 2) se utilizaron técnicas deoewetria espacial para
explorar los determinantes de la pobreza rural y el crecimiento agricola, el analisis proveyo
estimadores mas consistentes para localizar la correlaciéon entre la pobreza y crecimiento

agricola, asi como los factores que promuevdesrrollo agricola, que las técnicas clasicas
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de regresion. 3) Se realizé un analisis exploratorio para encontrar la correlacién entre la
pobreza rural y el crecimiento agricola, en particular se encontr6 que las Zonas
Agroecoldgicas de la Indica presentan condiciones de menos pobreza a otroslebtaiss

dadas sus sistemas de irrigacion y condiciones hidrogeologicas.
b) Bases de datos utilizadas y exploracion cartogréfica:

El modelo planteado en la investigacion se realizé a través de la informacion estadistica
generada por cuatro encuestas para obtener diferente informacion como se muestra a

continuacion:

0 Cifras de poblaci-n en situaci-n de pobi
(National Sample Survegel Ministerio Nacional de Estadistica e Implementacién
de Programas.

O Nivel de gasto de | as per sonas(Coiisikmec uest a
Expenditure Surveyjel Ministerio Nacional de Estadistica e Implementacion de
Programas.

O«

Crecimiento de la produccion agricola se obtuvo a través del Consejo Indio de
Investigacion Agricoldlndian Council of Agricultural Research)

0 Los nivelesde irrigacion y condiciones hidrogeoldgicas del suelo se obtuviksion
Burd Nacional del Suelo y Planificacion del uso de la Ti@kational Bureau of Soll

Science and Land Use Planning).

Del mismo modo, la exploracién cartografica que se realiz6 en esta investigacion se hizo a
través de los niveles de pobreza en las zonas rurales de la India, la produccion agricola de
todas las provincias, asi como la posesion de la infraestructura aggoerque posee cada

zona geografica.

Figura 15. Exploracién cartografica de pobreza, produccion agricola y zonas agroecoldgicas en India
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Fig. 3. Poverty correlates, NSS regions.

Fuente: Palmer Jones & Sen. (2006)

c) Modelo:

El modelo de pobreza que se utiliz6 fue:

~ .

0 @ Qoo g o
En el queC representa a la poblacion que vive por debajo de la linea de pobreza de la region
j, 070 es el nivel de crecimiento agricola por hectarea (productividad de la & B8),
un vector de otras variables que afed &
Del mismo modo, para determinar el nivel de crecimiento agricola se utilizé el siguiente
modelo:

80 @ 20 A Gzoi A zol A B

200 ¢~ EROL §OI g

En el quej representa a los distritos, Grth_tract, Grth_fert y Grth_soh el nimero de
tractores, utilizacion de fertilizantes y numero de trabajadores hombres del distrito

Mientras que Lev_irr62epresenta el nivel de irrigacion en 1962, mientrasGyug irr el

crecimiento del area de irrigacion de cada estado en el periodd 2962
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d) Resultados:

El analisis mostré que existe una fuerte autocorrelacion espacial entre una baja tasa de
poblacion que vive bajo la linea de pobreza y el crecimiento econdmico. Asimismo, se
detectd que los principales factores que promueven el crecimiento econdmico son el

crecimiento del nivel de irrigacion y las buenas condiciones hidrogeoldgicas del suelo.

La propuesta de los autores oscildé en expresar que existen otras regiones en la India con una
alta tasa de poblacion en situacion de pobreza rural que podrian servirse del crecimiento
agricola para disminuir el nivel del fenbmeno. Sin embargo, las delianits geograficas

y administrativason un factor que ha impedidstedesarrollo.

22. 2 Art2culo 2: #fAKriaa, MlnequdltyandSpatialS. , & Kar
Disparities in Tunisia. The Journal of Business Inquiry, 10(1), 164L. 7 5. 0
a) Sintesis:

La investigacion se centra en analizar las disparidades espaciales entre las
delegaciones tunicinas a través de la creacion de la constitucion telice
Compuesto Espacial de Bienestdesde una perspectiva multidimensional. Lo
anterior, se realiz6 en primera instancia a través de una Analisis Factorial de Dados
(AFD) y después por medio de un Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE)
que presentdé un panorama de las disparidadg®males para incluir las mas
marcadas dentro del analisis.
En el AFD se encontraron variables de trascendencia como red telefonica de internet,
acceso a teléfono movil, porcentaje de casas con una computadora propia, acceso a
sistema de agua potable, nimero de casas, nivel de poblacién con educacion
secundaria yuperior, tasa de analfabetismo, gasto per cépita, poblacion activay nivel
de empleo. Del AEDE se encontraron variables sobresalientes como: numero de
centros de capacitacion por region, clasificacion de desarrollo de las areas, nimero
de compaiiias con giipacion de capital extranjero, nivel de empleo creado a través

de inversion extranjera directa, nUmero de poblacion y tasa de desempleo.

b) Bases de datos utilizadas y exploracion cartografica:
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La informaci-n se obtuvo de | a AComi si
(Regional Development General Commisyidel Ministerio Regional de Desarrollo

y PlaneacionNlinistry of Regional Development and Planning

Respecto a la exploracion cartografica destaca que los autores utilizaron mapas LISA,
mapas decluster y mapas de significancia, para ver la distribucion espacial y
aglomeraciones del indice Compuesto de Bienestar en las diferentes delegaciones de

Tunez.

Figura 16. Exploracion cartogréafica del indice compuesto de bienestar en Tlnez.
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___ Low-Low ) not significant p=005

I High-Low By High-High p=001

| Low-High Low-Low B p=0.001

Fuente: Kriaa, Driss, & Karray (2011).

c) Modelo:

El indice Compuesto Espacial de Bienestar (ICE8pstablecio en el modelo de regresién

de la siguiente forma:

YO TR ® YE TC N Y
En el queSCIMes elindice Compuesto Espacial de Bienestarrapresenta la matriz de
pesos espaciales en que los elemed “Imiden el grado de dependencia entre la delegacion

i y su vecina la delegacignp es el parametro de retardo espad{as la matriz que explica

las variables y es el vector de parametros a estimar.
d) Resultados:

El analisis encontré que variables como numero de centros de capacitacion, niumero de

empresas con capital extranjero, tasa per cépita de empleos creadasimparsion
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extranjera direct@ED) son variables que promueven el bienestar y reducen la pobreza en
las diferentes regiones de Tunez. Asimismo, se encontro que la variable de clasificacion de
areas dalesarrollopresenta una brecha entre regiones lideres y rezagadas. En la cual, las
primeras utilizan politicas de incentivos econémicos que promueven el bienestar social,
mientras las segunda tienen un marco politico poco atractivo para la inversion extranjera que

afecta en el bienestar social.

2.3.3 Art2cul o 3: AAmar asi nghe, USpatial Sa ma d ,

clustering of rural poverty and food insecurity in Sri Lankd&ood Policy, 30(56), 493
509. 0

a) Sintesis:

La investigacion realiza un mapeo de la inseguridad alimentaria y la pobreza rural en Sri
Lanka. Para construir los mapas de pobreza se utilizaron las Divisiones Secretariales
(Divisional Secretariat) del gobierno de Sri Lanka, las cuales se combinarttomas de
estimacion sintética de pequefias areas. En el andlisis aparecieron dos importantes grupos o
clusters el primero presenta que las areas de baja pobreza rural estan rodeadas de zonas de
baja pobreza urbana, y en ellas existen variables clawgumueven una baja tasa de
pobreza e inseguridad alimentaria como una baja tasa de empleo agricola y mejor acceso a
camino. La segunda indica que el grupcliasterde las areas de alta pobreza rural son
aquellas en las que la agricultura en la actividad predominante, en las cuales la produccién
agricola esta influencia por factores como la produccién de pequefios agricultores y la baja

disposicion y acceso a agua.

b) Bases de datos utilizadas y exploracion cartografica:

0 Los datos de la poblacion en situacion de pobreza en zonas se obtuvieron de dos bases
de datos, una del Departamento de Censos y Estadidiparament of Census and
Statistig y del Banco MundialWorld Bank)

0 Los datos de poblacidon en situacién de pobreza urbana y rural, asi como el nivel de
produccion agricola se obtuvieron del Departamento de Censos y Estadistica

(Departament of Census and Statistic
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Por otra parte, la exploracién cartografica mostré una de las méas interesantes aglomeraciones
respecto alusterde pobreza, asi como estos se empataban en algunas zonas geogréficas con

aglomeraciones vinculadas a las variables de desnutricion o pobreza alimentaria.

Figura 17. Exploracidon cartografica de pobreza y desnutriciéon en Sri Lanka.

|- High poverty units and high
poverty neighbouwhoods

1l - Low poverty units and ow
poverty neighbourhoods

Spatial sutocomelation of
& untt and the neighbourhood

I Honhion-sonticant
B v onhion-not significant

Fuente: Amarasinghe, Samad & Anputhas, M. (2005).

c) Modelo:

El modelo de regresion que se utilizd para explicar el agrupamiento espaoiteoingde

alta o baja pobreza rural e inseguridad alimentaria utilizé las siguientes variables:

O«

Promedio de lluvias durante la temporada de Maha (octabreo)

O«

Promedio de lluvias durante la temporada de Yala {abptiembre)

O«

Porcentaje de irrigacion del area total de cultivo.

O«

Operador del tamafio del cultivo agricola.

O«

Porcentaje de propiedad de la tierra de los agricultores.

O«

Tasa de empleo y facilidades de infraestructura.

O«

Distancia promedio a caminos

O«

Distancia promedio a pueblos.

d) Resultados:
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El mapeo de pobreza mostré un imparte agrupamiento de areas pobres y no pobres, a través
de él se observo que las areas con una alta tasa viviendas pobres se localiz6 en cuatro distritos
rurales en los que la agricultura era la principal actividad ecoadtaitos hogares. Eldster

de baja pobreza presenté que una baja tasa de pobreza rural se debe a la cercania de zonas
urbanas, en las que hay poca representatividad de la actividad agricola y las personas pueden

dedicarse a otro tipo de actividades.

Asimismo, el analisis de autocorrelacion y regresgpaciamostré que en las zonas rurales

el acceso a agua es menor y el agrupamiento de pobreza se ve determinado por el nivel de
irrigacion que poseen los distritos. Por lo que sugiereegtavariable es determinante en
disminuir la pobreza rural y la inseguridad alimentaria. Del mismo modo, la distancia a zonas

urbanas y cercania a caminos es un factor que impacta en la disminucion de pobreza.

224 Articulo4:aiTorres, G. A., Ceballos, L. E. F.,
Aplicacion de la econometria espacial para el analisis de la miseria en los municipios del

~

departamento de AntioquiaSemestre Econdmico, 18(37), 14132 8 . 0

a) Sintesis:
El articulo se centra en analizar el nUmero de personas que viven en situacién de miseria en
los municipios del Departamento de Antioquia Colombia. El articulo tiene en su finalidad
hacer una prueba del indice de Moran para mostrar la autocorrelacidvepdsita pobreza
en los municipios, a la par de crear un algoritmo que permita eliminar la posibilidad de

encontrar una autocorrelacion espuria.
b) Bases de datos utilizadas y exploracién cartogréfica:

Se utilizaron losindicadores de Necesidades Basicas Insatisfeclehd Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), referentes a todos los municipios del
Departamento de Antioquia. Por ultimo, se destaca que esté articulo no contenia exploracion

geogréfica.
c) Modelo:
El modelo que se utilizé para probar que la autocorrelacion espacial era real y no espuria

entre los municipios es:
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En el que debera ser cualquier nUmero real negativo, pues de lo contrario podria confundirse

en la siguiente fase con los algoritn€Q™Q C 1§ T P
d) Resultados:

El algoritmo sirvié para probar que la correlacion entre la variable de pobreza de los
municipios de Antioquia era real y no espuria. Los autores sugieren la aplicacion de
algoritmos para probar la validez de la autocorrelacion en aplicaciones de ectmometr

espacial.

2.2.5 Articulo 5: Okwi, P. O., Ndeng'e, G., Kristjanson, P., Arunga, M., Notenbaert,
A., Omolo, A. & Owuor, J. (2007)fi Spati al deter minants of pove
Proceedings of the National Academy of Sciences, 104(43), 1616974.

a) Sintesis:
El articulo parte del supuesto de que en Kenia problemas como la pobreza, la desigualdad
del ingreso y la degradacién ambiental son problemas que estan distribuidos de forma
heterogénea e impactan en la calidad y bienestar de vida de la poblacion. IRramtgan
las zonas rurales. Se pone énfasis de que las diferencias geograficas que pueden afectar las
diferentes raices y niveles de pobreza estan vinculados a variables como las condiciones
agroclimaticas, el acceso a la infraestructura, los servicligps, la presencia o ausencia
de recursos naturales, como los bosques o cuerpos de agua, asi como factores politicos e

histoéricos.

En ese sentido, el articulo hace un analisis a las localidades rurales y urbanas para mejorar la
comprension del fendmeno de la pobreza local a la escala local y mejorar la creacion de
politica de asistencia social y enfocada en la reduccién de la pdbrapalisis se realizo a

través de un modelo daror y retardo espacialeg localizé determinantes provinciales de

la pobreza en siete diferentes regiones de Kenia (centro, costa, oeste, noroeste, Nyanza, Valle

de la Grieta y Este.

b) Bases de datos utilizadas y exploracion cartografica:
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0 Las estimaciones de los niveles de pobreza se realizaron con la Encuesta de
Monitoreo deBienestafWelfare Monitoring Survgyel Censo de Poblacion y Vivienda

(Population and Housing Cengus

0 Los datos referentes a condiciones de vivienda, infraestructura, recursos naturales,
etc., fueron obtenidos a través del Buré Central de EstadisGesdrgl Bureau of
Statistic$.

0 Por dltimo, se expresa que este articulo no presenté exploracion cartogréfica.
c) Modelo:

El andlisis de la pobreza, asi como los factores que influyen en ella se realizé a través de dos
vias: 1) modelo de regresion simple de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y regresion

espacial global y local.
El modelo MCO que se utilizo fueron:

« T -
El modelo de regresion espacial global que se aplicé fue un modelo de retardo espacial:
|

@1 06 Te -
1

El modelo de error espacial fue de regresion espacial local y fue:

22. 6 Art2cul o 6: inZenk, S. N. , Schul z, A . J .

Wilson, M. L. (2005).Neighborhood racial composition, neighborhood poverty, and
the spatial accessibility of supermarkets in metropolitan DetroitAmerican journal of
public health, 95(4), 6666 6 7 . 0

a) Sintesis:
El articulo analiza la accesibilidad a las tiendas de una cadena de supermercados de acuerdo

en relacion corla composicién de racial del vecindario y la pobreza, en toda la zona
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metropolitana de DetroiL.a investigacion partia del supuesto que los barrios con mayor tasa
de pobreza y con mayor niumero de pobla@fodescendientestan correlacionados y
tienen un menor grado de accesibilidad a las cadenas de supermercados que otros tipos de

barrios.

Por ultimo, se sefiala que el andlisis espacial presentd que, a diferencia de otros vecindarios,
con menor tasa de pobreza y menos incidencia de poblacién afroamericana, este tipo de
comunidades estan alejados en promedio 1.2 millas mas que los barriesyocompoblacion

blanca. Lo que presenta una desigualdad estructural para este tipo de poblacion en el marco

de la estructura urbana de la ciudad.

b) Bases de datos utilizadas y exploracién cartogréfica:

1 Los datos sobre el nivel de pobreza y la composicién racial de los vecindarios de
Detroit se obtuvieron del Bur6é de Cens@giisos Bureguwle Estados Unidos.

1 La ubicacion de las tiendas de la cadena de supermercado se obtuvo a través de
Directorio Telefonico de DetroifTelephone Directory of DetrgitSe menciona que

este articulo no contiene exploracion geografica.
c) Modelo:

El anadlisis se realiz6 a través de dos vias: 1) modelo de regresion simple de Minimos

Cuadrados Ordinarios (MCO) y regresion espacial de medias moviles.
El modelo MCO que se utilizé fueron:

w T o -1

El modelo de regresion espacial de medias moviles fue:
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22. 7 Art2cul o 7: fARupasi ngohaand political fokces@o et z ,
determinants of poverty: A spatial analysihe Journal of SocieEconomics, 36(4),
6506 71 . 0

a) Sintesis:

El articulo contribuye a un entendimiento bésico de los determinantes estructurales de
pobreza en Estados Unidos a través del analisis de un conjunto expandido de variables
asociadas a la pobreza, los factores estan vinculados a variables econémidas,ysdeia
influencia politica que se analizan a través de técnicas de econometria espacial. La utilizacion
de esta informacion se hizo con base en una amplia gama de literatura referente a la
explicacion de las causas estructurales de la pobreza. En gde, sdrentendimiento del

fendmeno se dio por medio de la siguiente funcion:

00 ¢ COYDO dYD 5
En el quePOV representa la tasa de pobreza familiar, la cual se explica a través de tres
diferentes tipos de variableBSC, es un vector de caracteristicas econémico y estructural

que afectan a la pobreZaMC, es un vector de caracteristicas sociodemografic&&§

que es un vector de caracteristicas politicas y sociales.

El analisis se aplico en 3,143 de los condados que existen en la Unién Americana. En la fase
del Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE). Se aplic6 una prueba de
autocorrelacion espacial por medio de la | de Moran y el Indicador Local de Asnciacio
Espacial (LISA). El test de Moran revel6 una importante autocorrelacion entre todos los
condados, con un valor de 0.6328. Por otra parte, la aplicacién de la prueba LISA presento
que entre los datos utilizados existia una fuerte agrupacién de condantddtd\en dos

zonas del sur de Estados Unidos, la primera entre en los Estados de Texas y Nuevo México,

y otra que conecta a los Estados de Luislligsipi, Alabama y Georgia.

Por ultimo, se aplico la fase del Analisis Comprobatorio de Datos Espaciales, a través de una
prueba de Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS) y un modelo de regresion espacial. Los
modelos de regresion espacial que se utilizaron fueron el modelo de refzadiales el

modelo general espacial.
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b) Bases de datos utilizadas y exploracién cartogréfica:

Los datos utilizados se extrajeron del Bur6é de Censos de Estados UsRi@ieau of
Censu}y el Sistema Regional de Informaciéon Econdmica, de la misma institucion. Entre las

variables que se utilizaron para cada vector se encuentran:

1 ESC, radio de poblacion, tasa de empleo o fuerza laboral, indice industrial de
disimilitud (compuesto de produccion de agricultura, nivel de transporte,
manufactura, comercio, finanzas, servicios, propietarios y tasa de inequidad).

1 DMC, rangos de edad poblacional, tasa de poblacion americana no africana, tasa de
estudios universitarios, tasa de poblacion foranea, diversidad étnica.

1 SPC,capital social, tasa de transferencias gubernamentales, competencia politica y

tasa de consumo.

Por otra parte, se expresa que en este articulo la exploracién cartografica se hizo a partir de
un mapa de calor, por medio de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y posteriormente,
por medio de mapas LISA. Asimismo, se resalta que este estudio @s losanés cercanos

y concretos a lo que se desea realizar para el caso de México, por lo cual se considera como

el estudio clave y guia para el AEDE durante el capitulo 3 de tesis.

Figura 18. Mapa de calor de tasa de pobreza en Estados Unidos.

Poverty Rate
[]0-5
| |5.01-10

) 10.01-13
I 13.01 and over

Fig. 1. Family poverty rate, 1999.

Fuente: Rupasingha & Goetz (2007).
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Figura 19. Mapa declister de pobreza en Estados Unidos.

(1) LISA Cluster Map dam)
Not Sigretcant
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Fig. 3. LISA cluster map for family poverty 1999.

Fuente: Rupasingha & Goetz (2007).

Modelo:

Modelo de Retardo Espacial.

00" wd0a O -h -x0 0OF2%0

En el quePOV representa un vector aex 1de la variable dependienté.representa una
matrizn x kque contiene los determinantes de la pobrie3&( DMX, SPC) W es la matriz
de pesos espacialees un parametro espacial auto regresivodgnotar los parametros de

k que deben ser estimados dentro de las variakf@ativas

Por otra parte, el modelo general espacial utilizado fue:

~

0O " w00a O -h o6 _® -h-x0 020

22. 8 Art2cul o 8: AFarrow, A., L arExpering C. |,

hY

the spatial variation of food poverty in Ecuaddfood policy, 30(56), 5105 3 1. 0
a) Sintesis:

El articulo examina las dimensiones geograficas del consumo de alimentos en Ecuador, que

es uno de los paises con las tasas mas altas de desnutricion infantil en América Latina. Se
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utiliza andlisis estadistico y espacial para examinar la distribucion del consumo de alimentos
y la tasa de pobreza alimentaria, lo anterior se prueba para que generar una hipétesis de
pobreza alimentaria que se estima a nivel distrito. Los resultadmgaestigacion muestran

que la pobreza alimentaria esta concentrada en ciertas localizaciones con una agrupacion

significativa en la region de los Andes.

Por otra parte, el analisis de regresion ponderada geograficamente muestral que los procesos
subyacentes de pobreza alimentaria también son determinados por una influencia espacial.
En ese sentido, el articulo sugiere que la pobreza en la zona de losestddeimculada a
restricciones de productividad y la propiedad comunal. Asimismo, mejoras en la
infraestructura de transporte puede ayudar a disminuir los niveles de pobreza en los condados
ampliamente, esto principalmente en la region del extremo $aipdevincia de Esmeralda.

También, el desarrollo del emprendimiento rural puede ayudar a las regiones.
b) Bases de datos utilizada®xploracion cartografica:

Los niveles de consumo de alimentos se determinaron a través de la Estimacion de Areas
Pequefias (SAE) por sus siglas en inglés. Se utilizaron datos del Censo Nacional Popular de
Ecuador, en especifico Blstudio de Condiciones Estandar de Vidai como bases del

Banco Mundial.
c) Modelo:

Se aplicé una prueba de autocorrelacion espacial a travésd de Moran,y se utilizé un
modelo regresion ponderada geograficamente. El andlisis se aplico a través del software

ArcMap.

El modelo fue:
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Conclusion de capitulo

El analisis de la pobreza desde una perspectiva espacial permite comprender como este
fendmeno no solo es resultado de factores individuales 0 macroeconémicos, sino que también
responde a dindmicas territoriales que pueden reforzar o mitigar su pemisiEneiste

capitulo, se han expuesto las bases tedricas y metodoldgicas para examinar la relacion entre
la pobreza y el espacio, abordando herramientas avanzadas de econometria espacial y su

aplicacion en la identificacion de patrones y clusteres de \aldiidad.

Uno de los principales hallazgos es que la pobreza no se distribuye de manera homogénea
dentro de un pais o0 una region, sino que presenta concentraciones geograficas que reflejan
desigualdades estructurales. A través de metodologias corfimdie® de Morany el
Indicador Local de Asociacion Espacial (LISAp ha demostrado que existen areas donde

la pobreza se agrupa de manera significativa, generando cllsteres de alta y baja incidencia.
Este patrén indica que las condiciones econdmicas de un territedempinfluir en las zonas
aledanas, lo que refuerza la importancia de considezéeab espacian cualquier analisis

sobre el tema.

En este sentido, la aplicacién de herramientas de econometria espacial permite superar las
limitaciones de los modelos econométricos tradicionales, los cuales tratan a las unidades de
andlisis como independientes entre si. La realidad, sin embargo, mgastrdas
caracteristicas socioeconémicas de un municipio o regién afectan directamente a sus vecinos,
lo que hace que la pobreza sea un fenonadtamente interdependientleentificar esta
interdependencia es clave para disefiar estrategias de politiiea palds eficientes y

orientadas a mitigar los efectos de la concentracion de pobreza en determinados territorios.

Otro punto clave abordado en este capitulo ha sido la importancia del acceso a bases de datos
espaciales confiables y de alta calidad. Para un analisis riguroso de la pobreza desde una
perspectiva geoespacial, es fundamental contar con informacion detalatlalizada. En

el caso de México, organismos comdNEGI, CONEVAL y CONAPOproporcionan datos
esenciales sobre condiciones socioecondmicas y distribucion territorial de la pobreza. Sin
embargo, persisten desafios en términos de integracion dedeasasos, desagregacion

espacial y acceso abierto a informacion en tiempo real. La consolidacién de sistemas de
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informacion geografica (SIG) y bases de datos espaciales representa una oportunidad para

mejorar la precision en la identificacion de areas vulnerables.

A lo largo del capitulo, se han revisado estudios previos que han aplicado modelos espaciales
para analizar la pobreza en distintas regiones del mundo. Los resultados indican que la
pobreza tiende a concentrarse en areas con menor acceso a infraeftasataraervicios

de salud, educacién de calidad y oportunidades laborales. Ademas, se ha demostrado que las
desigualdades espaciales se amplifican en entornos donde la inversion publica es insuficiente
o mal distribuida. En este contexto, se ha argumerdad las politicas publicas orientadas

a reducir la pobreza deben considerar no faltores econdmicos y socialefo también

la dimension espacialel problema.

Desde una perspectiva aplicada, el capitulo ha enfatizado que el uso de modelos de regresion
espacial puede proporcionar informacion clave para la formulacion de estrategias de
desarrollo. Mientras que los modelos tradicionales pueden subestimar el irdpaleto
concentracion geografica de la pobreza, los modelos espaciales permiten capturar la
influencia de las regiones vecinas en los niveles de pobreza de un determinado territorio. Esta
capacidad analitica es crucial para disefiar intervenciones focalizadéar estrategias de

desarrollo homogéneas que ignoren las particularidades territoriales.

Asimismo, se ha discutido el papel de la econometria espaciabeallacion de politicas
publicas A través de estudios empiricos, se ha observado que programas de desarrollo
implementados sin un andlisis espacial previo pueden generar efectos limitados o incluso
contraproducentes. Un ejemplo de ello es la ubicacion de infraestructura social eueonas q
no cuentan con una red de accesibilidad adecuada, lo que limita el impacto de las
intervenciones gubernamentales. Por ello, la integracion del aeélisisial en el disefio de
politicas es fundamental para optimizar la asignacion de recursos y garantizar que las

estrategias de combate a la pobreza sean efectivas.

En térmnos depoliticas publicasse concluye que los programas dirigidos a reducir la
pobreza deben séerritorialmente diferenciadpseconociendo que cada region enfrenta
desafios especificos. Estrategias basadas en datos espaciales pueden ayudar a identificar

areas prioritarias de intervencion, maximizando el impacto de los programas de asistencia
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social, educacion y desarrollo econémico. Se recomienda, por tanto, que los gobiernos
adopten enfoqudsasados en evidena@mpiricay fortalezcan la integracion de herrantis

de analisis geoespacial en el proceso de toma de decisiones.

A pesar de los avances en la incorporacion de la perspectiva espacial en los estudios sobre
pobreza, el capitulo también reconoce las limitaciones de este enfoque. Uno de los principales
desafios es la disponibilidad de datos con un nivel de desagregaficdente para aplicar
modelos espaciales robustos. En muchos paises, la informacion sobre pobreza se recopila a
nivel nacional o estatal, lo que dificulta la identificacion de patrones a nivel municipal o
comunitario. Adicionalmente, el uso de técnicemnaadas de econometria espacial requiere
capacitacion especializadlb que plantea un reto en términos de accesibilidad a estas

herramientas por parte de las instituciones encargadas de formular politicas.

Por otro lado, se sefiala que el analisis espacial de la pobreza debe complementarse con
estudios cualitativos que permitan comprender las dinamicas locales y los factores sociales
que inciden en la pobreza. Si bien los modelos econométricos pueden paielaes
espaciales de manera objetiva, la interpretacion de estos resultados requiere un conocimiento
profundo del contexto sociopolitico en el que se insertan. En este sentido, se sugiere que
futuras investigaciones combinem@todos cuantitativos y cutgtivospara lograr una vision

mas integral del problema.

Finalmente, el capitulo concluye queeslzonometria espacial es una herramienta gave

el estudio de la pobreza y su analisis desde una perspectiva territorial. La combinacion de
datos espaciales con modelos avanzados permite una caracterizacion mas detallada del
fendmeno, lo que facilita la toma de decisiones informadas y la implaci@ntde
estrategias de desarrollo mas equitativas. Identificar clisteres de pobreza y entender como la
proximidad geogréfica influye en la distribucién del bienestaabpobporciona una ventaja

sustancial en el disefio de politicas efectivas.

Este capitulo sienta las bases metodoldgicas para los analisis empiricos que se desarrollaran
en los siguientes capitulos, enfocandose en la aplicacion de modelos de econometria espacial
en el caso de México. A medida que se avance en la investigac@mrsenl continuar

explorando la relacidon entre la pobreza y su dimensién espacial, con el objetivo de disefiar
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estrategias mas eficaces y equitativas para reducir las desigualdades territoriales y mejorar
las condiciones de vida de la poblacion.
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CAPITULO 3. Andlisis Exploratorio de Datos
(AED) y Andlisis Exploratorio de DatosEspaciales
(AEDE) de pobreza erM éxico

Introduccion

El presente capitulo tiene la finalidad de desarrollar un analisis Exploratorio de Datos (AED)
y un Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) en torno a las estadisticas de
evolucion de la situacion en pobreza en México, y otras fuentes de infonngae puedan

crear hipétesis sobre los factores sociodemograficos, politicos, econémicos y culturales que
describan los determinantes espaciales de este fendOEernese sentido, en la primera
seccion del capitulo se describe las bases estadisticas tgsfukn informacién que se
localizaron con informaciopara elandlisis. Sobre las bases estadisticas se expresa que se
localizaron fuentes como el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
(INAFED), el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL), el Consejo Naonal de Poblacion (CONAPQO). Asimismo, de parte del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) se recurri6é a subsistemas o bases de
informacion como el Sistema Estatal y Municipal das& de Datos (SIMBAD) y el

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econ6micas (DENUE).

Posteriormente, en la segunda seccidn se presentan el total de variables identificadas que
puede servir para el analisis espacial de la pobreza en México. Se destaca que, dadas las
fuentes de informacion disponible, se seleccionaron variables en corenateglizar un

andlisis para el afio 2010. Esto a razén de que durante el periodo 2004 y 2013, el Estado
mexicano incentivo el desarrollo y creacion de diferentes subsistemas de informacién
estadistica, que derivaron en la generacién de amplias basésro@aidn que pueden ser
utilizadas desde las técnicas de autocorrelacion espacial. Asimismo, se expresa que a pesar
de que existen fuentes de informacion para afios como el 2005 o 2015, la integracion de
informacion es mas incomplef2aado quedurante los primeros afos del periodo sefalado,

las cinco instituciones y subsistemas del INEGI se encontraron en una fase sumativa en su
capacidad de generacion de informacién que alcanzé su apice en el afio 2010. Del mismo

modo, se destaca que durantepetiodo 2012013 se presentd una disminucion en la
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generacion de informacion y fuentes estadisticas por parte de instituciones como CONAPO
y el INAFED, por lo cual la informacién a nivel municipal es mas incompleta para el afio
2015 que para el 2010. A estas determinantes se suman los debates y cartltéasdas

entre instancias del Gobierno Federal como la Secretaria de Desarrollo Social y el
CONEVAL, que entraron en conflicto en cuanto a las métricas en el afio 2016, por
disyuntivas y presiones de la administracién del presidente Enrique Pefia Nriato, pa
modificar las métricas de la Medicién Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) que
causaron debates y pusieron en entredicho la realizacion de las tercera medicion municipal
de la pobreza en México, que se esperaba se realizara con la inforotterida del Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda del INEGI, del afio 20280 que por la contingencia
derivada de la situacién de COVID 19 y la emergencia sanitaria de salud, no se llevé a cabo
en condicione®ptimasy se especula y tienen dudas sdaréabilidad y veracidad de la

informacion que de estenso.

Posterior de la identificacion de las variables, se procede a realizar una agrupacion de las
variables dadas sus caracteristicas y la revision de la literatura presentada en el capitulo 2, en
el que se present6 una serie de articulos cientificos vincudddadilizacion de técnicas de
autocorrelacion espacial, asi como las diferentes clasificaciones que utilizaron estas
investigaciones para el andlisis de este fendmeno desde este enfoque metodoldgico. Es de
importancia destacar que los principales aldigue sirvieron para este ejercicio fueron el

de Okwietal.( 2007) vy el de Pal mer Jones & Sen (2001
hallazgo de las variables y su categorizacion dadas las fuentes de informacion consultadas en
este estudio fue la investigacion realizada por Rupasingha & Goetz (2007), dguiur ¢a
cercania geografica y contextual que existen entre este estudio y el de dichos autores, se
encontré mayor similitud con dicho documento para homologar variables con base en su

clasificecion respecto a las cinco fuentes de informacion consultadas en México.

Mas tarde, se realiza un Analisis Exploratorio de Datos con las fuentes de informacién con
base en una metodologia propuesta por Fuenzalida (2015) los estadisticos obtenidos en esta
seccion son de dos tipos: 1) medidas de tendencia central (promedio gnamegdide

dispersién (rango, desviacion estandar, varianza y coeficiente de variacién). Asimismo, se
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presentan histogramas y diagrama de cajas y bigotes de las variables, a la par de graficos de
coordenadas para los diferentes grupos de variables y su correspondiente clasificacion.

Posteriormente, este analisis se complementa con un analisis de mapas de calor, elaborados
con el software dArcMap, técnica que permite ver la presencia de las diferentes medidas y
variables a través de cartografia y mapas que permiten empezar a identificar zonas de alta
incidencia de un fendbmeno. Para después, ser contrastado con el Analisis Exploratorio de
Datos Espciales (AEDE), como segundo paso para seleccionar las variables que con base al
AED tienen la mayor representacion dentro del estudio §cexpdesde el enfoque espacial

y sus diferencias estructurales el fenomeno de la pobreza en Mé&ximmtinuacion se

aplican las pruebas de autocorrelacion espacial (I de Moran y LISA), donde se presentan los
resultados obtenidos diichas pruebassi como loscatterplot,mapa de significancia y de

clustersespaciales, con base en los datos correspondientes a los 2,548 municipios del pais.

3.1 Fuentes de informacion disponible

Como se menciond en la seccion anterior, durante el periodo de los afios 2004 y 2015
represento un lapso de auge en la generacion de informacion estadistica de caracter estatal y
municipal para la comprension de los diferentes contextos socioeconomiqasigles de

México. Esto se vio potencializado por la transicion democréatica del afio 2000, que
incremento el interés de las autoridades en los niveles de gobierno estatal y municipal, dado
el cambio politico que representd el triunfo del Partido Accioniddat asi como la
necesidad de gobernadores de las 32 entidades federativas de centrarse en sus contextos
locales por encima del nivel de gobierno federal. En ese sentido, el arrib6é de un sistema de
partidos competitivo increment6 el interés de operatikarala estructura federativa del
gobierno de México, a la par que esta competencia electoral sirvi6 de pretexto para hacer a
un aspecto clave el generar informacéstadistica para analizar las condiciones locales y
resultados de gobierno en sus trderdntes niveles, asi como construir instrumentos de
analisis que permitieran medir el impacto de las politicas sociales implementadas a lo largo

de los anos.

En los hechos estos cambios se reflejaron con la promulgacién de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica Gubernamental, en 2002, que promovio y

garantizo la creacion y organizacion de registros administrativos que puedan sssde ac
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publico (como los padrones de beneficiarios, indicadores de seguimiento y evaluaciones a
programas socialeshdemas de que estos fueran susceptibles de utilizarse para realizar las
evaluaciones a la politica publica y gubernamental por instituciones de gobierno, academia
0 sociedad civil en general. Vinculado a este evento, ese mismo afio se da la creacion del
Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) v,
posteriormente, en 2004 del Consejo Nacional de Evaluacion de ladPdétiDesarrollo

Social (CONEVAL), con base en la promulgacion dedg General de Desarrollo Social.

El enfoque de estas instituciones por analizar contextos estatales y municipales, asi como las
condiciones socioecondmicas y el nivel de funcionamiento de instancias de gobierno en
dichos niveles, incentivo que también instituciones consolidadas a niiehalaen la
creacion y captacion de informacion estadistica como el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO), vy el Instituto Nacional de Geografia y Edadd (INEGI), incrementaran su

interés en generacion de informacion en los otros dos subniveles del Gobierno Federal.

Respecto a la primera, se destaca que es precisamente a partir del afio 2000 que la CONAPO
empieza a centrar sus analisis y procesos de generacién de informacion en niveles de
gobierno municipal con medidas como ietlice de Marginacionque buscé ayudar a
identificar qué unidades de gobierno a nivel local se encontraban en situacibn mas precaria
y eran susceptibles de ser objeto central de la atencién de los niveles de gobierno estatal y
federal, asi como de la politica publica. Del misnamo, el INEGI avazé en la creacion de

un portal de acceso a la informacion de datos abiertos amigable al publico, asi como
modernizar instrumentos como el Sistema Estatal y Municipal de Base de Datos (SIMBAD)

y el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicabl(IH], que en la actualidad

son dos de los instrumentos mas completos de esta instituciéobpanar informacion de
caracter local y territorial. A continuacion, se describe brevemente cada una de estas fuentes

de informacion, con base en la labor e infacion que generan

3.1.1 INAFED

Institucion creada en el afio 2002, remplazé y amplio las funciones del Centro Nacional de
Desarrollo Municipal. En la actualidad es definido como un organismo desconcentrado del
Gobierno Federal, aunque administrativamente forma parte de la SecretavtzedeaGion.

Su principal responsabilidad es promover el federalismo entre los niveles estatal y municipal
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del gobierno mexicano. Para esto se le otorgan capacidades de accién para coordinar,
implementar, y analizar politicas, programas y servicios gubernamentales, asi como generar
informacion en cada uno de estos dos niveles, que permitan ver el grado ddlaolekar

estos respecto al gobierno federal. En la actualidad esta institucion posee bases de
informacion estadistica vinculadas a datos socioeconémicos de los municipios de México,
asi como una amplia oferta de fuentes de informacién e indicadores dosudh
funcionamiento del nivel de gobierno municipal en ambitos como el administrativo, fiscal,
seguridad publica, poblacional, e infraestructura publica y de servicios municipales de los

diferentes municipios de México.

3.1.2 CONEVAL

Creado en 2004, a consecuencia de la promulgacion de la Ley General de Desarrollo Social
(LGDS), se crea de manera coordinada el Sistema de Monitoreo y Evaluacién en México y
el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL).
importancia de la creaciéon del CONEVAL oscila en que se le atribuyeron capacidades de
instancia autbnoma y técnica para realizar mediciones de pobreza y evaluar la politica de
desarrollo social en México. Estas facultades, apoyadas con sucesos coonwulggrion

de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria (2006), que puso énfasis en
practicas administrativas como la realizacion de evaluaciones del desempefio institucional a
instancias de gobierno y su responsabilidad en la generagitrodmacion publica para

medir el nivel de efectividad y evaluar las acciones, la politica publica y los programas
sociales de la administracién publica federal, que tienen como fin crear una cultura de la

evaluacion gubernamental orientada a los recodta

En la actualidad, el CONEVAL realiza informes de evaluacién y resultados de una amplia
oferta de los programas del gobierno federal que buscan tener impacto en el nivel estatal y
municipal. También, ha realizado un balance de los resultados respectbgeto®s del

Plan Nacional de Desarrollo de la administracion del Gobierno Federal del periodo 2012
2018, evalua los resultados de las aportaciones federales para entidades federativas y
municipios, o Ramo 33. A la fecha ha efectuado un totatiele evduaciones de las
condiciones de pobreza a nivel estatal, cada dos afios, entre 2008, y 2@s a nivel
municipal, durante 2012015y 2020
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3.1.3: SIMBAD

El Simbad es un administrador de datos estadisticos, que forma parte del INEGI, este
instrumento permite consultar informacion de un total de dieciséis proyectos estadisticos,
agrupados en cuatro conjuntos o apartados. Estos apartados responden a pragtmies

los cuales el INEGI produce o integra informacién con desagregacion por entidad y
municipio. En ese sentido, se destaca que las primeras tres secciones del sistema contienen
estadisticas e informacion generada por el INEGI, en las seccioneslaf@racion de
registros administrativos, 2) Censos nacionales y 3) el Sistema de Cuentas Nacionales de

México.

El dltimo apartado corresponde a una seleccion integrada de datos estadisticos con desglose
en el nivel municipal que integra informacién producida por el INEGI en conjunto con otras
fuentes como instituciones de los sectores publico, privado y socidlagtmportancia del
SIMBAD oscila en el hecho de que dispone de diversas herramientas y datos para 97
variables socioecondmicas, que permite realizar consultas de datos en diferentes niveles
geograficos (nacional, estatal y municipal) y actividad ecorgisector, subsector, rama,

subrama y clase de actividad).

3.1.4 CONAPO

Institucién creada en 1974, con motivo de la promulgacion de la Ley General de Poblacion
(LGP), tiene como funcién dar generar y sistematizar informacién que sirva para regular los
fendmenos que afecten a la poblacion en variables como volumen, estuictumzsca y
distribucion en el territorio nacional. Del mismo modo, es importante destacar que la labor
de la CONAPO también se vincula a promover una participacion justa y equitativa de los
beneficios del desarrollo econémico y social con base en laslidas territoriales que
reflejadas en sus estadisticas y estudios.

Desde su creacion la CONAPO generé informacion para adecuar los programas de desarrollo
econdmico y social a las necesidades del volumen, estructura y dinamica de la poblacién de
México, apoyar en la creaci@e programas de planeacion familiar a través de los servicios
educativos y de salud publica y generar informacion que sirva a la disminucién de la
mortalidad, influir en la dinAmica de la poblacién a través de los sistemas educativos, de

salud publica y ao el fin de estabilizar crecimiento de la paiie.
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A partir del afio 2000, y con base en el creciente interés de los diferentes niveles del Gobierno
Federal en acceder a fuentes de informacion que permitieran promover el avance de aspectos
como la transparencia, la evaluacion gubernamental por resultdddsecalizacion de la

politica social, la CONAPO se ar®ea la tendencia de instituciones estadisticas del gobierno

de México que generaban informacion en los niveles del gobierno estatal y municipal. Desde
2005, sus principales aportes se han dado erd&ion de datos vinculados a medidas como

el indice de Marginacion, indice de Rezago Social, cifras de migracion de la poblacion, e

infraestructura de servicios publicos y condiciones de vida de la poblacién de México.

3.1.5 DENUE

Con base en las reformas a los articulos 26 y 73 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de 2006, el INEGI comenz6 una nueva etapa en la historia de los sistemas
de informacion estadistica y geogréafica en México. Entre los principateisios derivados

de dichas reformas se determind la creacion e integracién del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG), a la estructura organica de esta institucion,
cuyos datos seran oficiales y de uso obligatorio para la fedlerastados y municipios. Este
sistema representa un conjunto de unidades organizadas a través de los Subsistemas
Nacionales de Informacion, coordinadas por el INEGI entre los que se encuentran el Registro
Estadistico de Negocios de México (RENEM) y elebiorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdmicas (DENUE) articuladas mediante la Red Nacional de Informacién, con
el propésito de producir y difundir la informacién de interés nacional respecto a informacién
estatal, local y municipal, de unidades anuitas de México.

Respecto al DENUE, se expresa que su primera publicacion se dio en 2009, con base en los
resultados de los Censos Econdmicos 2009 y se conformd un directorio publico abierto y
disponible a toda la poblacion que ofrece la informacion de identificacionacidmc
geografica, tamafio segun estrato de personal ocupado, clase de actividad econémica y
contacto de 5,078,737 establecimientos activos en el pais. Con base al INEGI (2018) entre
las utilidades y funciones del INEGI se encuentran: 1) conocer el unprediactivo a todo

nivel geogréfico, de tamafio o actividad, 2) conocer el mercado laboral, 3) identificar
unidades afectadas en desastres naturales, 4) promocién las unidades econdmicas, y 5)

disefiar politicas publicas.
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3.2 Estudios base para identificacion de variables

En este apartado se presenta la delimitacién de factores y variables de analisis que permiten
explicar la pobreza desde tres estudios que utilizan las técnicas de econometria espacial para
identificar las determinantes estructurales y espaciales que peiqu@ar este fenomeno.

Esta labor es importante dado que sirve de complemento a la seccidn anterior, para sefialar
qué variables de las fuentes de informacion estadistica generadas por parte del gobierno de
México se identificaron en primera instancia este fin, y como posteriormente se procedio

a su seleccion con la finalidad de utilizar a medidas semejantes para probar la hipotesis de
esta investigacion. En este sentido se resalta que los tres estudios que guiaron esta accion
fueron el de Rupasingha&oet z (2007) , Pal mer eflab@0®¥. & Sen
En las siguientes secciones se presenta los aspectos interesantes de la revision de la literatura
de estos estudios que ayudaron a determinar la seleccion de variables que utiliz6 cada uno,
la vigencia deestasen estudios mas recientes y las posibilidades de encontrar variables

similares en las fuentes de informacion estadisticas de México.

3.2.1 Estudio 1. Rupasingha, A., & Goetz, S. J. (200Bocial and political forces as
determinants of poverty: A spatial analysisThe Journal of SocicEconomics, 36(4),

650671.

De las tres investigaciones seleccionadas, este estudio es el mas interesante y Util para este
trabajo dado que incorpora y considera factores econdmicos, sociales, politicos,
demogréficos y espaciales, al andlisis de las técnicas de econometria espaaidincde

explicar los determinantes estructurales y espaciales que influyen en las tasas de pobreza de
los 3,143 condados de los Estados Unidos de América. En ese sentido, Rupasingha & Goetz
(2007) realizan una importante reflexion al expresar que, gbomismas variables
economicas, politicas o demograficas, son insuficientes para dar respuesta a las variaciones
del nivel de pobreza en diferentes regiones o espacios geograflebs d&. Ante esto, los

autores optan por la incorporacion de un enfoque de investigacion ecléctico que dé apertura
a la inclusién de diversos elementos provenientes de cada una de estas subdisciplinas de las

ciencias sociales, con el fin de servirse de ellasrpafaar su analisis.

Estas ideas son sustentadas en una basta produccién académica de William Levernier,

profesorinvestigador del Departamento de Economia, tinlaersidad del Sur de Georgia,
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quien a través de una vasta obra generada entre mediados de los afios noventa hasta el afio
2010, centro su trabajo de investigacion en analizar factores econdmicos en temas de pobreza

con perspectiva y enfoque demogréfico, territorial y espacial. Enrsicel@The Causes of

Regi onal Variations i n U. S.de datoria @e lteyetnier A Cr o s
Partridge & Rickman (2000), es uno de los documentos base que sustenta el enfoque
adoptado por Rupasingha & Goetz (2007).

Asimismo, Levernier continio explicando diferentes fendmenos econdémicos desde una
perspectiva interdisciplinaria que cimentara vinculos entre la economia, demografia y
perspectiva espacial en investigaciones como en el docuderoalysis of poverty in the
American South: ¢How are metropolitan areas different from nonmetropolitan amgas?,
realizd en 2013 y se centré en explicar los factores espaciales, demograficos y territoriales,
gue hacen diferentes a las zonas metropolitanas de las no metropelitahaur de EE.UU.
(Levernier, 2003). Dentro de esta produccion también se destaca investigaciones como la
realizada en conjunto por Ewing, Levernier, & Malik (2002) que analizan el impacto de
variables como la raza y el género en la tasa de desenwldiferentes regiones de los
Estados Unidos. O la investigacidine effect of region, demographics, and economic
characteristics on countlevel voting patterns in the 2000 presidential electamnlevernier

& Barilla (2006) cuyo andlisis busca relacisrentre el fenémeno de la pobreza, abordado
desde una dimensién demografica y socioecondmico con fendbmenos como el conteo y tasa

de participacion electoral de la poblacién de los Estados Unidos.

En ese sentido, el analisis propuesto por Rupasingha & Goetz (2007) utiliza elementos del
institucionalismo y neointitucionalismo econémico de autores, como Harold L. Cole, George

J. Mailath, Andrew Postlewaite, Moses Abramovitz y Paul A. David, que cegse cruza

con aportes de economistas vinculados a la teoria del desarrollo, como Philippe Aghion, Eve
Caroli, Cecilia GarcidPenalosalHo n g y | Li, Heng fu Zou, Roberto
representantes de la economia neoclasica como Robert BetawiaD Ngarambé, Stephan

Goetz y David Debertin

Por otra parte, dentro de esta propuesta también son de importancia la 6ptica de la sociologia
que, desde perspectivas como el estudio de la pobreza rural, o persistente en determinados

espacios geograficos, es utilizada para analizar como el nivel deoleseomunitario y
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econdémico de un determinado territorio afecta en su nivel de pobreza. En este sentido, el
texto utiliza investigaciones de autores como el de Farmer et al. (1989), que definen a la
pobreza en espacios rurales como una condicién determinada por la essacialrlocal.

O el texto Lloyd y Wilkinson (1985) que expresa que procesos de organizacion y sinergia
local, determinan a través del tiempo el entorno de desarrollo de las comunidades y sus
posibilidades de salir de situacion de pobreza.

También la vinculacién con la sociologia abre la puerta para entablar un puente con el
concepto de capital social, principalmente con la produccién académica del politélogo
italiano Robert Putnam que centré este concepto en el nivel de confianza, participacion
ciudadana y experiencias exitosas de desarrollo colectivo en Italia, algunos paises de Europa
y en los Estados Unidos (Puthnam, 1993; 2000;2004). El impacto de las ideas de Putnam se
ve en otras investigaciones como la realizada por Knack y Keef@r)(39Narayan y
Pritchett (1999) que crearon diferentes indices de capital social para estimar el nivel de
crecimiento en paises y regiones de diversas naciones del mundo. Con lo cual Rupasingha &
Goetz (2007) proponen que variables como el grado de kzatrén del poder politico, el

grado de compromiso del liderazgo con el desarrollo econémico, el grado de participacion
del gobierno en la actividad econdémica, estructura y condiciones del mercado, laboral
también juegan un papel importante en la compdande la pobreza y sus factores

explicativos.

Por ultimo, se expresa que el tltimo conjunto de elementos que explican la pobreza para esta
investigacion se centra la literatura sobre el crecimiento econdémico, que expresa que factores
como la heterogeneidad o diversidad étnica, la migraciéon y la déagutienen impactos

en el entorno econémico y, en consecuencia, en una persistencia espacial de pobreza o
desarrollo en determinada comunidad. Sobre el tema de la diversidad étnica son de
importancia la investigacién Easterly y Levine (1997) que expyaesda diversidad étnica
aumenta la polarizacion y el suministro de bienes publicos. El texto de Alesina et al. (1999)
gue expone que la provision de bienes publicos, como educacion, carreteras, bibliotecas y
servicios basicos es inversamente proporciandl fragmentacion y tamafio de las

localidades.
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Por el lado de la migracion, Rupasingha & Goetz (2007) expresan que las localidades con
sectores sociales educados y aventajados, al menos en el caso de la unién americana, tienden
a tener una tasa mayor de movilidad migratoria hacia centros industr@e®erriales de

Estados Unidos o al exterior del pais. Mientras que los condados con mayor numero de
pobreza y marginacion, y con poblacion en mayor de nivel de pobreza tienden a permanecer
en su comunidad de origen. Para el caso del fendmeno de la tkxigse considera que

una fuerte brecha de ingresos puede estar asociada a la persistencia de la pobreza en

diferentes localidades persista, punto que comparten con Lewaralgi2000).

Con base en esta revision tedrickeetica las vertientes de literatura que definen el modelo
de analisis espacial de Rupasingha & Goetz (2007) se pueden dividir en tres grandes grupos
de factores que describen la pobreza desde un enfoque econémico, demografico, espacial y

territorial que sn:

a) Caracteristicas econOmicas Yy estructurales: conjunto de variables apoyada
fuertemente en una serie de estudios de William Levernier, que dedic6 gran parte de
su obra de finales del siglo XX e inicios del sigl¥lXa explicar la pobreza desde
dimensiones espaciales y a tejer puentes mas estrechos para la comprension del
fendmeno con ciencias como la demografia y el analisis territorial. No obstante, este
conjunto de variables explicativas de la pobreza tambiémaede escuelas de la
economia como el institucionalismo econdémico, el neointitucionalismo, teoria del
desarrollo econémico y escuela neocléasica.

b) Caracteristicas demograficas: vinculada a identificar elementos de la poblacion
clasicas para el analisis de la pobreza, como la edad, grado de estudios, pero también
instrumentos de andlisis menos ortodoxos a la hora de abordar el fenébmeno como el
nivel de movilidad y emigracion de las personas en comunidades prosperas y
marginadas, su nivel de desigualdad y de diversidad étnica que con base a estudios
como los de Easterly y Levine (1997) y Alesatal.(1999)

c) Caracteristicas sociales y politicas: centrado principalmente en la nocion de capital
social, fuertemente promovida durante la década de los noventa por la obra de Robert

Putnam y fue de trascendencia a vincular fendbmenos como la centralizacion politica,
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grado de participacion del gobierno en la actividad econdmica local, estructura y
condiciones del mercado laboral para la comprension de la pobreza.

En ese sentido, se expresa que dichas variables se agrupan en un modelo conceptual general
para explicar los determinantes estructurales y espaciales de la pobreza en un solo periodo
de tiempo, en este caso, para explicar dichas condiciones en el afi9dm16s Estados

Unidos. Por dltimo, el modelo se presenta de la siguiente forma:

€ Oi QIOYHDO &YD 6p

Donde:

O«

POV es la tasa de pobreza familiar

O«

ESC es un vector de caracteristicas econdmicas y estructurales que afecta a la

pobreza

O«

DMC es un vector de caracteristicas demograficas y;

O«

SPC es un vector de y caracteristicas politicas.

Asimismo, se expresa que dieciséisafios de la publicacion de la investigacion de
Rupasingha & Goetz (2007) sus referentes teoricos pueden parecer desfasados del entorno
actual. Sin embargo, se considera que, dadas las condiciones de México y el desarrollo de
sus instituciones estadistiaas la generacién y creacién de informacion Gtil para el andlisis

de la pobreza desde una perspectiva espacial, la realizacion de un estudio similar es viable
dada que se pueden utilizar las fortalezas de esta investigacién para replicar un andlisis

semejate en nuestro pais.

A la par de que varios de los académicos citados en este estudio se han transformado en
referentes para el andlisis de caracter espacial en temas de pobrezas y otros fenémenos
abordados desde este enfoque, como es el caso de Putnam, Levernier §. Aesimismo

modo, que dadas las condiciones de la informacion generada en México para el periodo 2010,

y el esfuerzo de instituciones como el INAFED, CONEVAL, CONAPO e INEGI, un estudio

de este caracter es viable knactualidadpara elafio seleccionado. En las siguientes

secciones, se presenten las categorias de las diferentes variables utilizadas por estos autores,

8 Al momento dda realizacion de este trabajo, con bas&engle Scholarlos tres académicos registran el
siguiente ndmero de citas: Putnam (9,029), Alesina (3,971 citas), Levernier (1,711).
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en su estudio de 2007, una actualizacion de investigacion de afios recientes que rescaten
dichos aportes que aun los hacen Utiles para un estudio de econometria espacial y las
posibilidades de homologar esa informacion con fuentes estadisticas de Mé&damadza

uno de los tres diferentes grupos.

3.2.1.1 Caracteristicas econdmicas y estructurales

En el estudio original de Rupasingha & Goetz (2007), el vector de variables definido como
caracteristicas econdémicas y estructurales esta influenciado por referentes tedricos como
Cotter (2002), Albrecht et al. (2000), y Levernier et al. (2000). Uno desfoectos centrales

que abordan con base en este conjunto de autores es la nocién clasica de que el nivel de
empleo y desempleo del mercado laboral impacta en la tasa de pobreza de los diferentes
condados de los Estados Unidos, cortdal se tiene la hip@sis de que el crecimiento
economico, se refleja en una alta tasa de ocupacion laboral y un nivel bajo de personas sin
empleo. Del mismo modo, se considera que es importante analizar estas variables desde las
diferencias de género para ver si los detesimties de la ocupacién, con base en el sexo tienen

un impacto en la situacion de pobreza, dichos postulados aun estan vigentes en
investigaciones que abordan el fendmeno de la pobreza rural en los Estados Unidos como es
el caso del realizado por Ziliak (201y Allard (2019).

Otra de las variables utilizadas desde la influencia econdmica es el tamafio de la estructura
industrial que poseen cada uno de los condados, y en si en la actualidad los exponentes de la
economia del desarrollo y el neointitucionalismo han puesto un £udi@smportancia en

sefalar que la politica industrial es de alta importancia para detonar el crecimiento econémico
de diferentes economias medias alrededor del mundo (Aiginger & Rodrik, 2020; Dietsche,
2017).Tambiéndiferentes estudios demuestran coimecimiento o presencia de unidades
econdmicas del sector secundario de la economia estén vinculados a tasas de reduccion de la
pobreza, como se dio en el caso del sudeste asiatico (Bolesta, 2019), Ghana (Ahmed &
Gasparatos, 2020), y Sudéafrica (Luth2D17). Noobstantede esta condicién, Rupasingha

& Goetz (2007) expresan que un factor que también debe ser analizado es el tamafio de las
unidades de produccién industrial, dado que las unidades de tamafio pequefio y caracter
minorista en los condados de Estados Unidos estuviasociados a factores como bajos

salarios,y, por lo tanto, condiciones econdémicas adversas que promovieron un contexto
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estructural y persistente de pobreza. Del mismo modo, se considera que la distribucion de
tiendas de suministro en general como mercados y almacenes también esta influenciado por
el tamafio de la comunidad, por lo cual los condados de los Estados Unithssfaron

en poblaciones de mas de un millon de habitantes, condados de 250.000 a uno millones de

habitantes; y condados en areas metropolitanas de menos de 250.000 habitantes.

Sobre cada una de estas variables, en el cdagdrpresentan las variables seleccionadas por
Rupasingha & Goetz (2007), y la posibilidad de utilizar variables semejantes para el caso de
un andlisis a realizarse en México, para el afio 2010. En ese sentido se destaca que a traves
de fuentes como estadtsts como el INAFED se pueden replicar variables semejantes como

el nivel de habitantes de los diferentes municipios de México, a la par de las tasas de empleo
y desempleo, asi como la ocupacion laboral lwase en el género. También, esta fuente
permite obtener el nUmero de centros de suministro que posee cada municipio, a la par de
namero de kilbmetros de carreteras y automoviles registrados. Por otra parte, el nUmero de
unidades agricolas y manufacturaggen obtenerse a través de los registros del DENUE,
mientras al igual que la cantidad de transportes. Del mismo modo, una variable de interés
utilizada en este vector fue un nivel de desigualdad entre los ingresos de los condados mas
ricos y pobres de loEstados Unidos. En ese sentido se expresa que, en los datos de
CONEVAL, existe un registro del célculo de un indice de Gini del para los municipios de
afno 2010.

Cuadro 7. Variables del vector de caracteristicas econémicas y estructurales y su posibilidad de
replicar en México.

Estadistica Descripcion Unidad Estadistica Fuente
URBANgO1 | Municipios de mas de | 5, oniie | poblacion municipal 2010 | INAFED
millén de habitantes
Municipios marginales d¢
URBAN902 mas de 1 milon dg Porcentaje | Poblacién municipal 2010 INAFED
habitantes
URBAN903 Municipios de 250 000 & | = b, coniaie | Poblacion municipal 2010 INAFED
millén de habitantes
URBAN904 Municipios de menos de 28 b, oniaie | Poblacién municipal 2010 INAFED
000 habitantes
Tasa de empleo Zrispf?eo porcentual - en ¢ Porcentaje | Economia 2010 INAFED
Fuerza laboral Relacion entre la peay la p¢ Relacion Economia 2010 INAEED
empleada ocupada
Fuerza Iz_aboral Porcer_ltaje de fuerza labor| Porcentaje | Economia 2010 INAEED
femenina femenina en la pea
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NUmero de unidades d
. Empleo en actividades . agrlcultu.rg, cria Y DENUE
Agricultura . o Porcentaje | explotacion de animaleg
nivel municipal . INEGI
aprovechamiento  foresta
pesca y caza 2010
Manufactura E_mpleo en actividades Porcentaje Industrias  manufacturerg DENUE
nivel municipal 2010 INEGI
Transporte E.mpleo en actividades Porcentaje Transportes, correos DENUE
nivel municipal almacenamiento 2010 INEGI
Comercio E_mpleo en actividades Porcentaje | Comercio al por mayor 201( DENUE
nivel municipal INEGI
Seguros y Finanzas Empleo en actividades Porcentaje Servicios financieros y d DENUE
1 nivel municipal seguros 2010 INEGI
Servicios de alojamient
temporal y de preparacion ¢
alimentos y bebidas
2010
Servicios de esparcimient
culturales y deportivos,
- Empleo en actividades . otros servicios recreativos DENUE
Servicios nivel municipal Porcentaje 2010 INEGI
Servicios de salud y d
asistencia  social 201
Servicios educativos 2010
Servicios inmobiliarios y d¢
alquiler de bienes muebles
intangibles 2010
Grandes minoristas EiTeplli:)unciecr;pa?ctlwdades Porcentaje | Comercio al por menor 201 [I)EESIE
Desigualdad de Indice de desigualdad ent| . o -
X las personas con los ingres|  Relacion Indice de Gini CONEVAL
ingresos . . -
mas altos y los més bajos.

Fuente: Elaboracion propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), INEGI (2020), INAFED (2020) y CONEVAL
(2020)

3.2.1.2 Caracteristicas Demograficas

Una de las mas importantes referencias para el estudio de Rupasingha & Goetz (2007) es la
obra académica de Robert Putham centrada en el concepto de capital social, que a lo largo de
los afios ha servido para definir y estructurar un conjunto de varialdeseqconsidera
pueden brindar evidencia sobre las condiciones de pobreza y abrir alternativas de alivio a
dicho fendbmeno, asi como potencializar un fendmeno de crecimiento que alivie este contexto.
Entre las principales variables iddmtadaspor los aubres que abordan al capital social como

un factor para escapar de la pobreza, se encuentra el analisis de los diferentes niveles
educativos y de formacion de la poblacion entre las localidades de los condados de la unién
americana. En ese sentido, se esargue con base a la informacion obtenida en CONAPO

e INAFED, se pueden identificar el nimero de habitantes por municipio segun su nivel

educativo.
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Asimismo, que determinar el nivel de instituciones por nivel (primaria, secundaria,
bachillerato y técnico profesional) que existen en cada uno de estos espacios. En ese sentido,
se destaca que variables como el nivel educativo aun son altamente uiizadaslios que
combinan la nocion de capital social, nivel educativo y pobreza desde enfoques tedricos
(EdwardsJr,, 2019), a estudios aplicados en espacios rurales y urbanos de China (Zhang &
Lu, 2019), a regiones de Europa (Kaasa, 2016). Asimismoyarieble utilizada con base a
Levernieret al (2000) es representada por los segmentos y grupos etarios de la poblacion
gue viven en las comunidades, asi como la proporcion de poblacion nacida en el extranjero,

la poblacion que migra hacia la comunidad o la que ha emigrado de la misma.

En ese sentido, articulos como el realizado por Harrison, Montgomery & Jeanty (2019) o el
de Heizmann & Bodhnke (2016) expresan que los espacios urbanos o rurales, que se
distinguen por tener mayores niveles de capital social, también se vinculan gratates se

de grupos poblacionales en edades productivas, en especifico de veinticinco a cincuenta afios.
Mientras que las comunidades con menor grado de capital social, y por la tanto, mayores
condiciones de pobreza presentan poblacion en edades asociadzes @rauuctividad

laboral (edades menores a 18 afios y mayores de 65).

Por dltimo, para el caso de la migracién interna e internacional, es importante destacar que,
para el caso concreto de naciones con un alto nivel de desarrollo humano y mercados
laborales competitivos, variables como el nivel de poblaciéon nacida en ajexdr o la
poblacién emigrada desde otra zona del pais, puede servir para explicar una mayor presencia
de capital social. Y esa la hipotesis de la que parten Rupasingha & Goetz (2007) de la que
parten en su andlisis realizado a los condados de los Edthddos de Norteamérica.
Asimismo, evidencia parecida a este supuesto se detectd en el estudio de Jun & Ha (2015),
realizado en Corea del Sur, que detectéejuentro de desarrollo industrial y tecnoldgico,

como es el caso de Sell, se distinguen por la derrama de poblacién inmigrante laboral de las
provincias de sur Corea, e incluso, tiene la capacidad de asimilar determinado nivel de

inmigrantes internacionalg@sra adaptarse al mercado laboral.

Sin embargo, esta situacion es de @sie para los paises con mercados laborales méas
pequefios 0 acotados, en que se distinguen mas por migracién internacional, en vez de

migracion a los centros urbanos o industriales dentro del mismo pais, como analiza el estudio
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realizado en torno a la migracion de Polonia a diversos paises de Europa Central
( Gu k a s-Bezwiskak 2020) o para el estudio realizado por Bréant, Chauvin & Portilla
(2018) que analiza diversas experiencias de migraciones regionales e internacionales, a

consecuencia de la posesion de un gran nivel de capital social o ausencia de él.

En ese sentido, se considera que para el caso de México y sus caracteristicas de desarrollo
econdmico ycondiciones asimétricas del mercado laboral de los Estados Unidos, asi como
caracter de nacion transito de migracion proveniente de los paises de Centroamérica, nuestro
pais cumple mas el perfil de nacion que expulsa migrantes internacionales hacedios Est
Unidos, que hacia sus centros urbanos, econdmicos y financieros dentro del mismo pais
(Durand, 2017; Vanegas & Maggio, 2016), del mismo modo, pesa que esta variables

son viables de ser replicadas a través de los datos de migracion generados por la CONAPO
en el 2010.

En ese sentido, se expresa que dichas variables permiten presentar diferentes niveles de
migracion y permanencia en los diferentes municipios de México, que pueden servir a las
ideas promovidas Leverniet al.(2000). Por lo cual es posible medir el grado de migracion

de cada uno de los municipios, asi como la ausencia de migracién en nuestro estudio. A
continuacion, en el cuadr® se presenta una seleccién de las variables del vector de
caracteristicas demograficas de parte de la investigacion de Ringagingoetz (2007),
CONAPO (2020) e INAFED (2020), asi como la posibilidad de replicar estas de parte de esta

investigacion

Cuadro 8. Variables del vector de caracteristicas demogréficas y su posibilidad de replicar en México

Estadistica Descripcién Unidad Estadistica Fuente
Poblacion de log Poblacién municipal
Poblacion de 0 a 17 afioj condados en rang Porcentaje 2010 de 14 a 18 INAFED
etario de 0 a 17 afios, afos.
Poblacion de los Poblacién municipal
Poblaciéon de 18 a 25 | condados en rang Porcentaje 2010 de 19 a 2§ INAFED
etario de 18 a 25 afiof afos.

Poblacion de los
Poblacion de mas de 65 condados en rang

afios etario de mas de 6
anos.

Poblacién municipal
Porcentaje 2010 INAFED
De més de 65 afios

Estudiantes a nive Educacion de basic

Preparatoria . . Porcentaje a medio superio INAFED
medio superior
2010
Universidad Estudiantes a nive Porcentaje Educacion superio INAFED

superior 2005
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Poblaciéon que nunci Poblacion resident

Sin movilidad se ha movido de s| Porcentaje sin movilidad CONAPO
condado de origen. Migraciéon 2010
Poblacién residente e

Personas nacidas ¢

Nacidos en el extranjero| un . condadq Porcentaje el extranjero CONAPO
proveniente de un pai . L
L Migracion 2010
indigena.
Poblaciéon con origer Personas que hablg
Indigenas étnico indigena de lo| Porcentaje una lengua indigen CONAPO
Estados Unidos. 2010

Fuente: Elaboracion propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), CONAPO (2020) e INAFED (2020).
3.2.1.3 Caracteristicas sociales y politicas
Para Rupasingha & Goetz (2007) este vector fue estructurado con una serie de variables
proxies que pretenden llenar vacios vinculados a la densidad asociativa de algunas
componentes provenientes de la nocion de capital social expresada por autores como Putnam
(1993) y Narayan & Pritchett (1999), que dentro de sus investigaciones consideran a
variades como del capital social como constructos tedrico que no son directamente
observables y medibles, entra las primeras se encuentran medidas como el Rt&®er C
variable que autores como Kormishketal.(2019) asocian a variables como la desigualdad
y pobreza, que en determinados contextos pueden promover contextos adversos para el
crecimiento y desarrollo econdémico, a las de que Maillal. (2017), utilizan este mismo
dato para analizar patrones de disparidades espaciales de capital socio territorial asociado a

su nivel de pobreza y ausencia de desarrollo.

Otras variables que son de interés en el estudio de los condados de los Estados Unidos de
Norteamérica se vinculan al nivel de centros de ocio y entretenimiento en cada uno de ellos,
es decir centros como campos de golf publicos, centros deportivos y ginirasios,
asociaciones civicas y sociales, organizaciones religiosas, etc. No obstante, si bien la
proyeccion y estimacidén de esta variables es viable en México via fuentes de informacion
como el DENUE (2020), se encontré una serie de investigacicae®nes que expresaron

qgue la gran presencia de espacios de ocio y entretenimiento es una variable que se asocia a
la calidad de vida y capital social en paises alto nivel de desarrollo, mientras que esta
condicion es mas dificil de probar en nacionesedadollo medio o bajo, las cuales no estan
exentos de estos espacios de entretenimiento, pero que estan asentados casi exclusivamente
en grandes urbes o centros econdémicos (Jingt, &, 2018; Kamenets & Zinchenko, 2016).

No obstante, otras variablesieg pueden mostrar evidencia de actividades de ocio y
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entretenimiento vinculadas a mejorar el entorno econémico, y, por lo tanto, contribuir de
manera directa a la reduccién de la pobreza es el nivel de servicios turisticos que existen en
diferentes puntos geograficos. En ese sentido a través del INEGI 028)-ED (2020)

se puede determinar el nivel de servicios turisticos que posee cada municipio y ver si estas

variables influyen en la situaciéon el fenébmeno.

Por ultimo, Alesina y La Ferrara (2000) consideran que el nivel capital social también puede
verse determinado por variables como el nivel de consolidacion local y el tipo de estructura
politica local que posee cada localidad. En ese sentido, es impamatizar el nivel de
madurez de las instituciones de gobierno local y su integracion dinamicas comerciales,
econdmicas, tecnologias, fiscales y politicas. En ese sentido, se resalta que a través de bases
como la CONAPO (2020), CONEVAL (2020) e INAFED (2)2e pueden analizar algunas
variables de trascendencia para los municipios como el nivel de deuda publica, recepcién de
transferencias y remesas, indice de Desarrollo Humano, y tipo de régimen politico
(democrético o de usos y costumbres), asi comalpagtibernante en turno que administran

el gobierno municipal en las diferentes entidades. Por ultimo, se expresa que en € cuadro
se presentan las variables del vector de caracteristicas sociales y politicas que se identificaron
en el estudio de Rupasimg & Goetz (2007) y que pueden ser homologadas a través de las

fuentes de informacién estadistica del gobierno de México.

Cuadro 9. Variables del vector de caracteristicas sociales y politicas y su posibilidad de replicar en

México
Estadistica Descripcién Unidad Estadistica Fuente
Capital social Fondo . de
Aportaciones parg
el Fortalecimientg
de los Municipios
Presupuesto federal s y de las
Subvenciones | nivel municipal Relacion. demarcaciones SNIM
federales territoriales del
Distrito  Federal
(FortamunDf) vy
Fism
Competencia Perr_nanenue}. de o Cambios | Presidentes SNIM
p partidos politicos er P .
politica o politicos. | municipales INAFED
el mando municipal

Fuente: Elaboracion propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), CONAPO (2020), CONEVAL (2020) e
INAFED (2020).
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3.2.2 Estudio 2. Pal me itis whenm gos are tikat matte&s: tiiee n, K.
spatial determinants of rural poverty in IndigAgricultural Economics, 34(3), 229242.

El segundo estudio de wutilidad para | a pres
Jones, R., & Sen, K. (2006), dicha investigacion centra su analisis en abordar la relacion entre
crecimiento agricola y rural y como este impacta en el nivel desayrgitado de pobreza

en diferentes espacio y territorios de la India. Si bien dicha relacion es un tema polémico en

los estudios de la economia del desarrollo y la misma disciplina, el documento argumenta

gue existe una amplia literatura que aborda satbés como el crecimiento agricola es un

factor determinante en el nivel de desarrollo de este pais, a tal grado que dicha variable ain
contina considerdndose un factor de importancia que puede determinar, desde una
perspectiva espacial y territorial duccion de la pobreza en la India (Bercheixl,, 2019;

Kim, Mohanty, & Subramanian, 2016).

En ese sentido, se destaca que el nivel de desarrollo y produccion agricola en México, en la
tltima década, se ha asociado a otros factores que pueden determinar la reduccion de la
pobreza extrema en nuestro pais, como se da el caso con la seguridadrairf@omez
Martinez & Alcadzar Sanchez, 2019), la produccion agricola combinada con el enfoque de
género (Ramire¥alverde, 2018), o la promocién de politicas publicas para reducir este
fendmeno (Gémez Martinez, 2018). El nexo entre esta variable, ndécidm de pobreza
extrema o pobreza alimentaria en México puede aplicarse en cierta medida al contexto de
nuestro pais, dado que espacios geograficos como las entidades del norte del pais han
demostrado a lo largo del tiempo consolidarse como espacitxi@es con fuertes niveles

de produccién agricola desemboca en un mayor nivel de productiyjaadconsecuencia,

en menor margen de pobreza (Aguilar, 2018; Aurélio, 2017).

Asi mi smo, un aspecto de i mportancia que resc
(2006) es que a la par de preocuparse por el nivel de productividad agricola, también busca
analizar el tamafio de las unidades productivas del sector primario denlamga, en

especifico de zonas rurales. Para el caso de México, estd probado por las principales
entidades que concentran los mayores niveles de pobreza (Oaxaca, Chiapas, Guerrero, y en
menor medida Tabasco, Veracruz y una parte de Yuoqi@ngstas sesacian a contextos

territoriales que dificultan la consolidacion de unidades de produccion agricola de gran
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tamafo (Lareet al, 2017;Bustamanteet al, 2017). Asimismo, dicha asociacion podria

aplicarse a aspectos como el nivel de las unidades industriales e incluso de algunos servicios,

que a través de fuentes de informacion como el DENUE (2020), podrian obtener cifras
estadisticas del tamafio de lasdades econdmicas, y generar hipotesis sobre su nivel de
productividad, con Iacual se puede concluir que aquellas que declaren tener un mayor
namero de empleados, son también aquellas que detentan econoniéay ¢sceen los

mayores excedentes de produccion. Si bien autores como Muhammad & Rana (2020) o
Gkuflil & Drugil (2016), expresan que dicha
verificable, se expresa que la estructura de las fuentes de informddifaNIgE (2020) no

estan en condiciones de calcular el nivel de productividad de las empresas a través de otros

datos, que no sean en concreto el tamafio de la unidad econémica.

Por otra parte, este estudio también brilla por identificar variables que van mas alla del
aspecto econodmico tradicional para determinar niveles de pobreza, tales como la influencia
de los sistemas de castas, tribus y su estructura politica, en la crdacexuerdos
institucionales y politicos para medir el nivel de condiciones que tiene cada comunidad para

integrarse a dinamicas productivas que impacten en la reduccion de la pobreza.

En ese sentido, se expresa que a traudSANEVAL (2020) se pueden identificar variables

como el nivel de la poblacién indigena de cada uno de los municipios de México para el afio
2010. Asimismo, una variable que se utiliza, es el gasto que utilizan las localidades de la
India en la inversiéon dmfraestructura agricola, si bien esta variable es de dificil obtencion

en México, se puede obtener a través del INAFED (2020) el total de ingresos que obtuvieron
cada uno los municipios de las 32 entidades féiglasgpor parte del nivel de gobierno estatal

y por parte de la federacion, asi como variables como el PIB Per Capita de cada una de ellas
para ver su nivel de aporte a la economia de estado a través de datos del CONEVAL (2020).

En ese sentido,enelcuad@®l as variables utilizadas por Pa

posibilidad de ser replicadas por las fuentes de informacion en México.
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Cuadrol0.Fuentes de informaci-n utilizadas por
replicar en México.
Estadistica Descripcién Unidad Estadistica Fuente
Nivel que
producen las
Produccién unidades Cantidad de Unidades
. . - ! DENUE.
agricola. agricolas de las| produccion. | agricolas 2010.
regiones de la
India
Régimen politico
NGmero y Relacién de de usos y
disparidad de | disparidad | costumbres 2010 INAFED
Régimen de Casta| castas indigenag segun el Grado de
presentes en la| nimerode | bofndidad de la CONEVAL
region. castas. poblacién
indigena 2010.
Régimen politico
g de usos 'y
NGmero de I?j?slzgrcijga%e costumbres 2010 NARED
Régimen de Tribus qk;sparldad de segun el Grado de
tribus presentes| . 0 de | profundidad de la CONEVAL
en la region. tribus. poblacién
indigena
CONEVAL 2010.
NUmero de
Cantidad de pequefios y
~ pequefios y agricultores, Tamafo de
Pequenos y . . iy
) medianos segun produccion de las
medianos . " . . DENUE
aaricultores agricultores en lay tamafio de | unidades agricola|
9 regiones de la | producciény| DENUE 2010.
India. namero
empleados.

Fuente: Elaboracion propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), DENUE (2020), CONEVAL (2020) e

INAFED (2020).

Pal

3.2.3 Estudio 3. Okwi, P. O., Ndeng'e, G., Kristjanson, P., Arunga, M., Notenbaert, A.,

Omolo, A. & Owuor, J. (2007). Spatial determinants of poverty in rural Kenya
Proceedings of the National Academy of Sciences, 104(43), 1616974.

mer

El altimo articulo que sirve de modelo para la presente investigacion es el estudio titulado

Determinantes provinciales de la pobreza en Kewi@a Okwi et al. (2007), en dicho

documento los autores realizaron un estudio exploratorio de datos espaciales, probado con
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pobreza en dicho pais. Es importante destacar que dicha investigacion busco identificar qué
factores se vinculan a la pobreza en las siete provincias para capturar las diferencias y
caracteristicas sustanciales de la pobreza espacial en estos espéomalésrsumamente
diversos. A pesar de esta condicion, cinco del total de provincias demostraron estar
interrelacionadas en temas de rezago social y variables que explican el fendmeno de la
pobreza desde la perspectiva espacial. Mientras que seis deorosener relacion con
métodos de econometria tradicional, en especifico con Regresiéon de Minimos Cuadrados
(MCO). Por ultimo, se expresa que la Unica excepcidn de provincia que no presento
correlacién de ningun tipo en este estudio fue la central que alberga la capital y la zona

metropolitana mas grande del pais.

Entre las variables que fueron mas significativas para cada una de las provincias, asi como a
nivel nacional, para determinar la presencia o ausencia de pobreza se encuentran: nivel de
territorio, total de kilometros de carreteras, nivel de precipitacipoetemporada, tamafio

de la poblacion de la comunidad, capacidad de produccién de agricola de café, acceso a
mercados y centros de suministro de alimentos, disposicion de tierras para cultivo agricola 'y
calidad del suelo, nivel de afluencia e infraestritecpara la promocion del turismo, lejania

de los condados o localidades a la capital de la ciudad y bosques, distancia a centros de salud
o presencia de estos el asentamiento, acceso a escuelas, comercios y presencia de policias o

comisarias de policiaasi como tamafio de produccion ganadera en cada comunidad.

En este sentido, se expresa que dichas variables como el tamafio de produccion agricola y
produccion ganadera pueden ser homologados a través de fuentes de informacion como la
DENUE (2020), con las limitantes expresadas en la seccion anterior, es datificéshelo

el numero total de unidades agricolas segun su tamafio en cada uno de los mupdipios

otra parte, las variables como el nivel de infraestructura de turismo, centros de salud y
escuelas, también es identificable mediante los datos en codgif@®@NAPO (2020) y el
INAFED ( 2020), a la par de que si no existen datos concretos para el total de comisarias y
centros de salud por localidad en México, si se cuenta con esa informacion del total de
efectivos de seguridad publica y médicos, en esédserse presenta la tabla de variables
utilizadas en el estudio de Oket al. (2007) y su posibilidad de ser homologados por parte

del presente estudio.
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Cuadro 11. Fuentes de informacion utilizadas por Okwi et al. (2007) y su posibilidad

de replicar en México.

Estadistica Descripcién Unidad Estadistica Fuente
Porcentaje de
Total de poblacion en
Tasa de pobreza poblacién en Porcentaie situacion de CONEVAL
P ‘| situacién de ) pobreza, pobreza]  (2010)
pobreza. extremay
moderada
Total de
kilometros de Total de unidades
Tipo de sueloy su| territorio de la agricolas y tamari
S . . DENUE
uso para produccidl localidad Unidades deestasen cada
. . S (2010).
agricola. utilizados para municipio de
produccion México.
agricola.
Total de
. . kilbmetros que Total de
Distancia de . -
oblados a existen desde e kilometros de INAFED
rr?unici 05 centro de cada| Unidades carretera de cadg
NICIPIOS y comunidad a la municipio de (2010)
ciudades. . o
capital de la México
provincia.
Tamarfio de la Total habltar!t,es Total de habitante
. de la poblacion . .. .| CONAPO
Poblacion del Habitantes | de cada municipig
de cada s (2010)
condado. . de México.
localidad.
Total de
ncfrr:t:f(l)dsojey Total de centros
Numero y densidad - L de suministro de| INAFED
suministro, Relacién S
de mercados L cada municipio def  (2010)
divido entre los México
km2 del '
condado.
NGmero de Total de Total de médicos
. hospitales . disponibles en CONAPO
hospitales y centro Unidades L
asentados en cada municipio def  (2010)
de salud. . o
cada localidad. México.
NGmero de Total de centros Total de policias
o de policia o . efectivos CONAPO
comisarias de o Unidades :
L comisarias en Ig registrados en (2010)
policia. - .
region. cada municipio.

INAFED (2020).

Fuente: Elaboracion propia con base en Okwi et a{2007) DENUE (2020), CONEVAL (2020), DENUE (2010) e
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3.3. Numero total de variables identificadas en las fuentes de informacion

Contextualizadas las fuentes de informacion estadisticas y los estudios que sirven de ejemplo
y base para la realizacion de la presente investigacion, se procedié a la identificacion de
variables para los fines concretos del estudio. En total, agrupatatal €le cincale bases

se expresa que se logro identificar un total de ciento veintiséis variables primer paso

esta se agruparon en grupos vinculados a la fuente de informacion de la que se obtuvieron.
A continuacién se presente los tipos dealags y su descripcion, con base a cada institucion

de la que se obtuvieron las mismas.

3.3.1 CONEVAL

La importancia de los datos de CONEVAL se vincula al hecho de que esta institucion genera
las variables claves en el contexto de la realizacion del presente estudio. En ese sentido, son
de importancia las categorias de pobsegabreza extrema de esta institucién. Dado que son

el primer indicador que permite identificar la distribucion del fendmeno a través de técnicas
como los mapas de calor y los mapas de cluster, realizados a través del Indicador Local de
Asociacion EspaciglLISA). Asimismo, estas tregriables pueden servir como la variable
independiente para la estructuracion de un modelo de regresion lineal o de Minimos
Cuadrados OrdinarigCO), o de la regresion espacial. En ese sentido en el cli2ade

presentan estas tres variables que sirven para estos fines.

Cuadro 12. Descripcion de las variables de pobreza, pobreza exina.

Nombre Descripcion
Variable que define a personas que poseen al menos una c;
social (en los seis indicadores de rezago educativo, acc
servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y es
de la vivienda, servicios bésicos en la vivienda y accesa
alimentacion, de la Medicién Multidimensional Integral de
Pobreza de CONEVAL) y su ingreso es insuficiente para adi
los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus nece
alimentarias y no alimentarias.
Variable que define a personas que poseen tres 0 mas caren
Pobreza extrema seis posibles, dentro de la MMIP y se encuentra por debajo
linea de bienestar minimo.

Fuente: CONEVAL (2020).

Pobreza

Por otra parte, el CONEVAL (2020) maneja una serie de variables e indicadores estratégicos,
gue ayudan a identificar las variables de pobygzabreza extrema. Lo anterjcse realiza a
través de la Medicion Multidimensional Integral de la Pob(B®dIP), que a través de siete

variables (rezago educativo, acceso a los servicios de salud, seguridad social, calidad y
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espacios de la vivienda, acceso a los servicios basicos en la vivienda y carencia en
alimentacion), acompafian y delimitan la categoria de popigaarezaextrema. Asimismo,

estas siete variables permiten categorizar a la poblacion en otras categorias como
vulnerabilidad por carencia, ingreso, no pobres ni vulnerables, que también ayudan a ver
diferencias en las caracteristicas socioecondmicas de la pablagomo estas pueden
acercarse o alejarse del fendbmeno de la pobreza, a continuacion, se pestasteriables

y su descripcion.

Cuadro 13.Descripcion de las variables e indicadores de CONEVAL que acompafan y
describen el fenémeno de la pobreza.

Nombre Descripcion
Vulnerables por carencia | Poblacion que presenta una o mas carencias sociales, pero
social ingreso es superior a la linea de bienestar.

Poblacién que no presenta carencias sociales pero cuyo ingr
inferior o igual a la linea de bienestar.

Poblacién cuyo ingreso es superior a la linea de bienestar y ¢
No pobres y no vulnerableg tiene ninguna de las carencias sociales que se utilizan en
medicion de la pobreza.

Personas que no alcanzaron a cubrir el nivel educativo min

necesario con base en su afio de nacimiento y la legislaci
Rezago educativo educativa vigentes. Primaria para personas nacidas antes de
secundaria para los nacidos posteriormente a ese afio, )
bachilleratopara los nacidos después de 2013.
Carencia por acceso a los| Personas que no cuentan con ningln tipo de servicio de saly
servicios de salud sea privado o publico.
Personas que un cuentan con las prestaciones laborale|
Carencia por acceso a la| establecidas por el Articulo 123 de la Constitucion de los Est
seguridad social Unidos Mexicanos, asi como derechos para su jubilacion, cri
de vivienda, etc.
Personas que no cuentan con los estdndares minimos de ma
aptos paraisseguridad y salud en su vivienda, establecidos ¢
MMIP.
Carencia por acceso a los  Personas que no cuentan con los servicios minimos de ag
servicios basicos en la drenaje, luz, indice de hacinamiento y combustible en su h¢
vivienda establecidos en la MMIP.
Personas que no alcanzan a cubrir en su dieta cotidiana el |
calérico minimo con base en su sexo, edad y esta®i@;uerdo
conlos estandares establecidos en la MMIP.

Personas que poseen al menos una carencia en los seis indi
(rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a
Poblacion con al menos un{  seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servici
carencia social basicos en la vivienda y acceso a la alimentacién) establecid

la Medicion Multidimensional Integral de la Pobreza de

CONEVAL)

Personas que poseen tres carencias de los seis indicadores
educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la segurii
social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos €
vivienda y acceso a la alimentacion) establecidos en ladibedi

Multidimensional Integral de la Pobreza de CONEVAL)

Vulnerables por ingreso

Carencia por calidad y
espacios de la vivienda

Carencia por acceso a la
alimentacion

Poblacién con tres o0 mas
carencias sociales
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Nombre

Descripcion

Poblacién con ingreso inferig
a la linea de bienestar

Personas que detentan un ingreso menor al fijado por el CONI
mensualmente como el estdndar minimo para cubrir
necesidades minimas de alimentacion y bienestar.

Poblaciéon con ingreso inferic
a la linea de bienestar minin

Personas que detentan un ingreso menor al fijado por el CONI
mensualmente como el estandar minimo para cubrir
necesidades minimas de alimentacion.

Ingreso corriente total per
capita (ICTPC)

Variable que engloba el ingreso corriente monetario y €
monetario. En el primero se consideran las remuneracione
trabajo subordinado, el ingreso por trabajo independiente (in
el autoconsumo), por renta de la propiedad, otros provenient
trabajo y las transferencias monetarias. En el segundo, el pal
regalos y las transferencias en especie.

ICTPC Hombrs

Variable para el género masculino que engloba el ingreso cor
monetario y el no monetario. En el primero se consideral
remuneraciones por trabajo subordinado, el ingreso por tr
independiente (incluye el autoconsumo), por renta de la propi
otros provenientes del trabajo y las transferencias monetarias
segundo, el pago, los regalos y las transferencias en especie

ICTPC Mujeres

Variable para el género femenino que engloba el ingreso cor
monetario y el no monetario. En el primero se consideral
remuneraciones por trabajo subordinado, el ingreso por tr
independiente (incluye el autoconsumo), por renta de la propi
otros provenientes del trabajo y las transferencias monetarias
segundo, el pago, los regalos y las transferencias en especie|

Clasificacion CDI2

Clasificacién de los municipios con base en la informacion ¢
Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indig
(CDI) : municipios indigenas (con 40% o mas de pobla
indigena (PI); municipios con presencia indigena (con men;
40% de Ply 5,000 o mas indigenas, asi como municipios
presencia importante de hablantes de lengua minorit
municipios con poblacién indigena dispersa (menos de 40 %
y entre 1y 4,999 indigenas) y, municipios sin poblacién indi
(municipios que ndienen PI).

Pobreza Alimentaria

Incapacidad para obtener una canasta béasica alimentaria, at
hiciera uso de todo el ingreso disponible en el hogar para co
sélo los bienes de dicha canasta.

Pobreza por Capacidades

Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir el valor d
canasta alimentaria y efectuar los gastos necesarios en s
educacion, aun dedicando el ingreso total de los hogares na(
que para estos fines.

Pobreza por
Patrimonio

Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir la can
alimentaria, asi como realizar los gastos necesarios en
vestido, vivienda, transporte y educacion, aunque la totalida
ingreso del hogar fuera utlizado exclusivamente parg
adquiscion de estos bienes y servicios.

Coeficiente de Gini

Medida de la desigualdad que se utiliza para medir la desigu
en los ingresos, dentro de un pais, pero puede utilizarse parg

cualquier forma de distribucién desigual

Fuente: CONEVAL (2020).

122



3.3.2 INAFED

Dentro de las funciones atribuidas al INAFED (2020) se le otorg0 la tarea de generacion de
informacion vinculada a analizar el nivel de consolidacion de los niveles de gobierno
municipal y estatal. En ese sentido, esta institucion cred una gran cantidéalmacion
importante entre los afios 2009 y 2013 que permiten abordar dichos aspectos a través de
indicadores financieros, administrativos y de socioeconémicos de todos los municipios de
México. En ese sentigdge presentan los diferentes grupos de aféetinformacion con lo

gue cuenta esta base fuente.
Deuda Publica

Los indicadores daleuda publica del INAFED (2020), surgen como una fuente de
informacion que busca analizar el nivel de integracion de los municipios de México a
actividades con organismos e institucierfsmancieras. Dichas métricas permiten ver
asimetrias y diferencias entre qué unidades de gobierno municipal dsbrpaspaces de
insertarse en dinamicas de econdmicas de este perfil, asi como el grado de administracion
gue dan ellas. Entre estas variables se encuentra una amplia oferta de serar@eEsds
como acceso a banca comercial, privada, de desarrollo, capacidad de emisiones bursétiles,
contratacion de fideicomisos, asi como el saldo total de este conjunto de servicios bancarios.
En el cuadrd4 se presenta la descripcidn de cada una de estas variables.

Cuadro 14. Descripcion de las variables e indicadores de deuda publica del INAFED

Nombre Descripcion

Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
prestamista a la banca comercial.

Banca Comercial

Banca de Desarrollo Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
prestamista a la banca de desarrollo.

Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
prestamista a bonos de emisiones bursatiles.

Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
prestamista a fideicomisos.
Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
Otros* prestamista a otros instrumentos de deuda no contemplados
variables anteriores.
Total en pesos de la deuda publica del municipio que tiene
Saldo Total prestamista a los cinco instrumentos de deuda citados contem
en las variables anteriores.
Ingreso Neto Municipal |Ingreso neto que recibe el municipio por parte de la feders
estado, banca privada, y todas las demas fuentes de ingreso.
INAFED (2020).

Emisiones Bursatiles

Fideicomisos
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Ingresos Brutos Municipales

Los indicadores vinculados a los ingresos brutos municipales por parte del INAFED (2020)
tenian como fin el nivel de dependencia en ingresos que tenian los diferentes municipios, de
las 32 entidades del pais, con el nivel de gobierno federal y munidipateEsentido este
conjunto de variables servia para dos aspectos principales, la primera consistia en que
ayudaba a identificar qué municipios eran los principales receptores de fondos provenientes
de los niveles superiores de la administracion publgiac@no su grado de dependencia

hacia estos.

Asimismo, a través de un conjunto de variables como los pagos de derechos, productos,
predial y agua, es viable observar cuales municipios a nivel nacional tenian mas consolidada
su capacidad de obtencién de ingresos por cuenta propia. En ese sentiédesdegtacar

gue esta ultima nocién se asocia a un grado de consolidacién municipal que es determinada
desde dos diferentes perspectivas: el grado de independencia o dependencia de los niveles de
gobierno estatal y federal, y la capacidad de generarsmgneropios para el gobierno

municipal.

Si bien estas dos variables encajan perfectamente en una concepcion de promocién de la
consolidacion de la administracion publica en el nivel mas béasico de gobierno, desde la
estructura federalfambién representael desarrollo de un grado de capital social, dado que

a través de dichos datos es posible observar qué municipios desempefian un mayor de
cohesién de independencia de su ingreso y son capaces de obtener recursos propios, en vez
de estar a expensasser completamente dependientestdasinstarcias de gobierno. En el

cuadrol3se presentan la descripcidén de esta serie de variables.

Cuadro 15. Descripcidn de las variables e indicadores de ingresos brutos municipales del INAFED.

Nombre Descripcion
Cuotas y Aportaciones de | Ingresos municipales obtenidos por Cuotas y Aportaciones de Seq
Seguridad Social Social.

Contribuciones de Mejoras Ingresos municipales obtenidos por Contribuciones de Mejoras

Derechos Ingresos municipales obtenidos por pagos de derechos.

Ingresos municipales obtenidos por pago de productos de la pro
del municipio.

Ingresos municipales obtenidos por pago de aprovechamiento dg
del municipio.

Productos

Aprovechamientos
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Ingresos municipales obtenidos por transferencias de participa
federales hacia el municipio.

Ingresos municipales obtenidos por transferencias de participa
federales hacia el municipio.

Ingresos municipales obtenidos por transferencias y pagos de
ingresos no sefialados en ninguna otra categoria.

Ingresos municipales obtenidos por transferencias o pres
financiados por instituciones bancarias o financieras.

Total de ingresos obtenidos por el municipio por todas las cate

Participaciones federales

Aportaciones federales y estata

Otros ingresos

Financiamiento

Ingresos totales

anteriores.
Predial Total de ingresos recaudados por el municipio en pago de predial.
Derechos de agua ;g;a;: de ingresos recaudados por el municipio en pago de derech

INAFED (2020).

Caracteristicas Educativas de la Poblacion

En el tema del conjunto de variables asociadas a caracteristicas educativas de la poblacién,
los datos del INAFED permiten identificar el nUmero de habitantes de cada municipio segun
caracteristicas como el analfabetismo, ausencia de escolaridad, gddoasanzado, asi

como el nivel educativo en el que actualmente se encuentra la poblacion. En ese sentido, se
expresa que estos datos son de alta trascendencia e importancia en aspectos vinculados a
tasa® altas obajasde pobrezaen relacion coml nivd de preparacion de la poblacién en

determinada comunidad.

Este aspecto puede ser abordado desde dos perspectivas, la primera correspékide a la

que expresa que los individuos para desarrollarse plenamente en sociedad deben alcanzar un
cumulo minimo de conocimientos para insertarse en las dindmicas sociales (Boltvinik, 2013;
Borraset al, 2015). Por otra parte, la segunda perspectiva se vincula al concepto de capital
humano, que del mismo modo expresa que los espacios territoriales con mayor nivel de esta
variable son aquellos que detentan grandes gruposhiiecim con niveles de educacién

altos, y estad condicion determina un contexto laboral mas competitivo y de mayores
oportunidades de desarrollo en dichos espacios (Tedin, & Weiher, 2011). En ellésalro
presenta por grupo etario, género y nivel educativo las variables que son susceptibles de

utilizar en este estudio.

125



Cuadro 16. Descripcidn de las variables e indicadores caracteristicas educativas de la poblacion en los
municipios de México segun el INAFED.

Nombre Descripcion
Poblacion de 15 afios y mas q{ Numero de personas por parte de la poblacion de 15 afios y mas
es analfabeta. analfabeta.
Poblacion de hombres de 15 aff Numero de personas por parte de la poblacion de hombres de 15
y mas analfabeta. mas que es analfabeta.
Poblacion de mujeres de 15 afif NUmero de personas por parte de la poblacion de mujeres de 15
y mas analfabeta. mas que es analfabeta.
Poblacion de 15 afios y mas si NUmero de personas por parte de la poblacion de 15 afios y mas g
escolaridad. sin escolaridad.
Poblacion de hombres de 15 aff NUmero de personas por parte de la poblacién de hombres de 15
y mas sin escolaridad. mas sin escolaridad.
Poblacion de mujeres de 15 afif NUmero de personas por parte de la poblacién de mujeres de 15
y mas sin escolaridad. mas sin escolaridad.
Afos del grado escolar alcanza) Total de afios cursados para obtener el grado escolar alcanzadg
por la poblacion. poblacion.

Total de afios cursados para obtener el grado escolar alcanzadg

Afos del grado escolar alcanza -
poblacién hombre.

por la poblacién hombre.

Total de afios cursados para obtener el grado escolar alcanzadd

Afos del grado escolar alcanza poblacion mujer.

por la poblacién mujer.

Poblacion en nivel preescolar| Total de poblacién del municipio que esta cursando el nivel preesq
Poblacion en nivel Primaria | Total de poblacién del municipio que esta cursando el nivel primar

Poblacion en nivel Secundarig Total de poblacién del municipio que esta cursando el nivel secun
Poblacién en nivel Profesional Total de poblacién del municipio que esta cursando el nivel profes
técnico técnico.

Poblacion en nivel Bachilleratg Total de poblacién del municipio que esté cursando el nivel bachill
Fuente: Elaboracion propia con base al INAFED (2020).

Caracteristicas de la Poblacion

Respecto a las caracteristicas socioecondémicas de la poblacion se destaca que el INAFED
(2020) permite identificar a los sectores de poblacién a través de género, rango etario, lugar
de nacimiento y religion. En ese sentido, se destaca que para el dstiRlipasingha &

Goetz (2007), los rangos etarios de la poblacion son de trascendencia, dado que comunidades
con situacion pobreza suelen definirse por tener rangos altos de poblacién en edades poco
productivas para los mercados laborales (menores de 20yafi@yores de 60). En ese
sentido, también es destaca que esta fuente de informacion permita identificar variables como
la poblacién que profesa religion catolica, la mas popular en México, quienes no la profesan
E incluso de aquellos que expresaron no profesar ninguna relignorelacion coresto,

destaca que autores como Offutt, Probasco & Vaidyanathan (2016) y Schweiger, G. (2019),
han realizado investigaciones que utilizan esta variable y su asociacion con la pobeéza. En

cuadrol? se ponen la degpcion de este conjunto de variables.
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Cuadro 17. Descripcién de las variables e indicadores caracteristicas educativas de la poblacion en los
municipios de México segun el INAFED.

Nombre Descripcion
Poblacion total. Poblacién total del municipio
Poblacion total masculina. | poblacion total masculina del municipio.

Poblacion total femenina. | Poblacién total femenina del municipio.

Poblacion total en edad de 1§ Poblacion total del municipio en edad de 18 a 24 afios.
24 afnos.
Poblacion total de hombres €
edad de 18 a 24 afios. | Poblacién total de hombres del municipio en edad de 18 a 24
Poblacién total de Mujeres e
edad de 18 a 24 afos. | Poblacién total de Mujeres del municipio en edad de 18 a 24 &
Poblacion total en edad de 25
29 afos. Poblacién total del municipio en edad de 25 a 29 afios.
Poblacién total de hombres ¢
edad de 25 a 29 afios. | Poblacién total de hombres del municipio en edad de 25 a 29
Poblacién total de Mujeres e
edad de 25 a 29 afios. | Poblacién total de Mujeres del municipio en edad de 25 a 29 &
Poblacion total en edad de 24
59 afios. Poblacién total del municipio en edad de 29 a 59 afios.
Poblacién total de hombres ¢
edad de 29 a 59 afios. | Poblacién total de hombres del municipio en edad de 29 a 59
Poblacién total de Mujeres e
edad de 29 a 59 afos. | Poblacién total de Mujeres del municipio en edad de 29 a 59 ¢

Poblacion nacida en la entidg poblacién total del municipio nacida en la entidad.
Poblacién masculina nacida ¢

la entidad. Poblacién masculina total del municipio nacida en la entidad.
Poblacién femenina nacida ¢
la entidad. Poblacién total del municipio femenina nacida en la entidad.
Poblacién nacida en otra | Poblacién total del municipio nacida en otra entidad.
entidad.
Poblacién masculina nacida ¢
otra entidad. Poblacién total del municipio masculina nacida en otra entidac
Poblacién femenina nacida ¢
otra entidad. Poblacion total del municipio femenina nacida en otra entidad
Poblacion catolica. Poblacién total del municipio catdlica.

Poblacion no catdlica. | poblacién total del municipio no catdlica.
Poblacién que profesa otrag Poblacion total del municipio que profesa otras religiones.
religiones.
Poblacion sin religiones. | Poblacién total del municipio sin religiones.
Fuente: Elaboracion propia con base al INAFED (2020).

Otras variables

Un ultimo conjunto de variables de interés para el estudio se complementa de una serie
medidas que pueden servir para el andlisis de las condiciones sociodemogréficas y de nivel
de gobierno municipal, que pueden apoyar a la investigacion en la busquedatifiear

los determinantes estructurales vinculados a la pobreza. Estas variables se vinculan a aspectos

como la seguridad publica, el nimero total de derechohabientes, hogares con disposicion de
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computadoras en su hogar y acceso internet, asi como el nimero de personal médico presente
en cada una de ellas. En el cuatiBse presenta la identificacion de cada una de estas y su

descripcion.

Cuadro 18. Descripcion de otras variables e indicadores caracteristicas socioecondmicas y
administrativas de la poblacion en los municipios de México segun el INAFED.

Nombre Descripcion
Personal de seguridad publiq Total del personal y efectivos de seguridad publica en el mun
total (incluye policias y personal administrativo)
Policias operativos por cadg Total de policias operativos por cada 100 mil habitantes
100 mil habitantes municipio (excluye personal administrativo)
Total de poblaciéon del municipio con acceso a algun servic
derecho habiente.

Derechohabiente Totales

Viviendas que disponen de

Total de viviendas del municipio que disponen de computadof
computadora

Viviendas con acceso a interr] Total de viviendas del municipio que disponen de acceso a inf

Personal Médico por Municipil Total de personal médico que reside en el municipio.

Fuente: Elaboracion propia con base al INAFED (2020).

3.3.3 CONAPO

La CONAPO (2020) tiene un ampléatélogode informacion para el afio 2010 de variables
sociodemograficas que permiten identificar las condiciones de los hogares y acceso a
servicios basicos de todos los municipios del pais. Asimismo, permite identificar que
localidades poseen una poblaciéon meads,000 habitantes, esta condicién, para el caso
concreto de Méxicoautores como Levy (2018) han expresado que el tamafio de las
comunidades en entidades como Oaxaca, Guerrero y Chiapas, puede ser un factor
determinante que se vincule a condiciones corbajide productividad, que impacta en el

desarrollo local, y en consecuencia en la situacion de pobreza de estos estados.

Evidencia similar se encuentra en la investigaciéon de Carpenter & Peponis (2010), quienes
expresan que las comunidades con una baja densidad poblacional suelen ser ignoradas por la
politica publica de los gobiernos a razén de que suelen generar pocosiestudi en
resultados que sirvan a la proyeccion politica de los gobernantes o evaluacion de los
programas y acciones gubernamentales. En ese sentido, estas pequefias comunidades suelen
ser mas descuidadas dado se ven como espacios poco estratégicoaqrada lolitice
administrativa Y tienden a verse rezagados en desarrollo de infraestructura, servicio y

centros de suministros. Por ultimo, se destaca otro conjunto de variables dentro de esta fuente
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de informacion son las vinculadas a dinamicas migratorias en cada uno de los muBgipios.
destaca que estas se pueden analizar desde dos enfoques, uno vinculado al tipo de migracion
gue existe en cada localidad (circular, de retorno y sin retorno). Asi como ver la cantidad de
hogares que estan integrados a dinamicas como la recepcion dast&mes cuadrdl9 se

presenta la descripcion de las variables de la CONAPO (2020).

Cuadro 19. Descripcion de otras variables e indicadores los municipios de México de la CONAPO.

Nombre Descripcion
% Ocupantes en viviendas si Porcentaje total de poblacion en viviendas sin drenaje y no cy
drenaje ni excusado con excusado.

% Ocupantes en viviendas s| Porcentaje total de poblacion en viviendas que no cuenta
energia eléctrica energia eléctrica

% Ocupantes en viviendas s| Porcentaje total de poblacién en viviendas que no cuentan co
agua entubada entubada.

% Viviendas con algun nivel d Porcentaje total de poblacién en viviendas con algin nive
hacinamiento hacinamiento

% Ocupantes en viviendas c(

piso de tierra Porcentaje total de poblacion en viviendas con piso de tierra.

% Poblacién en localidades c( Porcentaje total de poblacion en localidades con menos de
menos de 5 000 habitantes habitantes.

% Poblacién ocupada con
ingreso de hasta 2 salarios
minimos

Porcentaje total de poblacién que posee un ingreso de h
salarios minimos.

Variable que mide la intensidad de las privaciones padecidas
poblacién a través de 9 formas de exclusién agrupadas
dimensiones: educacion, vivienda, distribucién de la poblac
ingresos monetarios.
Variable cualitativa que mide la intensidad de las privaci
padecidas por la poblacion a través de 9 formas de exc
Grado de marginacién | agrupadas en 4 dimensiones: educacion, vivienda, distribuci
la poblacién e ingresos monetarios. Va de muy alto, alto, m
bgo y muy bajo.
Variable con valor del 0 al 100 que mide la intensidad dg¢
privaciones padecidas por la poblaciéon a través de 9 form
indice de marginacion escala exclusion agrupadas en 4 dimensiones: educacion, Vvivi
a 100 distribucién de la poblacién e ingresos monetarios. Entre mas
se ecuentre la medicion de 0 menos marginacion deten
municipio.
Porcentaje de los hogares registrados en el municipio que r¢
remesas.
% Hogares con emigrantes g Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que
Estados Unidos del quinquen| hacia Estados Unidos en los dltimos cinco afios.
anterior
% Hogares con migrantes | Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que
circulares del quinquenio | hacia Estados Unidos y retorna constantemente a su comuni
anterior origen en los dltimos cinco afios.

indice de marginacio

% Hogares que reciben reme
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% Hogares con migrantes d
retorno del quinquenio anterig

Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que

comunidad de origen en los ultimos cinco afios

hacia Estados Unidos y se qued6 de forma definitiva €

Medida que resume las caracteristicas migratorias de los h

indice de intensidad migrator{ mexicanos en términos de remesas, migrantes residentes en

Unidos, migrantes circulares y migrantes de retorno.

3.3.4 SIMBAD

Fuente: CONAPO (2020).

Respecto a los datos del SIMBAD, se destaca que la principal variable de interés que se

localiz6 fueron datos vinculados a la medicién del indice de Desarrollo Hu(iRsthpy los

subindices necesarios para calcular este indicador, tales como indice de ingreso, educacion,

salud, y tasa de mortalidad. Asimismo, presenta una media de un ingreso per capita para cada

municipio calculado en dolarela cudl es Gtipara analizar las asimetrias que existen entre

las entidades en torno al ingreso que reciben de total del PIB estatal y si esta variable es de

trascendencia en explicar el fenbmeno de la pobreza.

Cuadro 20. Descripcidn de otras variables e indicadores los municipios de México del SIMBAD.

Nombre

Descripcion

(délares PPC)

Ingreso per capita anual| Ingreso per capita de la poblacion anual por municipio calculac

délares.

Tasa de Mortalidad Infanti Tasa de mortalidad infantil calculada para cada municipio.

indice de educacion

indice de acceso a educacion basica minima que debe rec
poblacién con base en el IDH.

indice de ingreso

Tasa de ingreso minimo que tiene la poblacién para cubri
necesidades basicas alimentarias y de bienestar con base en el

indice de salud

Tasa de acceso a servicios de salud que tiene la poblacion parg
sus necesidades minimas de salud.

Valor del indice de

Desarrollo Humano (IDH)

indice elaborado por el Programa de Naciones Unidas pa
Desarrollo (PNUD), que agrupa las variables de ingreso per (
anual, tasa de mortalidad infantil, indice de educacidn, indice de

3.3.5 DENUE

Fuente: SIMBAD (2020).

La ultima fuente de informacién en este apartado del estudio presenta informacion vinculada

a unidades econémicas como los centros de suministro, nivel de servicios turisticas, nimero

de kildbmetros de carreteras, automovitesal de unidades manufactureras y agricolas. Como

se menciond en la seccion anterior de este capitulo de investigacion, para lo estudios de

Rupasingha

& Goetz (2007), Palmer Jones
de variables es de impomnizia para determinar condiciones estructurales de pobreza,

& Se

asociados a factores econdmicos y estructurales en cada una de los diferentes estudios y
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contexto.Se hizo una seleccion variable que se asemejaran a las utilizadas en cada una de las

investigaciones citadas, de esta forma en el cuzidse presenta la descripcion deasst

Cuadro 21. Descripcion de otras variables e indicadores de unidades econémicas los municipios de
México con base al DENUE.

Nombre Descripcion
Total de centros de suministro de alimentos que existen en el ir
del municipio, incluye Tianguis, Mercados Publico, centraleg
abasto.
Total de srvicios turisticos, engloba hospedaje, cual
establecimiento de alimentos y bebidas, agencias de viajes.
Longitud total de carreterg Total de longitud de carreteras y caminos en km que pose
y caminos en km infraestructura del municipio.
Total de autos y transportq Total deautos y transportes registrados en circulacién, camion
en el municipio pasajeros, motocicletas.
Sucursales de la banca
comercial a/
Total de Unidades |Total de unidades manufactureras que posee cada munici
Manufactureras su territorio.
Total de Unidades |Total de unidades agricolas que posee cada municipio

Agricolas territorio.
Fuente: DENUE (2020).

Centros de suministro de
alimentos

Servicios turisticos

Total de scursales de la banca comercial en el municipio.

3.4. Clasificacion de variables por grupos

El siguiente pasparaseleccionar el conjunto de variabksgplicativas defenémeno de la
pobreza fue su categorizacibn en grupos que permitan explicar detserminantes
estructurales y espacialgson la finalidad de que puedan gélizadasdentro del Analisis
Exploratorio de Datos (AED), los mapas de calor y el Andlisis Exploratorio de Datos
Espaciales (AEDE).

En ese sentido, del total de ciento veintiséis variables se escogidé una seleccién de un total de
cuarenta variables, que pueden servir para reaizAED y AEDE, con la finalidad de
analizarel comportamiento destas su representacion en mapas de calor y clister, como
accion previa a la seleccion y realizacion de un modelo de regresiérresagupos

seleccionadofieron

1) Variables independientes de pobreza y explicativas del fendnmemzipalmente
asociadas a la serie de indicadores del CONEVAL que forman parte de la MMIP. Es
importante destacar que en este grupo se utilizaran las variables de pobreza, pobreza ext

y ni pobre ni vulnerable, para vedmo senterrelacionarestasmedidas y empezar a crear
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hipétesis que permitan identificar cudles son mas utiles para aplicar en el modelo de

autocorrelacion espacial.

2) Variables econdmicas estructuraldsnfocadasa identificar el grado de vinculacion de
cada municipio a dinamicas comerciales o actividades econdmicas. Este calgunto
variablespuede servir para ver el nivel de productividad de los territorios, su pobhlasion

como el mpacto de actividades financieras.

3) Variables demograficas y de capital sociaflejan las caracteristicas sociodemograficas
de la poblacién en aspectos etarios y de formacion académica, asi el grado de consolidacion
de las instituciones de gobierno municipal y su grado de dependencia con el gobierno federal

y estatal.
A continuacionse presentaada conjunto de variablesyscriteriosde seleccion.

Cuadro 22. Grupos de variables consideradas para el estudio.

C\?;Jr?;glzge Nombre Tipo de dato Abre\gggleon en
1. Pobreza Unidades/Porcentaje Pob
2. Pobreza extrema Unidades/Porcentaj¢ Pob_Ext
3. No pobres y no vulnerables Unidades/Porcentaje NPNV
4. Rezago educativo Unidades/Porcentaje RE
. C_a_renma por acceso a Unidades/Porcentaje CSalud
servicios de salud
6. C?fenc'a por-acceso a Unidades/Porcentaje CSegSoc
seguridad social
’ Cgrenua por calidad Unidades/Porcentaj¢ CCalViv
, espacios de la vivienda
Variables 8. Carencia por acceso a
independientes de| ~° =" ap g Unidades/Porcentaje CAccViv
pobreza y explicativ servicios basicos en la vivieng
del fenomen 9. Carencia por acceso a Unidades/Porcentajg ~ CAccAlim
alimentacion
.10' . Poblac,|0n con Ingres Unidades/Porcentaj¢ PobingLB
inferior a la linea de bienestar
11. Poblaciébn con ingreg
inferior a la linea de bienest Unidades/Porcentaje  PobingLBM
minimo
12. Pobreza Alimentaria Porcentaje PobAIm
13. Pobreza por Capacidades Porcentaje PobCap
15. Pobreza por Patrimonio. Porcentaje PobPat
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Conjunto de

Abreviacion en

. Nombre Tipo de dato
variables base
1. Ingreso per capita any .
(d6lares PPC) Unidades IngPPAN
2. Centros de suministro . .
alimentos. Unidades CSumAlim
3. Servicios turisticos Unidades SerTur
4. Longitud total de carreteras Unidades LongKmCC
Variables econémica—aminos en km.
estructurales 5 Tota] qle. autos y transportes Unidades TAT
el municipio.
6. Sucursales de la ban Unidades SucBncCm
comercial a/.
7. Total de  Unidade Unidades TotUniMan
Manufactureras.
8. ] Total de Unidade Unidades TotUnAg.
Agricolas.
1. Banca Comercial Unidades BanCom
2. Banca de Desarrollo Unidades BanDes
3. Cuotas y Aportaciones .
Seguridad Social Unidades CASegSoc
4. Participaciones federales Unidades ParFed
5. Aportaciones federales Unidades A Fed Est
Variables estatales _Fead_
demograficas y de 6. % ;
- . . % Hogares que recibg .
capital social remesas Porcentaje Hog Rem
7. Poblacion de 15 afios y m Unidades Pob 15 Afbta
gue es analfabeta. -
8. Poblacion total. Unidades Pob_Tot
9. Poblacion total en edad de Unidades Pobl8 24
a 24 anos. -
10. Poblacion total en edad Unidades Pob29 59
29 a 59 afos. B
11. Poblacién catdlica. Unidades Pob_Cat
12. Poblacién no catélica. Unidades Pob_NCat
13. Poblacion en nivel Primari Unidades Pob_NPrim
. 14.  Poblacion en  nivg Unidades Pob NSec
Varlgt_)les Secundaria -
demograficas y de
capital social 15. Poblacion en  nive Unidades Pob NPtec
Profesional técnico B
16. Poblacion en  nive Unidades Pob Bach
Bachillerato B
17. Ingreso Neto Municipal Unidades IngN_Mun
18. Derechohabiente Totales Unidades D_Tot
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Conjunto de Nombre Tipo de dato Abreviacion en
variables base
19. % Poblacién en localidad . 0
con menos de 5 000 habitantg Unidades ¥oPob_5000
20. % Poblacion ocupada c
ingreso de hasta 2 salar Unidades %Pob_02SM
minimos

Fuente: Elaboracion propia.
3.6 Analisis Exploratorio de Datos
3.6.1 Andlisis de Estadisticos Descriptivos
Para identificar variables asociadas al territorio o el espacio que tengan algun impacto en el
nivel de pobreza, se utilizél método sugerido por Fuenzalida (8Dlla finalidad de esta
técnica es realizar una Analisis Exploratorio de Datos, complementado de técnicas de andlisis
de estadistica descriptiva y mapas de calor para identificar variables de importancia para el
estudioEn el que eprimer paso consiste en el calculo de medidas de centralidad y dispersion

espacial.

Para esto se calcularon estadisticos descriptivos como 1) medidas de cerdralidactdio

o media aritmética, b. mediana, variable que divide a los datos en dos conjuntos iguales de
datos. 2) Medidas de Dispersion: a. rango, medida que corresponde al intervalo entre el valor
méaximo y el valor minimo de los datos, que permite obtereeparspectiva de la dispersion

de los datos, b. desviacion estandar, medida absoluta de dispersion que utiliza todas las
observaciones de la variable, c. coeficiente d@aegi®n, medida relativa de dispersion que
relativiza los niveles de dispersion de una variables que puede servir para identificar medidas
con fuertes asimetrias, con cual se puede expresar que los datos que presentan mayores
coeficientes de variacion saguellos que sirven para ejemplificar mas las diferencias entre

municipios con alto nivel pobreza y los que cuentan con un bajo nivel.

En ese sentido, es importante menciona que Fuenzalida y Moreno (2009) presentan tres
diferentes escenarios para interpretar el coeficiente de variacion: a) escenario 1, si no excede
el 25% se considera pequefia a la variacion, es decir, la variable es kemwgeneidad
territorial. b) escenario 2, entre el 25% y el 50% se considerara dispersion grande, c)
escenario 3, si excede el 50% sera considerada como dispersion excesiva, lo cual puede

asociarse a fuertes asimetrias entre diferentes territorios.
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Para el paso 2 se recurre al uso del Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) para
conocer el comportamiento de las variables. Para esto se realizaron diagramas de cajas y
bigotes a través de Excel, para ver las diferentes distribuciones deles v las variables
Estossirven como método de representacion basado en el calculo de los cuartiles y la
mediana de una variable, asi como la obtencién de los variables superiores e infeléores

par deidentificarvalores atipicos por encima o dgbde dichos limites.

Adicionalmente, se utiliz el software GeoDa para realizar graficos dinamicos que
complemente la interpretacion de los diagramas de cajas, como los histogramas y los gréaficos
de coordenadas paralelas para realizar un analisis multivariante o multidimensional. En esta
visualizacionlos valores de las variables se representan en ejes horizontales paralelos, desde
los inferiores, izquierda del eje, a los superiores, a la derecha. La principal utilidad de esta
visualizacion consiste en que permite identificzs dgrupamientos de valores en ciertas

observaciones que pueden ser también de naturaleza espacial.

En el paso tres se analizan los cuatro diferentes grupos de variables a través de mapas de
calor, con la finalidad debservaia representacion cartogréfica de este conjunto de.datos
Esto se haca través de mapas que puedan ayudar a identificar zonas dénde el fenémeno

espacial y territorial de la pobreza es mas extenso y donde es menos visible.

Por ultimo, se expresa que el ultimo analisis corresponde a la realizacion de un Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales, a través de dos instrumentos, el calculo del indicador de la

| de Moran, que nos permite ver si existe autocorrelacion espacia/gpasnegativa en una

media, y mapas que reflejamisier o agrupaciones de una variable en determinados espacios
territoriales a través del Indicador Local de Asociacion Espacial (LISA). Esta variable es
efectiva para ver aglomeraciones dénde una variptdsenta valores altaftos o bajos

bajos. Esto se interpreta como espacios territoriales, en los que una media (pobreza,
recaudacion de impuestos, rezago educativo, rango etario, etc.) esta rodeado de zonas dénde
esa variable representa un vaé@imismoalto, o igualmente bajo, y por lo cual ayuda a
visibilizar zonas donde una variable es mas trascedente desde el enfoque de la

autocorrelacién espacial.
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3.4.1 Andlisis de estadisticos descriptivos y medidas de dispersion de las variables
independientes de pobreza y explicativas del fenébmeno.

Para el primer conjunto de variables se destaca que se realiz6 un analisis con variables
numericas y porcentajes de todos los indicadores vinculados a la MMIP de CONEVAL
(2020). Este primer ejercicio se realiz6 dado que dicha fuente de informacion plesenta
datos en estas dos diferentes formas. La primera conclusion que se obtuvo es que el utilizar
variables numéricas, promueve una mayor dispersién en torno a la comparacion que se
realiza con porcentajes. Este analisis es importante, dado que en Méstien municipios

que pueden concentrar mas de un millén de habitantes (Ecatepec o Iztapalapa) mientras que
otros pueden ser localidades que no superan los 2,000 habitantes.

En ese sentido, se expresa que las variables de caracter numero son de menor confianza, dado
que inevitablemente presentaran un mayor grado de dispersién en medidas como el rango, la
desviacién estandar y el coeficiente de variacion (CV) esta misma igs&gsueba cuando

se analizan los comparativos de los diagramas de cajas y bigotes y se ve el comparativo entre
nameros y porcentajes. Esta situacion es visible en cada uno de los comparativos entre las

medidas de este conjunto de datos, que se pudds egsultadosn el cuadro 23

Por lo anterior, en los siguientes grupos de datos se optd por realizar los analisis solamente
con porcentajes, dado que el nivel de variabilidad no ve comprometido por el nimero de
habitantes de cada municipio, y al utilizar esta métrica es posible @mniggmunicipios

con los mayores niveles de poblacién con lo que tiene la menor cantidad de habitantes. Por
altimo, se destaca que las variables que presentaron los CV mas altos, para el caso de las
variables independientes que se considera pueden expiceterminantes espaciales de la
pobreza son Pob_EXxt% con un CV de 80.82% y NPNV% con un CV de 124.85%. Por ultimo,

se destaca que los indicadores que mas puede ayudar a sefalar las dinamicas espaciales y
territoriales del fenémeno son: CSalud% (CV153, CCalVic% (64.63), CAccAlim (60.06),
PobingLBM% (52.33), PobAlm (58.8) y PobCap (50.3)
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pobreza y explicativas del fenédmeno.

Variable Media Mediana Rango Desviacion CVv
Estandar
Pob 21,414 8,283 658,518.00| 46,367.62 | 216.52%
Pob% 67.0 69.1 96.21 20.12 30.02%
Pob_Ext 5,274 2,438 108,838.00 8801.82 167.74%
Pob_Ext% 25.5 19.4 90.38 20.61 80.82%
NPNV 8,826.9 393.5 38,657.49 504,391 5714.32%
NPNV% 6.8 3.7 51.12 8.49 124.85%
RE 9,594 3,868 293,186.00] 20,317.18| 212.76%
RE% 31.5 315 62.74 10.66 33.84%
CSalud 13,565 3,824 657,423.00| 40,479.96 | 298.41%
CSalud% 34.7 31.1 96.98 18.45 53.17%
CSegSoc 28,203 10,122 1,030,674 | 67,355.84| 238.82%
CSegSoc% 75.6 79.6 95.4 15.59 20.62%
CcCalViv 7,065 2,486 266,741.00| 14,361.68| 203.27%
CCalViv% 25.7 22.3 85.53 16.61 64.63%
CAccViv 10,687 4,615 18,099.94 | 286,774.00| 2683.39%
CAccViv% 47.2 45.7 99.96 29.91 63.36%
CAccAlim 11,534 3,470 483,575.00, 28,714.36 | 248.95%
CAccAlim% 30.4 26.4 99.26 18.26 60.06%
PobingLB 23,833.3 8,728.0 900,675 57,937.94 243.09%
PoblngLB% 70.2 72.2 85.57 16.40 23.36%
PoblingLBM 8,891.7 4,080.0 202,763.0 15,642.90 175.92%
PoblngLBM% 36.4 34.4 84.33 19.05 52.33%
PobAIm 31.9 29.2 85.37 19.08 58.8%
PobCap 41.0 39.5 89.59 20.61 50.3%
PobPat 64.8 66.7 90.27 19.60 30.2%

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 23. Estadisticos descriptivos y medidas de dispersion de variables independientes de
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotewvariables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno.

(Parte 1)
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotewvariables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno.

(Parte 11)
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotewvariables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno.

(Parte 111)
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.2 Andlisis de estadisticos descriptivos y medidas de dispersion de las variables
demograficas y de capital social

Para el caso de las variables vinculadas al capital social y a los factores demograficos se
externa que se realizd el andlisis sélo con porcentajes, para el caso de variables como
BanCom (941.49), BanDes (777.62), Reclmp (163.98) vinculados aspectosefioaran

los niveles de gobierno municipal. Esto expresa que hay muy fuertes asimetrias entre los
municipios de México, entre aquellos que pueden integrarse a estas dirfaraitzisras
mientras otros no tienen la mas minima posibilidad de emitir deudavés de banca
comercial, acceder a banca de desarrollo y tener una eficiente recaudacion de impuestos para
acceder a ingresos propios. Esto mismo se aplica a variables como DeuPub (180.75), y
HogRem (111.74) que demuestran que igualmente este tiptiddaamles se concentran en

muy pocos municipios, lo que denota que desde un aspecto de consolidacion de las

instituciones de gobierno de esta unidad administrativa de México es aiin muy baja.

Respecto al caso de los rangos etarios, destaca que segmentos de poblacion de edades que
van de los 18 a 24, 25 a 29, 30 a 59 y mas de 60 afios, parecen no ser representativos en
presentar un alto nivel de dispersion. No obstante, esta situacion se tansfdicalmente

cuando se abordan las variables vinculadas a la cantidad de poblacion que esta un
determinado nivel académico, como es el caso de Pob _NPrim (271.37), Pob_NPtec (483.33),
Pob_Bach (326.86), y donde la mas importante es Pob_NS&6.(R),por lo cual este

grupo de variables parecen decir mas sobre los determinantes de pobreza, que solamente los
rangos de edades. Por ultimo, se destaca que otras variables de importancia desde este analisis
parecen ser Pob_NCat (93.125) y PerMed (407E38)elacidén coho anterior, en etuadro

24 se presenta los datos referentes a los estadisticos descriptivos y las medidas de dispersion,
asi como los diagramas de cajas y bigotes de este conjunto de variables que permiten probar

los mayores niveles de disp®n en las variables sefialadas.
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Cuadro 24. Estadisticos descriptivos y medidas de dispersion dariables demograficas y de

capital social.
Variable Media Mediana Rango Desviacion CVv
Estandar
BanCom 1.47 0.00 468.45 13.84 941.49%
BanDes 1.43 0.00 319.02 11.12 777.62%
Reclmp 2.86 1.13 44.2 4.69 163.98%
ParFed 34.41 35.71 96.51 18.93 55.01%
DeuPub 2.39 0.00 37.08 4.32 180.75%
InvPub 31.83 32.11 86.96 20.82 65.40%
A Fed Est 37.37 39.61 88.09 21.63 57.88%
Hog_Rem 6.47 3.69 48.69 7.23 111.74%
Pob_15_Afbtal 14.07 11.86 66.17 9.68 68.79%
Pobl18 24 12.05 12.28 15.69 1.45 11.6%
Pob25 29 6.90 6.90 12.53 1.15 16.66%
Pob30_59 38.41 38.41 28.06 4.24 11.06%
Pob+60 11.81 10.69 34.84 4.82 40.77%
Pob_Cat 85.21 89.00 81.19 12.94 15.18%
Pob_NCat 9.60 6.97 69.54 8.94 93.125%
Pob_NPrim 2.90 0.88 97.40 7.87 271.37%
Pob_NSec 1.16 0.34 3.28 43.81 3776.72%
Pob_NPtec 0.06 0.00 5.25 0.29 483.33%
Pob_Bach 0.67 0.15 33.20 2.19 326.86%
P_Tot 45,434 12,713 1,815,693 | 131,960.38| 290.44%
%Pob_5000 72.01 100.00 100 34.67 49.14%
%Pob_02SM 61.78 63.39 92.48 19.52 31.59%
PerMed 1.26 0.16 78.50 5.14 407.93%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotevariables demograficas y de capital social.

(Parte 1)
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotevariables demograficas y de capital social.

(Parte 11)
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotewariables demograficas y de capital social.

(Parte 111)
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.3 Andlisis de estadisticos descriptivos y medidas de dispersion de las variables
econdmicas estructurales

El conjunto de variables econdémicas estructurales pesamies que detentan en general

un CV mayor al 100%, con la excepcion de PEAOcup, que presento un nivel muy bajo (3.38).
En ese sentido, esto demuestra que en gran cantidad de los municipios de México existen
claras asimetrias respecto a su ingreso patacdotal de centros de alimentos (centrados

s6lo en un conjunto reducido de localidades), o total de unidades econémicas que se dedican

actividades del sector secundario como las manufacturas.

A pesar de esto, dos medidas de interés son las que corresponden a los datos de LongKmCC
(1015.43) y TAT (1181.89), que van de la mano a razén de que corresponden al total de
extension de kilbmetros de carretera y automdéviles que detenta cada munigyaits di

el cuadrd25 se presentan los estadisticos descriptivos para cada uno de estos datos, asi como

posteriormente sus diagramas de cajas y bigotes.

Cuadro 25. Estadisticos descriptivos y medidas de dispersién de variables econémicas estructurales

Variable Media Mediana Rango Desviacion Ccv
Estandar
IngPPAN 1.30 0.75 27.02 214 164.61%
CSumAlim 1.25 0.25 86.6 5.18 414.4%
SerTur 1.20 0.02 86.16 5.29 440.33%
LongKmCC 1.62 0.51 80.59 16.45 1015.43%
TAT 2.32 0.10 76.78 27.42 1181.89%
SucBnCm 1.25 0.00 88.69 5.40 675%
PEAOcu 95.85 96.37 37.41 3.24 3.38%
TotUniMan 1.26 0.15 71.57 4.48 355.55%
TotU nAg . *kk *k% *k% *kk *k%k

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. Diagrama de caja y bigotes variablescondémicas estructurales
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Fuente: elaboracién propia.
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3.5Mapas de calor (SIG)

El analisis de estadisticos descriptivos realizado en la seccién anterior tiene como objetivo
identificar las variables que tienen un mayor nivel de variacion y se estima pueden ser de
importancia para explicar el fendmeno de la pobreza. No obstantdlislsade mapa de
calorayuda en la delimitacion del tipo de unidades de interés a gaefermite ver en una
primera instancigy desde una perspectiva cartografica, la distribucion de cada una de estas

medidas.

En ese sentido, la finalidad de este apartado es mostrar que evidencias pueden ser utilizadas
para hacer deducciones primarias en torno a la distribucion cartogréafica de cada una de estas
medidas Se destaca que, si bien los mapas de calor permiten ver la presencia territorial de
un fendmeno a través de su representacioén grafica en un mapa, esto no implica que estas
medidas se asocien a un fenémeno de autocorrelacion espacial. Dado que estostiostrume
solo permiten trasladar a un conjunto de mapasdasidad de una medida para ver qué tan
fuerte o débil su presencia, sin considerar aspectos como la contigtidad territorial, aspectos
de los que si se encarga medidas como la | de Moran o los mapas de cluster LISA. A
continuacion, presentamos el analisasgpconjunto de variables:

3.5.1 Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del
fenbmeno

Para el caso de las variables independientes de pobreza y explicativas del fenbmeno y la
realizacion de los mapas de calor se destaca que se utilizd el softwarepArgMa
construyeron visualizaciones cartograficas separando en cuartiles el rango de valores
presentados en cada medida presentada. Asimismo, es importante destacar que se utilizaron
las unidades de porcentajes para la realizacion del andlisis, en ese ségiitEs de las

conclusiones que permiten ver los mapas presentes en laXkgoa:

a) Para el caso de las variables explicativas del fenébmeno de la pobreza, se destaca que
presenta una mayor concentracién la variable de pobreza extrema que la de pobreza.
Como se ve en los mapas,pamera mediddiende a ser mas homogénea en gran
parte del territorio de México, mientras la segunda presenta una mayor concentracion

en la zona sur del pais.
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno.
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Fuente: Elaboracion propia. (Parte I)
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fenébmeno

CAccAlim

0.00-20.35
N 20.36 - 36.76
B 36.77 - 58.41
B 58.42-99.27

CAccViv

0.039 - 24.70
I 24.71-49.21
W 49.22-75.26
I 75.27 - 1000

PobingLB

11.95 - 46.34 (244)
[ 46.56-61.30 (446)
I 61.34-73.05 (583)
I 72.09 - 84.09 (605)
B s4.18-97.52(578)

E
ccalviv csalud
0.000 - 16.02 1.248-24.25
[ 16,03 - 30,51 [0 24.26- 40.41
I 30.52- 48.81 I 40.42-63.82
I 48.82-8553 I 63.83-9823
~‘

PobingLBM

1.49 - 18.81 (504)
[ 18.85-32.81(681)
I 33.02-47.38 (548)
B <7.46- 61.74 (419)
B s1.85 - 85.83 (304)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fendmeno
(Parte 111)
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b) Existe una relativa homogeneidad de describir a los territorios del sur como zonas
con mayor incidencia de pobreza en la zona sur de México para medidas como
pobreza de patrimonio, alimenticia y de ingreso.

c) Las variables explicativas del fendbmeno como carencia de acceso a alimentacion,
carencia de acceso a seguridad social y linea de bienestar minimo tienden a
concentrarse de forma mas homogénea en el territorio del pais.

d) Las variables vinculadas a aspectos de calidad y acceso a servicios basicos de
viviendaestan igualmente bien concentradas en el sur del pais, como las medidas
vinculadas a aspectos como la pobreza extrema. Por lo cual pareciera que estan

variables son mas fuertes para describir esta categoria del fenémeno en México.
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3.5.2 Mapas de calor de variables demograficas y de capital social

Para el caso de las variables demogréficas y de capital, ddglial que el conjunto de
datos de la seccion antericre dividio el total de datos en cuartiles para presentar la
informacion en mapas de cald&n ese sentido, las conclusiones que se presentan de este

analisis son:

a) Se destaca que variables como BanCom, BanDes, y las variables vinculadas al
tamafo de poblacidbn que se asocia en diferentes niveles educativos (primaria,
secundaria, bachillerato y nivel técnico), tiene una alta concentracion en municipios
de alta importacia para cada entidad como lo son su capital o ciudades industriales
0 econdmicamente importantes. En ese sentido, queda la duda de su viabilidad para
explicar el fendmeno de la pobreza a través de medidas de autocorrelacion espacial y
un modelo regresioespacial.

b) Variables como lo grupos etarios de poblacion muestran una relativa homogeneidad
en la mayor parte del territorio, en ese sentido, una vez mas se prueba que dichas
medidas puedan ser de utilidad desde el enfoque espacial.

c) Respecto al tema de los hogares que reciben remesas, destaca su alta presencia en la
zona del bajio. Sin embargo, también es de importancia los estados de Guerrero y
Oaxaca, dos zonas de alta tasa de incidencia de pobreza extrema en el mapa de calor

vinculado a esta variable.

d) Variables como la recaudacién de impuestos y participaciones federales son mas
fuertes en el norte, mientras que medidas como inversion publica lo son en el sur.
Esto demuestra que la zona mas prospera del pais tiene una mayor capacidad de
recaudar impueat a diferencia de la zona sur de México que depende mas en
concreto de la inversion del gobierno. Por dltimo, otros datos que destacan son los
gue expresan que la poblacibn que gana menos de dos salarios minimos esta
igualmente concentrada en las zona®egaca y Chiapas, mientras que, de forma

interesante, un fuerte sector de poblacion no catdlica se concentra en esta entidad.
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Figura 24. Mapas de calor de variables demogréficas y de capital soc{@arte I)

LT
Hog_Rem ' Pob_15_Afbta
0.00 - 3.33 (1148) . e 35.17 - 43.93 (154)
[ 3.36-7.99 (606) N2 LNy [ 43.96-46.54 (664)
I 8.02- 14.40 (369) o ; - I 46.54- 48.61 (943)
B 14.47 - 23.58 (226) X% B +.62-51.35 (565)
I 2387 4870 (102) B 5133 64.47 (130)

Pob25_29
215-5.36 (237)

[ 537-6.43(586)

Pob18_24

4.30-9.26 (114)
[0 9.27-11.02(385)
B 11.02- 1223 (692) I 6.43-7.33 (769)
B 1223-13.33(872) B 7.33- 8.32(656)
I 13.34-20.00 (393) I s32- 14.68 (208)

Pob+60
2.23-8.86 (710)
[ 886-12.34(870)

Pob30_59

23.72-32.70 (263)
[ 32.71-36.40 (559)
I 36.43-39.66 (705) B 12.37-16.82(562)
B 3967 - 42.98 (615) B 16.69- 2351 (240)
B 3.00-51.77 (314) B 23.50-37.08(74)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24. Mapas de calor de variables demograficas y de capital soc{&larte I1)
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Figura 24. Mapas de calor de variables demograficas y de capital soc{@arte 111
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Figura 23. Mapas de calor de variables demogréficas y de capital soc{&larte IIl)
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3.5.3 Mapas de calor de variables econémicas estructurales

En el analisis anterior se destacO que las variables vinculadas a aspectos econdémicos
estructurales presentaron niveles de dispersidon muy altos en el analisis de estadisticos
descriptivos. Lo anteriprencuentra explicacion en los mapas de calor dado que permite
visualizar como realmente esto se debe a que una cantidad reducida de municipios concentran
la mayoria déas actividadegjue se seleccionaron para expresar este conjunto de datos. Los

resultados mas visibles derivados de este analisis son:

a) Variables como TAT y los CSumAlim expresan que en casi la totalidad de municipios
del pais aspectos como la presencia de autos y transportes es limitado, con excepcién
de los grandes centros urbanos que albergan a nivel nacional y estatal gran parte de
ellos

b) Datos como SerTur, SucBnCom y TotUniMan, tienen una presencia fuerte en la
peninsula de Baja California y ehmar de Corté€Esta mayor distribucion en el caso
de las Bajas Californias puede asociarse a hechos como la poca cantidad de
municipios en estas dos entidades. Mientras que para el caso de TotUniMan, se
demuestra que a pesar de que la zona norte de México se aswcfaerie presencia
de este tipo de unidades econémicas, incluso en las entidades de esta region del pais,
existe una fuerte concentracion de actividades industealescos municipios

c) Dos de las variables que pueden vincularse a poca presencia del fenémeno de la
pobreza en el norte son LongkmCC y IngPPan. Dado que muestran una mayor
presencia en el norte del paésto indica que el ingreso peapitaes mayor en la
zona norte del pais, a la par que existe un mayor nivel de kilbmetros de carreteras en
estos estados

d) La variable de PEAOcup presenta una fuerte homogeneidad a nivel naegiaal
perspectiva enmarcaria la posibilidad de que no satlidad en el presente
analisis Sin embargo, probar o no su trascendepaia explicar el fendbmeno de la
pobreza desde un enfoque de autocorrelacion espeeiadalizara en los modelos

de regresion especial.
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e) Figura 25. Mapas de calor de variables econémicas estructuraléRarte 1)

\,‘ ( =,
g ‘d '\“ Ry
\ - ’
Vs
P - . .
¥ e "«‘r'... - 4 LongKmCC
SerTur s A LA s y _‘ 0.00 - 2.03 (2037)
0.00- 3.82 (2312) - : o e 0 208-7.21(351)
[ 3.91-14.95 (100) - - <D I 7.38-18.10(59)
B 15.83-37.39 (29) 1 B 20.89-51.81@8)
I 39.80-86.17 (15) B e0s502 (1)
- b ) - a2
»
\ '
"‘, { ! L S
~ g b3
. . Ry Jv‘. ny
. " - » %
-
“
- ) 3 . : 9 i’ L &)
TAT < s e 4 SucBnC o Mg & l
e .".‘.7 - ucBnCm 154 ’* :
0.00- 6.91 (2344) & L% al 0.00 - 2.16 (2205) -4 ? .i’ 54  al
I 7.45-30.25(74) 1 ”‘ 0 221-870(174) T
I 32.89-88.29 31) * I s.84-2289 (45) . '( *y
B 101.91-223.23(6) 1 B 27.07- 44.03 (22) q
B 27i2101) B e.28-88.70(10)

IngPPAN.
0.07-1.30

I 131-4.14 -

B 4.15- 1095

I 1096-27.09

TotUniMan
0.00-2.03 (2167)
0 2.04-759(207)
B 7.77-16.15(47)
5 B 17.07-31.38(18)
Il 32.70-71.57 (17)

~& y~ ";'::... :
¢ R

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Mapas de calor de variables econdmicas estructuraléarte I1).
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3.6 Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE)

Enesta seccidoserealizd un AEDEcon lafinalidad de presentar evidencia, con sustento en

las técnicas de autocorrelacion espacial, como la | de Moran o el mapa de cluster LISA si las
conjeturas realizadas a través del analisis de estadisticos descriptivos y medidas de
dispersién, asi como de los mapasalercse sustentan en las evidencias que pueda obtenerse

de estos dos instrumentos de analisis espacial. Es importante destacar que esta accién se
realiza a cada conjunto de variables de forma individN@ obstante, en primera instancia

seexplicardnaspruebas de dependencia espacial.
3.6.1.1Pruebas para Dependencia Espacial

Los estadisticos globales de autocorrelacién como la | de Moran y el Indicador Local de
Asociacion Espacial (LISAkonstituyen la aproximacidon mas tradicional al efecto de
dependencia espacial, permitiendo contrastar la presencia o ausencia de un esguema de

dependencia espacial a nivel univariante.

De esta forma, contrastan si se cumple la hipétesis de que una variable se encuentra
distribuida de forma totalmente aleatoria en el espacio o si, por el contrario, existe una
asociacion significativa de valores similares o disimiles entre regiones vegirapuede

ser analizado desde técnicas de econometria espacial. Entre dichos estadisticos globales, los

cuales resumen en un indicador Unico el esquema general de dependencia, se encuentran la |

159



de Moran (Moran, 1948) y la G(d) (Getis y Ord, 1992), presentdndose sus expresiones en el

cuadro B.
Cuadro 26. Ecuaciones para el célculo de la | de Moran y la G(d) GetisW.
| de Moran G(d) Getis y Ord
B B o— B B
(@] = = "0 Q 0Q Q Q
B 5 B B

Yi: valor de la variable/ en la region i;xd | Donde dos pares de regionieg j son
media muestral de la variable xj}\pesos d¢ Vecinas si se encuentran dentro de
la matriz W; N tamafio muestral; o| distanciad determinada.

B BV

Interpretacion tras su estandarizacion: Interpretacion tras su estandarizacion:

Ox¢
(@]

Z(l) <0 y significa autocorrelacio Z(l) <0 y significa autocorrelacio
positiva. positiva.
Z(l) >0 y significa autocorrelacio Z(l) >0 y significa autocorrelacio
negativa. negativa.

Ox¢
(@]

De forma general, las dos medidas permiten contrastar la hipétesis nula de no autocorrelacion
espacial, o la hipotesis nula de la existencia de una distribucion aleatoria de la variable a lo

largo del territorio.

Dado que las pruebas de autocorrelacién espacial global analizan todas las observaciones de
la muestra de forma conjunta, no resultan sensibles a situaciones donde predomine una
importante inestabilidad en la distribucion espacial de la variable objestul#io, en este

caso la situacion de pobeepobreza extrema la categoria ni pobre mulnerable(NPNV).

También, es importante decir, que tanto la | de Moran dent&(d) de Getis y Ord no
contemplan la posibilidad de qu& dependenciaespacialdetet¢ada a nivel global (por

ejemplo, ausencia de autocorrelacion espacial) pueda no mantenerse en todas las unidades
analizaégs Lo cual abre paso a que existan aglomeraciones o clusteres en los que el

fendmeno esta mas presente, que pueden ser susceptibles de un analisis mas.focalizado
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Estas aglomeraciones de los contrastes locales de asociacién espacial pueden ser detectados
por instrumentos como el estadistico local de Moran (LISA) (Anselin, 1995) y los test New

Gi (d) y NewGi * (d) (Ord y Getis, 1995). En el cuad2@ se ofrecen sus expresiones:

Cuadro 27. Ecuaciones para el calculo de LISA y la G(d) Getis y Ord

LISA G(d) Getis y Ord
W . . B Uty O .
_— 0 W 0'Q0 O ; Q@b + Q Q
B a 70 7
. . 0 @ O RY 0 "R "p Wy ®*°
zi: Valor correspondiente a la region i de vop =
variable normalizadaj:jconjunto de regione
vecinas a i.
Interpretacion tras su estandarizacion: Interpretacion:

Z(l) <0 y significa clusteres d 6 0 QU "0O>0y significa cluster d

O¢

valores similares alrededor de i. valores similares elevados alrede
0 Z(I) >0 y significa clusteres d de .
valores disimiles alrededor de i. 6 0 QU "O< 0y significa cluster d

valores similares bajos alrededor
i.

Fuente: Elaboracion propia.

Parael andlisis, y con base a Moreno y Vaya (2000), se obtendra un valor de dichos
estadisticos para cada uno de los diferentes grupos de variables identificadas, con el fin de
analizar la situacion de cada unidad espacial por separado. Finalmente, es nesedario

la complementariedad de la informacion suministrada por estos indices, tanto globales como

locales que se realizara mas adelante.

3.6.12 Anadlisis de Indice de Moran de variables independientes de pobreza y
explicativas del fenbmeno

La | de Moran es una medidme permite visualizar si hay presencia de autocorrelacion
espacial en unaariable a analizat.os valores de la | de Moratebenoscilarentre Oy 1,
dado que de esta fornsa identificauna medida de autocorrelaciéspacialpositiva, que
puede ser analizada por técnicas de econometria espacelel analisi®l conjunto de
variablesse utiliz6el software Geodpara calculael valor de la | de Moran de cada una de

las medidas que se presenta en el cu2giro

161



Con base en esta informacion se destaca que todas las medidas obtuvieron un valor positivo,
lo que indica una correlacion positivdn embargo, las variables que mas sirven al andlisis

son CSegSoc (0.705;AccViv (0.70), PobCap (0.63), PobAlm (0.59), PobPat (0.59), lo
anterior a razon de que su correlacion es mas alta y cercdasta ihdica que la distribucion

de los valores de los municipios Bixico parece indicar que aspectos como la seguridad
social, la carencia daccesaa viviendg la pobreza deapital, alimentacion y patrimonial,

son las medidas que mas explican la pobreza con un enfoque territorial.

Por otra partesedestaca que el resto ke variablessi bien poseen un nivel de correlacion,

que oscila entre 0.40 y 0.47, no se descarta su utilidad para un analisis de regresion espacial.
En el analisis de los gréaficos de dispersion, es importante obsénaaen medidas como

se distribuyen con una pendiente positiva, lo que esta relacionado con la correlacién espacial
positiva. Del mismo modo, los datos tienden a agruparse principalmergk leyn Il
cuadrantes dadje de coordinadas. Lo que indica una calidad en los datos para su utilizacién
en técnicas de regresion espacial.®@parte, no se evade mencionar, que existe una fuerte
distribucion de unidades de analisis, en este caso municipios, en los cuadrantes Il y IV. Sin
embargo, este se puede relacionar con la gran cantidad de unidades en el Estalisis.
informacion es complementada como los Moran Scatter Plot en la 2gura

Cuadro 28. Resultados | de Moran para variables independientes de pobreza y explicativas del

fenémeno

Variable | de Moran
Pob 0.46
Pob_Ext 0.43
NPNV 0.47
RE 0.46
CSalud 0.40
CSegSoc 0.70
CcCalViv 0.60
CCalViv 0.70
CAccAlim 0.41
PobingLB 0.53
PobingLB 0.58
PobAIm 0.59
PobCap 0.63
PobPat 0.59

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26. Moran Scatter Plot para variables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno
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Figura 26. Moran Scatter Plot para variables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno

(Parte II)
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3.6.13 Mapas de clister de pobreza con el indice Local de Asociacion Espacial (LISA)

El andlisis de la | de Morgruede secomplementado a través de los mapas de cllster LISA,

la utilidad de estos instrumentos oscila en quglanen la identificacion de aglomeraciones

de unidades territoriales en los cuales la contiglidad territorial es de alta importancia para

describir espacialmente fienémeno

En ese sentido, se destaca que los diferentes tipos de clister pueden corresponder a cuatro
diferentes formas: a) akalto, b) bajebajo, c) altebajo, d) bajealto, sobre esto se destaca

que las dos primeras corresponden fendmenos vinculados a la el&md@n espacial

Mientras los segundos describen aspectos de heterogeneidad espacial, que no son tratados a
través de técnicas de econometria espacial. En ese sentido, se destaca que se generaron mapas
declustered ISA para cada una de las variablesat®ijunto de pobreza que se presentan en

la figura27. Las conclusiones obtenidas en este andlisis son:

a) Las variables explicativas del fendbmeno de la pobreza y pobreza extrema presentan
clustees de baja aglomeracion del fendmeno en el norte del péiEntrasla
incidencia es maan el sur de Méxicaon especial énfasis pdeavariable de pobreza
extrema.En ese sentido, destaca que las dimensionesalitad de espacio de
vivienda, rezago educativearencia de acceso a alimentaciseguridad social y
acceso a servicios de viviendansoas intensasn la zona sur del paystiendena
crear aglomeraciones mas intensistos factores, se asocian precisamente con
aspectos de las variableesentadas por Rupasingha & Goetz (2@0039r Levernier
(2003), a razén que los estados del sur de México presentan condiciones de bajo
capital social y condiciones demogréficas sobre las cuales se puede hipatetizar s
relacionan a la condiciébn de pobreza, por ejemplo, son unidades con un nivel
poblacional muy pequefio. Del mismo modo, poseen pocos kilbmetros de carretera,
pocos centros de suministro aémentosy los niveles educativos del conjunto de la
poblacién se encuentran por debajo del resto de las entidades.

b) Noresaltaguelas variables presentaron al sur, principalmente en entidades de Oaxaca
y Chiapas, y en algunos casos Guerrero, como un espacio en el que seldsaun
mediante el cual la autocorrelacién espacial puede explicar la alta presencia de una

variable asociada a la pobreza.
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Figura 27. Mapas LISA para identificar clusters de pobreza en variables independientes de pobreza y
explicativas del fendmeno
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Figura 27. Mapas LISA para identificar clusters de pobreza en variables independientes de pobreza y
explicativas del fendmeno
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c) Un conjunto importante de variables (PobLinBn, Pobreza de Patrimonio, Carencia de
alimentacion, Pobreza de Capacidades, Seguridad Social y Rezago Educativo) presentaron
un importante dlster al sur de estado de Chihuahua, en el que se da una importante
aglomeracion de variables explicativas del fenbmeno de la pokseiraportante mencionar

que esta region sesociaa la presencia de pueblos indigenas en diatidad, tales como el
grupotarahumaraEsta condicion puede empatarse con entidades como es en el caso del
estado de Guerrero y Oaxaea;azon de que estudios como eEasterly y Levine (1997)
externan que la diversidad étnica, expresada en usos o0 costumbres, asi comoegadicion

diferentes, puede ser un factor que explique condiciones de rezago social.

3.6.2.1 Analisis de indice de Moran de variables demogréaficas y de capital social

Para este grupo de variablesusiizaron los datosdela poblacién que cursa determinados
niveles de estudidales como nivel de educacion primaria, secundaria, bachillerato y
universidad. Al utilizar la informacion, se encontré que este conjunto de variables detenta
buenos niveles correlacion con base ewagdr de lal de Moran Estose puede observar
Pob_NPrim (0.63), Pob_NSec (0.58), lo anterior se empata con datos como los presentados
en el analisis de estadisticos descriptivos y los mapas de calor. Un aspecto de importancia,
que resalta de este analisis es que los grupos etaaogaal buenos niveles de
autocorrelacion (entre 0.48 y 0.58), por lo que no se descarta aun su utilidad en el andlisis.
Otro aspecto de interés es que variables como Reclmp (0.47)N@ab (0.58) y
%Pob_02SM (0.70) también tienen un buen nivel de correlacion.

En ese sentido, diversas hipétesis asociadas a la condicion de pobreza en el sur del pais se
pueden plantear con base a las nocion®ugasingha & Goetz (200B,al mer Jones & ¢
(2006) oPutnam (2004)Por ejemplo, un aspecto importante que revelan variables como
BanComBanDesReclmp ParFedDeuPubke InvPuh es que los municipios del sur del pais

son pequefias unidades territoriales, con un nivel bajo de consolidacidn institlnosse.

sentido, dichos municipios no tienen capacidatraer actidades econdmicas de caracter

financiero como se ve reflejado en el hecho de que tgmgaassucursales tanto de banca

comercia)] como de banca de desarrollo. Esta misma condicion se traslada al hecho de que
posean un nivel bajo de recaudacion de impuestos, participaciones del gobierno federal e

inversion publica.
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Estas caracteristicas se asociacide eondicién de que los datos encontrados por parte de
la CONAPO (2020) nos indican que existen un fuerte nimero de municipios, con una
poblacion menor a los 5,000 habitants|a zona sur del pais. Principalmente en el estado
de Oaxaca, la condicion dea unidad con bajdensidadpoblacionales un factor que
Rupasingha & Goetz (2007) encontraron se asociaba a la condicion de pobagzaivel

de crecimiento econémico en su estudio realizado en los Estados Unidos.

Del mismo modoyariables como los rangos etarios, o el nivel de recepcion de remesas,
condicién asociada a la intensidad de la migracion en cada uno de los municipios, son parte
de las variables que identificaron Leverreeal (2000) en su estudio para encontrar causas
multidimensionales a lasicesde la pobreza en los Estados Unidos. En este sentido, es
importante mencionar que tanto los estados de Guerrero, Oaxaca y Chiapas presentaron la
condicion de espacios territoriales en los que el nivel depogdn de remesas es

considerablemente mayor al del resto de las entidades del pais.

Cuadro 29. Resultados | de Moran para variables demogréaficas y de capital social

Variable | de Moran Variable | de Moran
BanCom 0.01 Pob+60 0.58
BanDes 0.06 Pob_Cat 0.63
Reclmp 0.47 Pob_NCat 0.58
ParFed 0.38 Pob_NPrim 0.63
DeuPub 0.26 Pob_NSec 0.58
InvPub 0.29 Pob_NPtec 0.28
Hog_Rem 0.21 Pob Bach 0.30
Pob 15 Afbta 0.37 %Pob_5000 0.38
Pob18 24 0.48 %Pob_0O2SM 0.70
Pob25_29 0.52 PerMed 0.60
Pob30 59 0.68

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28. Moran Scatter Plot para variables demogréficas y de capital socigParte |).
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Figura 158 Moran Scatter Plot para variables demogréficas y de capital socigParte II).
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Figura 28. Moran Scatter Plot para variables demogréficas y de capital socigParte Il1).
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3.6.2.2 Mapas de cllster para variables demogréaficas y de capital social con el indice

Local de Asociacion Espacial (LISA)

Los mapas de cluster LIS&n esteonjunto de variablesecomplementamonuna serie de
supuestos y deducciones previamente sefialados en los mapas de calor y los andlisis

estadisticos descriptiva que se presentan a continuacion:

a) Lavariable de banca comerdBlanCom)en el caso de su importancia en los egresos
de los municipiospresenta una fuerte concentracién en espacios urbanos en el sur
del pais, esto expresa que s6lo los municipios con un mayor nivel de poblacién atraen
este tipo de infraestructura. Del mismo modo, la ausencia de sucursales de banca
comercial puede gticar el fenomeno de la pobreea los municipios ruralede
estados como Oaxaca, Chiapas o Guerfieambién, es importante mencionar que
estavariablese combina corondicionescomo un bajo nivel de poblacion, pocos
kilbmetros decarreteray ausencia de centros deministrode alimentos

b) Para el caso de la banca de desarr@anDes)se encontr@ue,desde la Optica de
la creacion de aglomeraciones, presento la consolidacigengerios clisteres las
entidades de Oaxaca y Chiapas, dénde se ve que municipios se interrelacionan y ven
influidos por la contigliidad espacial, en el sentido de que también son localidades
gue reciben pocos ingresos aide tipo ddanca. Asimismo, de forma contrastante,
la peninsula de Baja California es un espacio territorial que se beneficia de forma
importante de esta variabM.esta entida@stden una condicion de poca incidencia
de pobreza, con lcual desde una hipoétesis inversa, el recibir altos ingresos de banca
desarrollo puede impactar en un menor nivel de pobreza.

c) Las participaciones federales son de fuerte importancia en el norte del pais y pueden
estar vinculadas a un bajo margen de pobreeatemona. Asimismo, resalta una vez
mas su importancia trascendental en la peninsula de Baja Califostianismo
modo, es evidente que los municipios del sur de pais tienen un poco nivel de
consolidacion institucional con lo cugénen pocas capacidades para recaudacion de
impuestos, inversiopublicay nivel de endeudamiento. Esta condicion de caracter
economico estructural parece ser una condicion importante que puede explicar las

raicesde la condicién de pobreza en esta zona del pais.
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d) La recaudacion de impuestos es muy débil y baja en la zona de Oaxaca y Chiapas,
esto explica incapacidad de los municipios por generar ingresos propios y una fuerte
dependencia de la federacion. Por otra parte, hay importantes clusteres en los estados
de Chihuahua, Nuevo Leo6n y Baja California, en el que las dinamicas espaciales
integrar a diversos municipios que tiene altas capacidades para la recaudacion de
impuestos, lo que refleja un mayor nivel de institucionalidad municipal y menor
presencia de pobrazEsto hace evidente porque en los estados del norte del pais se
consolida un cluster de desarrollo, donde la variable NPNV es de fuerte incidencia.
Del mismo modo, destaca que este conjunto de entidades posee municipios con un
buen nivel de infraestructucke kilbmetros de carreteras, banca comercial y centros
de suministro de alimentos. Condiciones que parecen estar asociadas el menor nivel

de incidencia de la pobreza.
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clUsterespara variables demograficas y de capital social (Parte
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clisterespara variables demograficas y de capital social
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clusters para variables demograficas y de capital social (Parte
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clusters para variables demograficas y de capital social (Parte
V).
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e) La capacidad de emitir deuda publica por parte de municipiébé®n municipios
de Guerrero y Oaxaca, crearalgunos clusteregue pueden explicar este fendmeno.
Por otra parte, la inversion publica deriva en aglomeraciones en Guerrero que pueden
explicar la situacion de pobreza, mientras quentidades comNuevo Leon, Sonora
y Baja California es mas alta y también puede estar asociada a una pequefa presencia
de pobreza.

f) La recepcion de remesas particularmentebaja en Chiapasa comparacion de
Oaxaca y Guerrero, sin embargo, es mas alta que el resto de las entidades. Otros
estados que también entran en esta condicionrabasco y Yucatan. Esto puede

explicar las dinamicas de pobreza en Chiapas, que es vistaioam® las entidades
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mas vinculadas al fendmeno. Asimismo, destaca la importancia de esta variable en la
region de Bajio.
3.6.3.1 Analisis de indice de Moran de variables econémicas estructurales
Para el caso de este conjunto de varigblestadé que las ponderaciones presentadas por el
| de Moran son muy bajas y presentan niveles de autocorrelagiar que el resto del
conjunto de variablegn la muestra general de los municipios de México. En ese sentido,
esto se vincula al alto nivel de dispersion que presgmtandes cantidadeke las variables,
como se pudo observar en los analisis de estadisticos descriptivos y mapas @stcalor.
parece indicar una condicién adversa para los espacios rurales en México, a razén que la
condicion general a nivelacionalparece indicar que los municipios de pequefio tamafio, y
bajo nivel poblacional, son olvidades en la dotacién de infraestructura que permita su

desarrollo econémico.

Por egmplo, resalta que variables como LongKmCC, vinculada a la infraestructura de
carreteras de los municipios en lakedintes entidades, presentan oaaelacion positiva

muy baja. Esto indica que la concentracion de los caminos y carreteras en las entidades se
dan principalmente en las capitales de cada es@atubién, la variable de CSumAlim
alimenta esta hipotesis, mostrando una ausencia de infraestructura en los municipios que
promueve un centralisnpmlitico y econdmico que no permite el desidwrde los municipios

en situacion de pobreza y rezago social.

Esta condicién €semejante a los enfoques de autores cAlasina et al. (1999 Okwi et

al. (2007) ambos estudios asociaron la condicién de rezago social y pobreza en sus diferentes
contextos a condiciones como la ausencia de irftedsra que tienen un impacto en el

capital social, asi como en la promociéon de actividades econémicas que promuevan el
desarrollo econdémico. Esta condicién parece ser semejante en el contexto de los estados del
sur, en entidades cdmo Oaxaca, Garery Chiapagjue,por sus condiciones territoriales y

su tamafio de poblacion, son unidades administrativas con poco cautal e
infraestructura que detone el desarrollo econdmico. En ese senfeyégueeste tipo de
variables presenten un nivel de correlacion negativo, en el marco de analisis de los modelos

regresion espacial realizados en el capitulo 4. Del mismo rdedtaca que variables como
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IngPPAn TotUniMan, CSumAlim presentaran correlaciones negativas en el sentido de
explicar la pobreza a través de los modelos de regrespacial.

Cuadro 30. Resultados | de Moran para variables econémicas estructurales

Variable Media
IngPPAN 0.73
CSumAlim 0.08
SerTur 0.09
LongKmCC 0.05
TAT 0.14
SucBnCm 0.09
PEAOcu 0,05
TotUniMan 0.16

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30. Moran Scatter Plot para variables econdémicas estructurales (Parte |).
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3.6.3.2 Mapas de clister para variables econémicas estructurales con el indice Local

de Asociacion Espacial (LISA)

Si bien los niveles de autocorrelacion espacial son relativamente bajos en los valores
obtenidos por el | de Moran, destaca que el analisis de cluster LISA si localiza importantes
aglomeraciones que pueden servir para explicar el fenomeno de la pobrazésadel

conjunto de variables econémicas estructurales:

a) Para el caso de centros de suministro de alimentos estos presentan importantes
clusteres en entidades como Oaxaca, Sonora y Durango. Un aspecto importante de
esta variable es que parece tener un peso fuerte asociado a la situacion de pobreza en
el sur depais, pero uno tan determinante eteae MéxicoEsto parece relacionarse
mas con los supuestos Akesina et al. (1999) y Okwet al. (2007). En este sentido,
la poca existencia de centros de suministraldeentosse puede hipotetizar, se
asocia a otros factores como el bajo nivel de kilometros de carrgtéaabaja
densidad poblacional. Situacion que es e&Eecificade los municipios del estado

de Oaxaca, a diferencia de entidades como Sonora y Durango.
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Figura 31 Mapas LISA para identificar clisterespara variables econémicas estructurales
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Figura 31. Mapas LISA para identificar clusterespara variables econémicas estructurales
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El ingreso per cépita anual también es particularmente bajo en el caso de Oaxaca y
una parte del estado de Guerrer@ fdrma diferente a otros tipos de variables,
conecta territorial y espacialmente a esta entidad con el estado de Veraori
cualparece ser que el impacto geografico se asocia a dificultades de conexion entre
estos dosterritorios. En ese punto, destaca como LongKmCC tienen una
interpenetracién de un clUster bdgajo en la misma zona. Lo que indica que la
aglomeracion que explica esta ausencia de desarrollo puede estar relacionado con la
ausencia de infraestructura dereteras y caminos.

Variables como kilbmetros de carreteras y caminos, total de autos, servicios
turisticos, sucursales de bancos comerciales y total de unidades manufactureras,
parecen ser importantes para el caso de entidades como Oaxaca y Guerrero con
especial énfasis pala zona de la sierra de ambos estab@snuevo una hipétesis

que alimentan los datos localizados a través del INAFED (2929), es que por las
condiciones geograficas este conjunto de municipios no desarrolla infraestructura
propia que permita la construccion del capital social y la promociodegarrollo
economico. Esto se asocia con hipotesis promeyideinvestigacionesomo la de
Levernier, Partridge & Rickman (2009l articulo deRupasingha & Goetz (2007).
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Conclusién de capitulo

Este capitulo ha permitido realizar un analisis detallado de la pobreza en México desde una
perspectiva exploratoria, empleando herramientas estadisticas y geoespaciales que facilitan
la identificacién de patrones espaciales en la distribucion de la poBraaves del Analisis
Exploratorio de Datos (AED) y el Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), se ha
logrado examinar la estructura subyacente de los datos, generando insumos fundamentales

para la posterior aplicacion de modelos mas sofigikad el estudio de la pobreza.

Uno de los principales hallazgos del capitulo es la confirmacion de que la pobreza no es
homogénea a lo largo del territorio mexicano, sino que sigue patrones espaciales bien
definidos. La aplicacién de herramientas de Sistemas de Informacion Geogrédry (S

técnicas de andlisis exploratorio ha permitido identificar regiones con alta concentraciéon de
pobreza, evidenciando la existencia de clusteres espaciales de vulnerabilidad

socioecondmica.

Ademas, la revision de bases de datos clave como CONEVAL, INAFED, CONAPO,
SIMBAD y DENUE ha permitido obtener informacion detallada sobre la pobreza y sus
determinantes. La combinacién de estas fuentes de informacion ha posibilitado la
construccion de un amco analitico mas robusto, permitiendo una mejor caracterizacion del

fenémeno.

Se destaca la importancia del uso de técnicas como el indice de Moran y el Indicador Local
de Asociacion Espacial (LISA) para evaluar la dependencia espacial de los datos. Los
resultados han demostrado que existen correlaciones espaciales significatilas en
distribucion de la pobreza, lo que sugiere que las condiciones socioeconémicas de un
municipio estan estrechamente relacionadas con las de sus areas circundantes. Este hallazgo
refuerza la idea de que la pobreza no puede abordarse Unicamente dgselspedwiva

individual o municipal, sino que requiere un enfoque regional coordinado.

El andlisis también ha permitido clasificar las variables utilizadas en distintas categorias,

diferenciando entre:
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1. Variables independientes de pobreza y explicativas del fenémeno.
2. Variables demogréficas y de capital social.

3. Variables econdmicas estructurales.

A partir de esta clasificacion, se han realizado andlisis estadisticos descriptivos que han
facilitado la comprension de la dispersion y distribucion de cada variable en el territorio
mexicano. Estas pruebas han sido complementadas con la elaboraci@asieenzalor, que

han servido para visualizar con mayor claridad la concentracién geografica de los factores

asociados a la pobreza.

Entre los hallazgos mas relevantes del andlisis exploratorio se encuentra la identificacion de
regiones con alta pobreza que coinciden con areas con menor acceso a infraestructura basica,
educacion y servicios de salud. Este resultado confirma hipOtesisagprsobre la
interrelacion entre la falta de acceso a bienes y servicios esenciales y la perpetuaciéon de la

pobreza en ciertas regiones del pais.

Asimismo, el Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) ha permitido detectar la
existencia de clusteres espaciales de pobreza extrema en estados como Oaxaca, Chiapas y
Guerrero. La presencia de estos clUsteres sugiere la necesidad de implenategiassie
intervencioén focalizadas, que no solo aborden las carencias individuales de los habitantes de

estas regiones, sino que también consideren los efectos espaciales que perpetldan la pobreza.

Otro punto relevante abordado en este capitulo es la necesidad de mejorar la calidad y
disponibilidad de datos espaciales en México. Aunque las bases de datos utilizadas han
proporcionado informacién valiosa, se han identificado limitaciones en términos de
desagregacion espacial y actualizacion de datos. Para fortalecer futuros estudios, se
recomienda la consolidacion de sistemas de informacion geogréafica mas detallados, asi como
la integracion de nuevas fuentes de datos que permitan una caracterizagéecmagsle la
pobreza.

Finalmente, este capitulo sienta las bases metodoldgicas para el andlisis confirmatorio que se
desarrolla en el Capitulo 4, donde se aplican modelos de regresion espacial para evaluar con

mayor precision las relaciones entre las variables identificadasom@inacion de los
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resultados obtenidos en este capitulo con los analisis econométricos posteriores permitira
desarrollar un marco de referencia integral para la formulacion de politicas publicas mas

eficaces en la reduccion de la pobreza en México.

En conclusion, el Andlisis Exploratorio de Datos y de Datos Espaciales ha demostrado ser
una herramienta fundamental para comprender la distribucion geogréafica de la pobreza en
México. Los hallazgos obtenidos refuerzan la importancia de adoptar enfopaesles en

el disefio de estrategias de desarrollo y politicas publicas, destacando la necesidad de

intervenciones diferenciadas segun las caracteristicas territoriales de cada region.
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Capitulo 4. Aplicacion de un modelo de regresion
espacial de pobreza efas regiones deéviexico

Introduccion
El andlisis exploratorio realizado en el capitulo 3 de esta investigacion, representd un paso

previo para analizar el fenbmeno de la autocorrelacion espacial a través de un analisis
confirmatorio, por medio de un modelo de regresion espacial. En ese skrtilalidad de

este capitulo es identificar cual de los instrumentos de analisis espacial permite establecer la
mejor comprension del andlisis de la pobreza entre las variables identificadas en los

instrumentos estadisticos del gobierno de México.

En este capitulo se describird el modelo tradicional de Regresién de Minimos Cuadrados
Ordinados (MCO) y dos modelos de regresion espacial utilizados para el analisis de datos
sociodemogréficos proyectados en poligonos territoriales, como los presentfadazsiatro

grupos de variables identificados: 1) independientes de pobreza y explicativas del fenémeno,
2) variables demogréficas y de capital social, y 3) variables econémicas estructurales, los
cuales son los modelos Betardo EspaciagMRE) y deError Espacial(MEE).

Es importante mencionar que ambos modelos se seleccionaron a razon que permiten describir
una muestra de una poblacién objetivo, en este caso, la poblacién en situacion de pobreza o
pobreza extrema. También, dadas las clasificaciones presentadas por CO(2B28), se
pretende analizar la posibilidad inversa, que es la ausencia de pobreza, a través de la
clasificacion deNi Pobre Ni VulnerablédNPNV), para las observaciones obtenidas durante

el afio 2010.

Por otra parte, se indica que los datos analizados con base al AEDE, se considera se
distribuyen aproximadamente como una distribucion normal. No obstante, para los datos en
los que la variable de interés es un recuento o0 una proporcién, como los seéalkdos
categorias de variables demograficas y de capital social, y variables econdémicas
estructurales, se procedié a utilizar modelos de distribucién Poisson o Binomial, ya que a
medida que el nUmero de areas crece, estas distribuciones tienden sirasscdranas a

una distribucion normal. Asimismo, es importante destacar que esta opcion se tomo debido
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a que el software utilizado para ejecutar este andBsisDa, permite estas opciones
practicas.

Por ultimo, es importante mencionar que se procedio a anadigde dres dimensiones$
fendmeno de la pobreza, pobreza extreé)V, con base a la visualizacion de mapas de
calor y de clusteres LISA, como se describe a continuacion:

™

0 Analisis global:implicé analizar el fenbmeno de la pobreza, pobreza extrema y
ausencia de esta en los 2,471 municipios de México. Los andlisis aplicados fueron
MCO, MRE y MEE.

0 Andlisis por cluster:Se identificaron3 clusteresvinculados a las categorias de
pobreza, pobreza extrema y ausencia de esta en la categoria NPNV, conformados por
municipios y se procedio a realizar un analisis con los misrassiodelos.

0 Andlisis en las entidades con mayor nivel de pobremaeste caso vinculado a

entidades como Oaxaca, Guerrero y Chiapas, que en el marco del capitulo 3,

conformaron un clister de pobreza nacional, pero que se considera pueden tener

particularidades diferentes al momento de identificar las variables gsecsanea la
pobreza en cada uno de ellos.

En ese sentido, el presente capitulo comienza con una explicacién de los modelos de MCO,
MRE y MEE Posteriormente, se procede a explicar como se identifica la evidencia de
autocorrelacion espacial a través de un analisis de MCO en GeoDa ddadentificarqué
caracteristicas debe cumplir cada uno de eE®s$mportante mencionar que en un anexo
metodoldgico, al final de esta investigaciée, presemin los instrumentos con los cuales
cuenta GeoDa para teansformacion y estandarizacion de variables en aras de reducir la

heter@edasticidad en los modelos.

Posteriormentese hace la aplicaciéon del andlisis de regresion en las tres dimensiones ya
citadas, en un analisis global, en un analisis por cluster y en analisis e las entidades con mayor
nivel de pobreza. En cada una de estas revisiones, los resultados de |os deoggjeesion
espacial buscan relacionarse con aspectos de la revision de pobreza, con enfoque territorial,

realizada en el capitulo 3 de esta investigacion.
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4.1 Modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)
El modelo de regresion lineal es el punto de partida para estudiar los principales modelos de
regresion espacial. EI modelo de regresion lineal (multiple) tiene como forma tradicional la

siguiente ecuacion:

o o -

Y su version muestral:

@ O -'Q piBe

DondeYi es una observacién de la variable dependiente de interés, en este caso

O«

pobreza,

O«

Xiqg es una observaciéon de una variable explicativagceri, . . . n

b s el coeficiente de regresion que mide la influencia por si solagelal@ble

O«

explicativa en la variable dependiente, es decir, mide el cambip@ncada cambio
unitario en Xq manteniendo las restantes variables explicativas constantes. Por
dltimo, el términoU ies el error aleatorio, que puede ser debido a variables no

controladas y a la variabilidad muestral.

Para estos t®rminos de error asumi mos que
distribuidas a una variable normal con media cero y varianza una coris?aesto es) D

N ( OdondéE2()Ui A Uj ) .Enndgcibhimatrickl et moglelo He regresion
lineal puede ser escrito de la siguiente forma:

DondeY es un vectomx1l en el que se encuentran lasobservaciones de la variable
dependiente, X es una matriznxQ que muestra las observaciones de las variables
explicativas,b es el vectoiQx1 de parametros de regresion asociados a dichas variables
explicativas y el vectddde dimensiémx1 de términos de error. Este modelo es valido para

entender la relacion funcional entre la variable dependiente y las variables explicativas y

estudiar cuales pueden ser las causas de la variacién de
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Para ello, a partir de la informacién muestral, obtenemos un estimaflor depfarg psi
obtener una prediccién déa partir de las variables explicativd, XQ Podemos ver que

bajo la suposicion de que las observaciones son independientes, el modelo se simplifica
notablemente. Sin embargo, a la hora de estudiar los datos espaciales, esta simplificacion
puede desembocar a unos resultados parciales inconsistiehied® a la dependencia

espacial.

La dependencia espacial puede estar presente en variables explicativas, variable dependiente
o en los residuos (términos de error). Cuando la dependencia espacial se encuentra en la
variable dependiente los modelos se denominan modetetagéo espaciamientras que si

esta en los residuos se denominan model@srde espacial Para el caso del software que
utilizaremos para este analisBeoDa,mas adelante exphmos como permite identificar

cual es el modelo mas adecuado con base a las pruebastdecexide autocorrelacién
espacial positiva a través de medidas como el multiplicador de Lagrange (LM).

4.2. Modelo de Retardo Espacial (MRE)

Los Modelos de Retardo Espacial (MRE) presentan la correlacion espacial (dependencia) en
la variable dependient¢ Estos modelos son extensiones de modelos de regresion lineal de
MCO y permiten a las observaciones de la variable dependiemtel areai (i=1, ..., n)
depender de observaciones en areas vecinas. El modelo de retardo espacial basico, llamado

modelo autorregresivo espacial de primer orden (SAR), toma la siguiente forma muestral:
®w ® ® | - Q pB &

Donde el término errdd es independiente e idénticamente distribuido, para nuestro

O«

caso de estudios las variables de pobreza, pobreza extrema y NPNV.

O«

Wi es el elemento (i, j) de la matriz de pessa W.

O«

El escalay es un parametro para estimar el nivel de relacién autorregresiva espacial
entreYiy Xi y WijYj (combinacion lineal de observaciones espacialmente relacionadas

basadas en elementos distintos de cero eadanafila de W).

En notacidon matricial el MRE se escribe:
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O«

DondeWYse conoce como una variable dependiente espacialmente retardada.

E I dominio de } vienemakpfinido por (w 11

O«

O«

Dondewminy wmaxrepresentan el maximo y minimo autovalor de la mélttiz

Si la matriz de pesos W es estocastica, se puede probar que los autovalores de dicha matriz
est8n en el intervalo [T1T1, 1] . (Cjudistmthde W es e

cero nos indica que |aésimaobservacion se usar a para ajustar la prediccion de la fila i.

4.3 Modelos de Error Espacial (MEE)
Los Modelos de Error Espacial (MEE) explican la dependencia espacial en el término de
error. La dependencia del error espacial puede surgir de variables latentes no observables que
estan correlacionadas espacialmente. Tambpiéede surgir de los limites del area que no
reflejan con precision la vecindad que dan lugar a las variables recopiladas para el analisis.
La especificacion mas comuin es un proceso autorregresivo espacial de primer orden, dado
por:

- - 00 pBE
Dondea-es el pardmetro autorregresivo,uyun término aleatorio de error, que asumimos

gue es independiente e idénticamente distribuidp. &i| , ertonckes nos queda:

- O _w o
Insertando esta ecuacion en el modelo obtenemos la forma del modelo regresion de error
espacial (MEE), que es una combinacion de un modelo de regresion estandar con un modelo

autorregresivo espacial en el t®rmino de err
® O O _w o
Con un error definido por la expresiBri u u & |. En<onsecuencia, la matriz de varianza

covarianza del vector de errores aleatorio es:

O-- , O _w 10O _w 0
Una vez delimitados las estructuras de los modelos de MCO, MRE y MEE se procede a

presentar como se puede identificar la dependencia espacial y qué modelo es el 6ptimo para
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analizar la correlacion con base a las variables identificadas y la matriz de pesos espaciales
W.

4.3 Evidencia de autocorrelacion espacial en un modelo de regresion

Con base a Moreno y Vaya (2000), los instrumentos como el SIG y el software GeoDa,
permiten utilizar herramientas para ejecutar instrumentos de MCO para identificar qué tipo
de modelo es méas apto a través de una prueba apoyado en el Multiplicador decL@diang
tanto para el modelo MEE y MRE. La férmula para aplicar el multiplicador de Lagrange en

cada una de las situaciones se presenta a continuacion.

Cuadro 31. Ecuaciones para el calculo deobusr LM ERROR y Robust LM LAG.

Prueba Ecuacion Descripcion

e: residuos MCOg%
estimacion de la varianz
residual.

Y QAIO®YYDO'Y DD OY'Y

T:=tr WW+W?2

YE QAidd 0 O

e: residuos MCOs?;
estimacién de la varianz
residual.

Ramy =[T1+(WBr)'
MWXr )/s2]

Con relacion a la evidencia de autocorrelacién espacial derivada de la aplicacion del
Multiplicador de Lagrange en la estimacion habitual por MCO, se puede distnglite

los dos tipos de modelos autocorrelacion es mas apto para analizar el poligono y los datos
por medio de MEE y MRE. Del mismo modo, para el caso de GeoDa, el software permite
aplicar otras pruebas para ver la consistencia del modelo y su nivel dieabiif como la
t-studenten el coeficiente de determinacioR, R prueba de inestdidad estructural como

la prueba de Chow o la prueba de heteroscedasticidad.
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4.4 Presentacion de unidades de andlisis
Una vez descritos los modelos de MCO, MEE, MRBR& como la utilizacion del software
GeoDa, disponible en el Anexo Técnico de esta investiga@@rpsedio a la aplicacion de
los modelosde regresiomn una serie de unidades de analisis que describan las categorias de
pobreza, pobreza extrema y NPNV, en diferentes unidades de andlisis representadas por
poligonos a través de capas realizadas en el SIG.

0 Capa global de municipios de MéxicBomprende el total de los 2,471 municipios
del pais, con el fin de analizar la funcionalidad y aplicacién de los modelos de MCO,
MEE y MEE, modelos en esta distribucion global. Es importante destacar que en este
caso se analizaran las variables de pobmaareza extrema y NPNV, siendo esta la
Gnica capa que cumplird con esta funcién. La finalidad de esto es probar como una
regresion que contemple todos los municipios del pais, presentara un modelo de
menor consistencia, a uno focalizado en los clUstirgmobreza, pobreza extrema y
NPNV en México.

0 Cluaster de pobreza y pobreza extreménculado a las entidades de Oaxaca,
Guerrero, Chiapas, en total contempla un total de 666 municipios en conjunto de los
tres estados. Se probaran modelos vinculados a variables independientes como
pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de mostédrdaulos dos present6 un
mayor nivel de consistencia y significanc@n base a los conjuntos de variables
economiceestructurales, demograficas explicativas del fenémeno.

0 Cluster de desarrollontegrado por un total ocho de las entidades del norte del pais,
qgue son: Baja California y Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, en total a agrupan 351 municipios. En este caso
sélo se probard un modelo c@aMariable independiente de NPNV, con la finalidad
de analizar qué tipo de variables son las que describen mejor el cluster de desarrollo

y la menor presencia de pobreza en estas entidades.

O«

Estado de Oaxacantegrado por los 570 municipios de la entidad, se analizaran las
variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay
particularidades en la condicion de pobreza que presenten una mayor de significancia
con las variables identiiadas a diferencia del cluster de pobreza y pobreza extrema,

y de las entidades de Guerrero y Chiapas.
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0 Estado de Guerrerdntegrado por los 81 municipios de la entidad, se analizaran las
variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay
particularidades en la condicién de pobreza que presenten un mayor de significancia
con las variables identiaclas a diferencia del cluster de pobreza y pobreza extrema,

y de las entidades de Oaxaca y Chiapas.

Estado de Chiapas: integrado por los 123 municipios de la entidad, se analizaran las

O«

variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay
particularidades en la condicién de pobreza que presenten un mayor de significancia
con lasvariables identificadas a diferencia del clister de pobreza y pobreza extrema,

y de las entidades de Oaxaca y Guerrero.

4.5.1 Discriminacion de variables
En la seccidn 3.4 del capitulo anterior, se presento las variables identificadas disponibles en
las fuentes de informacion estadistica del gobierno mexicano, para realizar el analisis de
regresion espacial. En ese sentido, las variables fueron probadagsadel AEDE para
identificar en qué puntos de las regiones de México dichas mediciones explican de mejor
forma los patrones espaciales. Derivado de este analisis en el82adrindica en que zona
del pais cada variable es de utilidad para problysamodelos de regresion de MCO, MEE,
MRE y RPG.

Cuadro 32.Discriminacion de variables con basa la aplicacion de los modelos.

Conjunto de Observacion de Abreviacion
variables Nombre importancia en el en base
panorama nacional
Pobreza y pobreza RE
Rezago educativo extrema/Cluster de desarrollg
Oaxaca / Chiapas
Carencia por acceso a lo] Pobrezay pobreza extremal CSalud

servicios de salud

Pobreza y pobreza CSegSoc
extrema/Cluster de desarrollg
Oaxaca / Chiapas
Pobreza y pobreza CCalViv
extrema/Cluster de desarrollg
Oaxaca / Guerrero

Carencia por acceso a |3
seguridad social

Carencia por calidad y
espacios de la vivienda

Carencia por acceso a lo Pobreza y pobreza CAccViv
servicios basicos en la | extrema/Cluster de desarrollg
vivienda Oaxaca / Chiapas
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Conjunto de Observacion de Abreviacion
variables Nombre importancia en el en base
panorama nacional
. Pobreza y pobreza CAccAlim
Carencia por acceso a lg ,
_ alimentacion extrema/Cluster de desarrollg
Variables Oaxaca
explicativas del Poblacién con ingreso Pobreza y pobreza PobingLB
fenémeno de |3 inferior a la linea de extrema/Cluster de desarrollg
pobreza bienestar Oaxaca / Chiapas
Poblacién con ingreso Pobreza y pobreza PobingLBM
inferior a la linea de extrema/Cluster de desarrollg
bienestar minimo Oaxaca / Chiapas
Pobreza y pobreza PobAIm
extrema/Cluster de desarrollg
Pobreza Alimentaria Oaxaca / Chiapas
Pobreza y pobreza PobCap
extrema/Cluster de desarrollg
Pobreza por Capacidade Oaxaca / Chiapas
Pobreza y pobreza PobPat
extrema/Cluster de desarrollg
Pobreza por Patrimonio. Oaxaca / Chiapas
1. Ingreso per cépita anua Pobreza y pobreza IngPPAN
(délares PPC) extrema/Oaxaca
Pobreza y pobreza CSumAlim
2. Centros de suministro d  extrema/Oaxaca / Cluster dg
Variables alimentos. desarrollo
econdmicas Pobreza y pobreza SerTur
estructurales 3. Servicios turisticos extrema/Guerrero/Oaxaca
Pobreza y pobreza LongKmCC
4. Longitud total de extrema/Oaxaca /Cluster de
carreteras y caminos en Ki Desarrollo
5. Poblacion Pobreza y pobreza PEAOcu
Econbémicamente Activa.| extrema/Oaxaca y Chiapas
5. Total de autos y Pobreza y pobreza TAT
transportes en el municipi extrema/Oaxaca
6. Sucursales de la banc Pobreza y pobreza SucBnCm
comercial a/. extrema/Cluster de Desarroll
7. Total de Unidades Pobreza y pobreza TotUniMan
Manufactureras. extrema/Cluster de Desarroll
Pobreza y pobreza TotUnAg.
8. Total de Unidades | extrema/Cluster de Desarrolig
Agricolas. Oaxaca/ Guerrero
1. Banca Comercial No es de utilidad y se descar BanCom
> Banca de Desarrollo Pobreza y pobreza BanDes
extrema/Oaxaca
Pobreza y pobreza ParFed
Variables 3. Participaciones federalg extrema/Clister de desarrollg
demogréficas y Oaxaca
de capital socia Pobreza y pobreza Reclmp

4. Recaudacién de
Impuestos.

extrema/Claster de desarrollg

Oaxaca / Chiapas
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Conjunto de Observacion de Abreviacion
variables Nombre importancia en el en base
panorama nacional
Pobreza y pobreza InvPub
5. Inversion Publica extrema/Cluster de desarrollg
Guerrero
o Pobreza y pobreza DeuPub
6. Deuda Publica extrema/Oaxaca / Guerrero
7. % Hogares que recibe Pobreza y pobreza Hog_Rem
remesas extrema/Chiapas
8. Transferencias, Pobreza y pobreza TSOA
asignaciones, subsidios extrema/Oaxaca
otras ayudas.
Pobreza y pobreza Pob_15 Afbta
9. Poblacion de 15 afios y extrema/Cluster de desarrollg
mas que es analfabeta. Oaxaca
Pobreza y pobreza Pob18_24
10. Poblacidn total en edg extrema/Cluster de desarrollg
de 18 a 24 afios. Oaxaca / Chiapas
] Pobreza y pobreza Pob29 59
Variables 11. Poblacion total en edg extrema/Claster de desarrollg
demograficas y de 29 a 59 afios. Chiapas
de capital social 15 "Poplacién de mas de ¢ Pobreza y pobreza Pob60+
anos. extrema/Oaxaca y Chiapas
Pobreza y pobreza Pob_Cat
13. Poblacién catélica. extrema/Chiapas y Oaxaca
Pobreza y pobreza Pob_NCat
14. Poblacién no catdlica] extrema/Chiapas y Oaxaca
15. Poblacién en nivel Pobreza y pobreza Pob_NPrim
Primaria extrema/Oaxaca
16. Poblacién en nivel Pobreza y pobreza Pob_NSec
- extrema/Oaxaca
Secundaria
17. Poblacién en nivel Pobreza y pobreza Pob_NPtec
. P extrema/Oaxaca
Profesional técnico
18. Poblacién en nivel Pobreza y pobreza Pob_Bach
Bachillerato extrema/Oaxaca
19. % Poblacion en Pobreza y pobreza %Pob_5000
localidades con menos de extrema/Oaxaca
000 habitantes
20. % Poblacién ocupadd Pobreza y pobreza %Pob_02SM
con ingreso de hasta 2 | extrema/Cluster de desarrollg
salarios minimos Oaxaca / Chiapas
Pobreza y pobreza IngPC
8. Poblacion indigena extrema/Oaxaca/Guerrero

Con base a este ejercicio se procedio a probar los diferentes tipos de variables, con la
finalidad de identificar como estan se ajustan de mejor forma en los modelos de regresiéon de
tipo MCO, MEEy MRE.
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4.5 Analisis de regresion

4.5.1 Analisis global de pobreza, pobreza extrema y NPNV a nivel nacional

El analisis de las variables independientes de pobreza y pobreza extrema, y la categoria de
Ni Pobre Ni Vulnerable (NPNV) corresponde a los tres analisis que realizaran en el total de
los 2,471 municipios de Méxicdste analisis corresponde a probar que las diferencias
territoriales y espaciales de todos los municipios del pais presentan un modelo de regresion
de poca consistencia estadistica, el cual es susceptible de mejorar cuando la informacién se

focalizaen las principales aglomeraciones de desigubttl pais.

Esto con la finalidad de probar, que las diferencias cualitativas y cuantitativas entre las zonas
del pais, presentan un panorama de poca homogenizacion, que es susceptible de ser mejor
analizado si se consideran caracteristicas espaciales y territodales a la hora de abordar

el fendmeno de la pobreza, pobreza extremay NPNV. En ese sentido, se indica que con base
al AEDE realizado en el capitulo 3, se identifico en el cud8aue las siguientes variables

eran susceptibles de ser probadas en deiloale MCO, para estas tres categorias.

Cuadro 33. Variables con presencia de autocorrelacion espacial en la proyeccion de pobreza y pobreza

extrema.
Variables independientes de pobreza y RE, CSegSoc, CCalViv, CAccViv,
explicativas del fendbmeno CAccAlim, PoblngLB, PobingLBM,
PobAlm, PobCap, PobPat
IngPPAN, CSumAlim, SerTur
Pobreza Variables econémicas estructurales
LongKmCC, PEAOcu, TAT
SucBnCm, TotUniMan, TotUnAd
Variables demograficas y de capital social BanDes, ParFed, Reclmp, InvPub,
DeuPub, Hog_Rem

% El paquete de variables:éRezado Educativo (REEarencia por acceso a la seguridad sq€&8egSoy;
Carencia por calidad y espacios de la vivieffd&alViv), Carencia por acceso a los servicios béasicos en la
vivienda(CAccViv), Carencia por acceso a la alimentadi@@ccAlim), Poblacion con ingreso inferior a la
linea de bienestgPoblngLB, Poblacién con ingreso inferior a la linea de bienestar migiRoblingLBM),
Pobreza AlimentariéPobAlm), Pobreza por Capacidad@bCayp, Pobreza por Patrimoni@obPat

10 El paquete de variables dsgreso per capita anual (délares PP@yRPPArN), Centros de suministro de
alimentos (CSumAlim), Servicios turisticos(SerTu), Longitud total de carreteras y caminos en km
(LongkKmCQ), PEAOcu, Totable autos y transportes en el munici@ié\T), Sucursales de la banca comercial
(SucBnCnm), Total de Unidades Manufacturer@®tUniMan), Total de Unidades Agricolg$otUnAg).

198



TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18_24,
Pob29_59, Pob60+

Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim,
Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach
%Pob_5000, %Pob_023SM

Variables independientes de pobreza y RE, CSalud, CSegSoc, CCalViv,
explicativas del fenémeno CAccViv, CAccAlim, PobingLB,
PoblingLBM, PobAlm, PobCap, PobP

Variables econémicas estructurales IngPPAN, CSumAlim, SerTur
LongKmCC, PEAOcu, TAT

Pobreza SucBnCm, TotUniMan, TotUnAg.
extrema

Variables demogréficas y de capital social BanDes, ParFed, Reclmp, InvPub,
DeuPub, Hog_Rem

TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18_ 24,
Pob29 59, Pob60+

Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim,
Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach
%Pob_5000, %Pob_02SM

Variables independientes de pobreza y RE, CSalud, CSegSoc, CCalViv,
explicativas del fendmeno CAccViv, CAccAlim, PobingLB

PobingLBM, PobAlm, PobCap, PobP

Variables econémicas estructurales IngPPAN, CSumAlim, SerTur
NPNV LongKmCC, PEAOcu, TAT

SucBnCm, TotUniMan, TotUnAg.

Variables demograficas y de capital social BanDes, ParFed, Reclmp, InvPub,
DeuPub, Hog_Rem

TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18 24,
Pob29 59, Pob60+

11 El paquete de variables eé8anca de Desarroll@BanDes),Participaciones federalg®arFed), Recimp,
InvPub, DeuPub% Hogares que reciben remegbiog Rem), TSOAPoblacién de 15 afios y mas que es
analfabetgPob_15_ Afbta)Poblacion total en edad de 18 a 24 gff$18_24)Poblacion total en edad de 29
a 59 afiogPob29 59), Pob60-Poblacidncatdlica(Pob_Cat)Poblacion no catélicPob_NCat)Poblacion en
nivel Primaria(Pob_NPrim),Poblacion en nivel Secundar{&ob_NSec),Poblacién en nivel Profesional
técnico(Pob_NPtec)Poblacion en nivel Bachillera{@ob_Bach)% Poblacion en localidades con menos de 5
000 habitante§¥Pob_5000)% Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios mi(itiab_O02SM).
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Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim,
Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach
%Pob_5000, %Pob_02SM

Fuente: Elaboracion propia.
Posteriormente, se procedio a realizar diferentes combinaciones, al menos en cada uno de los

tres casos, se presentaron los resultados de tres modelos que se describirdn a continuacion.

45.1.1 Analisis Global de Pobreza

En el caso del analisis del fenbmeno de pobreza se procedi6 a probar diferentes
combinaciones de modelos con las variables indicadas. Sin embargo, no se encontraron
modelos consistentes que encontraran un nivel de correlacion mayaeoal i valor 0.30.

En ese sentido, la estrategia que se utilizd fue analizar el total de las variables por grupos
para identificar como estas se correlacionaban con la variable independiente de pobreza en
MCO, MEE y MRE. De esta forma, en el cua@bse presentan los arsi de resultados

de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los representativos con base al
p< 0.05y p<0.01.

Cuadro 34. Variables analizadas para el modelo de regresion espacial de pobreza.

Variables explicativas de pobreza Variables econémicas Variables demogréficas y de
estructurales capital social
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS 0,4811245 IngPPAN 0,4902238 ParFed 1.453776
[0,00001]** [0,00000]** [0,00000]**
CarEspViv 0,4187668 PEAOcu -1.24528 Reclmp -0.5647762
[0,00093]** [0,00000]** [0,00000]**
CarSerBasV 0,465438 SucBnCm -1.1097762 InvPub -1.9077762
[0,00023]** [0,04076]* [0,000007**
CarenciaAc 0,449873 --- --- Pob_Primar 0.4317762
[0,00027]** [0,00402]**
POB_PAT 0,473197 Pob_Secund -0.8176342
[0,00002]** [0.003764]**
[0,00119]*
Pob_Bachil 0.047762
[0,01924]*
Pob_NCat 0.02497762
[0,02393]*
F _Pob_0O2SM 1.7487762
[0,0000]**
R? 0,6336 R? 0,1534 R? 0,3603
Variable Pobreza Variable Pobreza Variable Pobreza
dependiente dependiente dependiente
Numero de 5 NUmero de 3 Numero de 8
Variables Variables Variables
Ndmero de 2,471 Namero de 2,471 Ndmero de 2,471
observaciones observaciones observaciones
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Numero de 47487 NuUmero de 85,75 Namero de 82,23
Condicién de Condicion de Condicion de
Multicolinealidad Multicolinealidad Multicolinealidad

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

Derivado de este ejercicio, se identificd que las variables que alcanzaron un nivel mas conciso
de correlacion fueron las variables explicativas de pobreza, con un valgg3®6.0Lo
anterior, es previsible a razén de qué estas variables son subindices en la medicion
multidimensional de pobreza de CONEVAL, con lo cual se pueden ver una estrecha relacion
de esta para explicar el fenomeno, donde un total de cinco variablestatalde nueve,
ayudan a dar consistencia al modelo. De esta forma, se identificé que las variables que no
apoyaron en el MCO fueron Rez_Edu, CarAccSegS, POB_ALM, POB, g#Ho cual

fueron eliminadas.

Por otra parte, es importante mencionar que si bien las variables que apoyan al modelo

presentan valores de p<0.01, es importante mencionar que con base al nUmero de condicion
de multicolinealidad (4787) no se cumple el principio de homocedasticidad, necesario en

el MCO. Y en los hechos, se tiene un severo problema de heterocedasticidad, esta condicidon
esta vinculada al hecho de que este modelo se aplicoé con los 2,471 municipios del pais, que
claramene preseran fuertes divergencias. Con lo cual, a peshalto valor del Rel modelo

no cumple con los criterios para tener consistencia estadistica.

Para el caso de las variables econémicas estructurales se identifico que sélo tres de un total
de nueve, presentaron valores p< 0.05 y p<0.01, para apoyar al MCO. Del mismo modo, el
valor de Rfue muy bajo, al presentar una cifra ¢&534. También el nimero de condicion

de multicolinealidad (8%5) siguid sin cumplir el principio de homocedasticidad. Sin
embargo, su grado de heteroscedasticidad no fue tan alto como en el conjunto de variables

anterior.

Por ultimo, para el caso de las variables demograficas y de capital social se encontré que, de
un total de un total de dieciséis, sélo ocho apoyaron de forma consistente al MCO. Respecto
al RZ este presentd un valor dg603, mayor que el conjunto anterior, pero no mayor a las
variables explicativas del fendmeno de la pobreza. Por ultimo, se indica que igualmente por
el nimero de condicion de multicolinealidad,@® sigui6 sin cumplir el principio necesario

de homocedasticidad.
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Realizado este ejercicio, lo que se procedio a realizar fue probar un modelo de MCO, con las
pruebas de Robust LM (Lag) y Robust LM (Error), para realizar los pasos del madelo
a paso hacia adelant&Con lo cual, el MCO conjunto las variables que presentaron los
mejores valores p< 0.05 y p<0.01 para cada uno de los tres grupos de categorias. En este
sentido, el modelo probado fue:

0£ Q6 M & waYRI O HATRUYQI 6 HDdIwQE O Db o
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Los resultados de los coeficientes y valores *p< 0.05 y **p<0.01 para el paquete de variables

se presentan en el cuad®@

Cuadro 35. Variables del 1° Modelo MCO de pobreza

Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor
CarAccSerS 0,0452238 ParFed 1,541009
[0,00172]** [0,00016]**
CarEspViv 0,0526496 Reclmp -1.034563
[0,03535]* [0,03430]*
CarSerBasV 0,0264608 InvPub -0,97043
[0,04750]* [0,02345]*
CarenciaAc -0,0502976 Pob_Primar 1,17636
[0,00169]** [0,00418]**
POB_PAT 0,679163 Pob_Secund -3,73791
[0,00000]** [0,00234]**
IngPPAN 0,603996 Pob_Bachil -1,20717
[0,00002]** [0,02924]*
PEAOcu -1,185475 Pob_NCat 0,0706116
[0,01934]* [0,01559]*
SucBnCm -1,132672 F _Pob_0O2SM 0,075199
[0,01115]* [0,00024]**
R? 0,6940
Variable dependiente Pobreza
NuUmero de Variables 16
NUmero de observaciones 2,471
Numero de Condicién de 134.81
Multicolinealidad
Robust LM (Lag) 0,04386
Robust LM (Error) 0,25590

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

En este andlisis, se destacaron las variables que alcanzaron un valor mas amplio en el caso
del *p< 0.05, entre las questacan CarEspVi¥(03535, CarSerBasV({,04750, SucBnCm
(0,01119, Recimp 0,03430, InvPub (,02345 y Pob_Bachil ©,02923, Pob_ NCat
(0,01559. Por su parte, las variables que alcanzaron un nivel de p<0.01 C@rAocSerS

202



(0,00172), CarenciaAc (0,00169), POB_PAT (0,00000), IngPPAn (0,000bBEAOcu
(0,01934), Pob_Primar (0,00418pb_Secund (0,00234), Pob_02SM0,00024.12

Por otra parte, es importante considerar que derivado de las pruebas Robust LM (Lag) y
Robust LM (error) se identific6 que en el caso de todos los municipios 2,471 del pais, el
anico modelo que parece aplicar a la muestra es el de MREON que la prueba Robust

LM (Lag) mostro un valomferior ap<0.05 que fue d6,04386 Lo que indica evidencia de

correlacion espacian este modelo.

Esto tiene sentido, a razon de que las aglomeraciones de pobreza en el sur de pais se
relacionan de mejor modo con las caracteristiclimddelo deetardoespaciapor elcluster

que aglomeranios estados de Chiapas, Guerrer®axaca Por lo anterior, se procedié a
probar el modelo para conocer los valores *p< 0.05 y **p<0.01 de las variables. En este
punto, nuevamente se procedid a analizar cada conjunto de variables por grupo, a razén de

gue variables de relevancia en el MCO, puedesempefarse de éiente manera en el

MRE. Los valores diasvariablesmas sobresalienteg presentan en el cuad®@

Cuadro 36. Andlisis de variables explicativas de pobreza, econdmicas estructurales y
demogréficas y capital social paranodelo MRE.

Variables explicativas de pobreza Variables econdmicas Variables demogréficas y de
estructurales capital social
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS 0,614547 IngPPAN -0,393822 ParFed 1,159561
[0,00392* [0,0000Q** [0,000Q**
CarAccSegS 0,599366 PEAOcu 0,148029 InvPub -1,0813806
[0,04506** [0,0000Q** [0,02788*
CarSerBasV 0,546999 TAT 0,224109 Pob_15 Afb 1,394428
[0,00569* [0,01926* [0,000Q**
POB_PAT 0,631896 SucBnCm -0,116466 Pob25 29 -0,394428
[0,00003** [0,04053* [0,03087*
Pob_NPtec -2,39434
[0,03958]*
F_Pob_0O2SM 2,333682
[0,00078]**
R? 0,7145 R? 0,1883 R? 0,3768
Variable Pobreza Variable Pobreza Variable Pobreza
dependiente dependiente dependiente
Numero de 4 Numero de 4 Numero de 6
Variables Variables Variables
Numero de 2,471 Numero de 2,471 Namero de 2,471
observaciones observaciones observaciones

12 El paquete de variables eSucursales de la banca comercial (SucBnCm), Poblacion en nivel Bachillerato

(Pob_Bachil)Poblacion no catolicgPob_NCat)Pobreza por Patrimon{®OB_PAT),Ingreso per capita anual
(ddlares PPC)ligPPAN)
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Robust LM (Lag) 0,0329 Robust LM (Lag) 0,04649 Robust LM (Lag) 0,03984
Robust LM (Error) 0,3402 Robust LM (Error) 0,5305 Robust LM (Error) 0,3392
Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

Con base a los valorete la prueba Robust LM (Lag) en cada conjunto de variables se
identificd nuevanente que el modelo mas apto era el de MRE. Relacién,assegtoobd un

modelo de MRE conjunto las variables que presentaron los mejores valores *p< 0.05 y
**n<0.01 para cada uno de los tres grupos de categorias. En este sentido, el modelo probado
fuede MCQ

0€ DO NI 0QBYRI "WOFY "YQI B o O Q0 6RO U O ! 4
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Mientras que el modelo de MRE fue
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Los resultados de los coeficientes y los valores *p< 0.05 y **p<0.01 para el paquete de

variables se presentan en el cuetifo

Cuadro 37. Analisis de variables explicativas de pobreza para modelo MRE.

Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor
CarAccSerS 0,614547 SucBnCm -0,64662
[0,00392]* [0,04053]*
CarAccSegS 0,599366 ParFed 1,159561
[0,74813] [0,28118]
CarSerBasV 0,546999 InvPub -0,813806
[0,04047]* [0,51070]
POB_PAT 0,631896 Pob_15 Afb 4,394428
[0,00000]** [0,00025]**
IngPPAN -0,393822 Pob25 29 -0,302682
[0,00000]** [0,22119]
PEAOcu 0,148029 Pob_NPtec -2,39434
[0,00000]** [0,02064]*
TAT 0,224109 F_Pob_0O2SM 2,333682
[0,01550]* [0,03678]*
R? 0,6658
Variable dependiente Pobreza
Nuamero de Variables 14
Numero de observaciones 2,471
Prueba BreuscRagan 123,4021

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

En relacion con los resultados, se identificé que el valor delld@nz6 un nimero de

significancia alto (B658). Sin embargo, este resulto ser mas bajo que la cifra obtenida en el
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modelo de MC(Q(0,6940, con lo cual se puede deducir que, en esta forma general, las
variables se desempefian mejoMfDO que en MRE.

Del mismo modoningunode los modelos cumplié con el principio de homocedasticidad, a
razon que en el caso de MCO se presentéiamero decondicion demulticolinealidadde
134,8111 Mientras que en el caso del MRE se present@lor de la Prueba Breusétagan
de123,4021 y con basad valor critico para un nivel de significancia del 5% en un modelo
con 14 variables independientes utilizando la distribuciérceadrado con 3 grados de
libertades de 285, por lo que este modelo igual presenta afta hetercedasticidadPor
ualtimo, s presentaros resultadosle ambos modelos enaladro38.

Cuadro 38. Comparativo MCO y MRE para el andlisis global de pobreza.

MCO MRE
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS| 0,452238 SucBnCm -1,541009 CarAccSerS 0,614547 SucBnCm -1,116466
[0,00172]** [0,00016]** [0,00392F [0,04053]*
CarAccSeg | 0,526496 ParFed -1.34563 CarAccSegS| 0,599366 ParFed -1,159561
S [0,03535]* [0,03430]* [0,74813] [0,28118]
CarSerBasV| 0,264608 InvPub -0,22043 CarSerBasV 0,546999 InvPub -0,813806
[0,07550] [0,02345]* [0,04047]* [0,51070]
POB_PAT 0,502976 | Pob_15 Af 1,17636 POB_PAT 0,631896 Pob_15 Af| -0,394428
[0,00169]** b [0,00418]** [0,00000]** b [0,00025]**
IngPPAN 0,679163 Pob25_ 29 -3,73791 IngPPAN -0,393822 Pob25 29 0,302682
[0,00000]** [0,00234]** [0,00000]** [0,22119]
PEAOcu -0,603996 | Pob NPtec| -1,20717 PEAOcu 0,148029 Pob NPtec| -2,39434
[0,00002]* [0,02924]* [0,000007]** [0,02064]*
TAT -0,185475 | F_Pob_02S| 1,606116 TAT 0,224109 | F_Pob_02S| 1,333682
[0,01934]* M [0,01559]** [0,01550]* M [0,03678]*
R? 0,6940 R? 0,6658
Variable dependiente Pobreza Variable dependiente Pobreza
NUmero de Variables 14 NuUmero de Variables 14
Ndmero de observacioneg 2,471 NUmero de observaciones 2,471
Numero de Condicion de 134,8111 Prueba BreuscPagan 123,4021
Multicolinealidad

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01
Por otra parte, a través de la herramiditaeling Spatial Relationsn GeoDa sencontré
un instrumento que permite crear un mapacklsteresLISA, con base a los atributos
espaciales insertados en el modelo de regresion espacaagste MRE o MEE. En ese
sentido se procedio a realizar un mapa eoual se presentaraina visualizacionde las
aglomeraciones de las variables dependientes en el modelo de regresion espacial, en este caso
el MRE el cudl se observa enfigura 32.
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En este mapa se puede observar como la creelcisteresde bajebajo, bajealto, altebajo

y alto-alto, son comprometidos por teteroscedasticidade l0s2,471municipios del pais.

Lo que permite que el analisis y aprovechamiento de las variables sirva para rastrear las
causas originarias de la pobrezalas diferentes zonas del pais. Esto se interrelaciona
también con el hecho, que dadas la gran cantidad de unidadtesialespresentadas en el

andlisis, tanto en el analisis del MCO, como en elarape presenta unasualizacionde
aglomeraciones que combina lziables dependientes, el principio lt@mocedasticidad

no se cumpla. Mostrando elementos para reforzar la hipotesis de que focalizar el analisis de
pobreza se encontraran mejores elementos para identificar las causas y raices asociadas a la

pobreza en cada region.

Figura 32. MapaLISA de aglomeracionegon base al modelo NRE en el andlisis Global de Pobreza

Aglomeraciones de Pobreza
en el Analisis Global

- <25

B 25--15

[ ]15--05

[ ]-05-05

[ os-15

B 1525

- »25

Fuente: Elaboracion propia.
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45.1.2 Andlisis Global de pobreza extrema
La estrategia utilizada en el marco del analisis de pobreza se replico para realizar en andlisis
global de pobreza extrema. En ese sentido, en el c3®dse presentan los andlisis de

resultados de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los representativos

con base al p< 0.05 y p<0.01.

Cuadro 39. Analisis de variables explicativas de pobrezextrema, econémicas estructurales y
demogréficas y capital sodl.

Variables explicativas de pobreza Variables econémicas Variables demogréficas y de
estructurales capital social
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS 0,66172 IngPPAN -2,64311 ParFed -1,87406
[0,00076]** [0,00000]** [0,00000]**
CarEspViv 0,374216 SucBnCm -01,34066 InvPub 1,598503
[0,00000]** [0,03431]* [0,00104]**
CarSerBasV 0,56348 PEAOcu -1,29708 Pob_Bachil -1,17792
[0,00000]** [0,00000]** [0,02055]*
CarenciaAc 0,78195 F_Pob_5000 2,26827
[0,00000]** [0,00313]*
F_Pob_0O2SM 2,258848
[0,00000]**
Pob_15 Afb 1,22898
[0,00000]**
Pob18 24 -1,476908
[0,042401*
R? 0,2648 R? 0,2530 R? 0,2926
Variable Pobreza Variable Pobreza Variable Pobreza
dependiente dependiente dependiente
NUmero de 4 NuUmero de 3 Numero de 7
Variables Variables Variables
Namero de 2,471 Namero de 2,471 Ndmero de 2,471
observaciones observaciones observaciones
NUmero de 18,6260 Numero de 8575112 Ndamero de 1205877
Condicion de Condicion de Condicion de
Multicolinealidad Multicolinealidad Multicolinealidad
Robust LM (Lag) 0,04510 Robust LM (Lag) 0,039%62 Robust LM (Lag) 0,04896
Robust LM (Error) 0,03768 Robust LM 0,03862 Robust LM 04358
(Error) (Error)

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

Como resultado de este andlisis se identifico que las variables que alcanzaron un nivel mas
conciso de correlacion fueron las varialdemograficas y de capital social, con un valor de
0.2926. Lo que resulté contrastante respecto al analisis de pobreza, donde este grupo resultd
ser el de mayor consistencia para el modelo. De este grupo las variables que mejor valores
p< 0.05 fuerorPob_Bachil(0,02055), F_Pob_5000 (0,04313) y Pob18_24 (0,04240). Para

el caso de p<0.01 fueron ParFed (0.000), InvPub (0.00E04ob 5000 (00313. Sin

207



embargo, el nimero de condicion de multicolinealidad r@sulty alto (1206877),con lo
cualel modelo no tiene consistencia a razon de que el principio de homocedasticidad no se

cumple.

A pesar de esto, destaca que, para el caso de las variables explicativas del fenémeno de la
pobreza, con la condicién de que alcanzé tim&s bajo (2648) se cumplio el principio de
homocedasticidad a razon de que el numero de condicion de multicolinealidad na@present
problemas de heteroscedasticidad§280) a pesar de que se utilizaron datos de los 2,471
municipios en el modelo de MCO. También, destaca que no se obtuvieron valores p<0.05 en
el analisis, pero si valores de p<0.001 que fueron: CarASc8&00076), CarEspViv
(0,00000), CarSerBasV (0,00000), CarenciaAc (0,00000).

Estodemuestra que estas variables se desenvuelven y asocian mas al fenébmeno de la pobreza
extrema, a diferencia de la pobreZambién destaca que para el caso de las variables
demograficas y de capital social se indica que este subgrupo de variables alcanz6 un valor de
R2(0,2926) un poco superior al del conjunto anterior. Sin embargo, no cumple el principio

de homocedasticidad al alcanzar un numero de condicion de multicolinealidad,88 {T20

Las variables que presentaron un valor p<0.05 fueronBzail (002055)y Pob18 24
(0,04240), mientras que las referentes a un valor p<0.01 fderBob_5000 (0,00313),

ParFed (0000), InvPub (0.00104), F_Pob_02SM@@O0), Pob_15_ Afb (0000).En

Gltima instancia sedestacaque los resultados de las pruebas de Robust LM (Lag) y Robust

LM (Error) estuvieron por debajo dex0.005 lo cualindica que ambos modelos pueden ser

utilizadosa razon de que existe evidencia de correlacidén espacial.

Realizado este ejercicio, lo que se procedio a realizar fue postmaodels de MCO,MRE

y MEE. En este sentido, el modelo probado fue:
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Mientras que el modelo de MREMEE fue:
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Los resultados de MCO, MRE y MEE se presentan a continuacion:

Cuadro 40. Comparativo MCO y MRE para el andlisis global de pobreza.

MCO MRE MEE
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS 0,4974 CarAccSerS 0,559974 CarAccSerS 0,577026
[0,0160]* [0,01836F [0,19884]
CarAccSegS 0,49138 CarAccSegS 0,697002 CarAccSegS 0,843644
[0,00014] [0,01018F [0,00591]**
CarEspViv 0,286185 CarEspViv 0,697212 CarEspViv 0,644047
[0,00014]* [0,00000%}* [0,00000]**
CarSerBasV 0,8289 CarSerBasV 0,51217 CarSerBasV 0,774236
[0,00011]** [0,01164F [0,00076]**
CarenciaAc 0,53324 CarenciaAc 0,845284 CarenciaAc 0,855695
[0,00000]** [0,00010]** [0,00041]**
SucBnCm -1,15489 SucBnCm -1,52222 SucBnCm -1,956817
[0,8727] [0,00710%* [0,00008]**
IngPPAN -1,74887 IngPPAN -1,405983 IngPPAN -1,393883
[0,00024] [0,000141* [0,00045]**
PEAOcu -1,60821 PEAOcu -1,718275 PEAOcu -1,956817
[0,00000]** [0,00897F* [0,00573F*
ParFed 1,12788 ParFed 1,817348 ParFed 1,936615
[0,00000]* [0,00008] [0,00003]**
InvPub 1,37006 InvPub 1,232118 InvPub 1,471746
[0,04189]* [0,01714F [0,00154]*
Pob_Bachil -1,417962 Pob_Bachil -0,319386 Pob_Bachil -0,429222
[0,06712]* [0,01308F [0,0147F
F_Pob_5000 1,35759 F_Pob_5000 1,559996 F_Pob_5000 1,786452
[0,00726]** [0,00012}* [0,000aL]**
F_Pob_0O2SM 1,14766 F _Pob_0O2SM 1,29%7 F _Pob_0O2SM 1,673264
[0,00081]** [0,00024]** [0,00022]**
Pob_15_ Afb 1,869254 Pob_15_ Afb 1,128709 Pob_15 Afb 1,593%5
[0,000001* [0,00641}* [0,00074]**
Pobl18 24 -1,17512 Pobl18 24 -1,57294 Pob18 24 -1,816638
[0,98079] [0,00640]** [0,00197]*
R? 0,3111 R? 0,3844 R? 0,43844
Variable Pobreza Variable Pobreza Variable Pobreza
dependiente dependiente dependiente
NUmero de 14 Numero de 14 Numero de 14
Variables Variables Variables
Namero de 2,471 Ndmero de 2,471 Namero de 2,471
observaciones observaciones observaciones
Namero de 161,784890 Prueba Breuseh 221,1567 Prueba Breusch 223,3496
Condicion de Pagan Pagan
Multicolinealidad

Fuente: Elaboracion propia.*p< 0.05 y **p<0.01

El analisis en este caso mostré que los modelos de regresién espacial mostraron mas
consistencia para este tipo de anglisisndo el MEE el que obtuvo uid Ras alto con valor

de 0,43844 Sin embargo, ninguno cumplié los principios de homocedastichladismo

tiempo, los resultados del Numero de Condicion de Multicolinealidad (161,784890), para el
MCO, y las pruebas Breusftagan, tanto para MRE (221,1567), como para MEE
(223,3496), indican que el modelo no es consistérga condicion era esperadaaaon

209



que en estos modelostsabajocon el total de los 2,471 municipios del pais. En ese sentido,
al ser tantas las unidades de andlisis, con condicitereisoriales, demograficas y
econdmicas diferentes, cumplir Ipancipios dehomocedasticidads una condiciodificil

de alcanzar. Ess hallazgos refuerzaa hipotesis central de la investigacion, quiica que

el focalizar los andlisis de pobreza en las principales regiones de incidehf@aémeno,
ayudan a entender de forma mas completa las raices de la exideepolareza.

Del mismo modo, destaca el magmla figura 33n torno al modelo MEE que se realizé en
ArcMap a través de la herramieNdeling Spatial Relationgiue fue el mas consistente

con base a los resultados dél Bn ese sentido, se observa en el como nuevamente la gran
cantidad de unidades territoriales promuewre entorno de heterocedasticidad que se
interrelacionan con el hecho que ninguno de los modelos alcance un Numero de Condicion

Multicolinealidad aceptable para cumplir el principio de homocedasticidad.

Figura 33. Mapa LISA de aglomeracionegon base al modelo MRE en el analisis Global de Pobreza

Extrema.

Aglomeraciones de Pobreza Extrema
en el Analisis Global

- <25
I 25--15
[ ]s5--05
[ ]-0s5-05
[ Jos-15
15-25
B 2

Fuente: Elaboracion propia.
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45.1.3 Andlisis Global de ausencia de pobreza (NPNV)

En consonancia con los analisis anteriores, se siguiod la estrategia de probar el conjunto de
variables, por cada una de las tres diferentes clasificaciones. En el4lisenqoresentan los
analisis de resultados de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los

representativos con base al p< 0.05 y p<0.01.

Cuadro 41. Andlisis de variables explicativas de NPNV, econdmicas estructurales y
demogréficas y capital social.

Variables explicativas de Variables econémicas Variables demogréficas y de
pobreza estructurales capital social
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS -0,896468 IngPPAN 1,14405 ParFed 0,353251
[0,00004]** [0,00000]** [0,00005]**
CarEspViv -0.74445 CSumAlim 1,575455 Reclmp 0,688159
[0,00000]** [0,01673]* [0,04209F
CarSerBasV -0,367786 SerTur 0,69438 InvPub 1,235971
[0,00004]** [0,02112]* [0,00169]*
CarenciaAc -0,533475 PEAOcu 1.27099 Pob Bachil 1477293
[0,00000]** [0,00000]** [0,00076]**
--- TAT 1,13950 Pob Prof 1,622627
[0,02783]* [0,00296F*
SucBnCm 1,825694
[0,002497]**
R2 0,15654 R? 0,29217 R? 0,29021
Variable NPNV Variable dependiente NPNV Variable NPNV
dependiente dependiente
Numero de 4 NuUmero de Variables 6 Numero de 5
Variables Variables
Ndmero de 2,471 Ndmero de 2,471 Namero de 2,471
observaciones observaciones observaciones
Ndmero de 18,6260 NUmero de Condiciér]  85,75112 Namero de 1205877
Condicion de de Multicolinealidad Condicion de
Multicolinealidad Multicolinealidad
Robust LM (Lag) 0,00493 Robust LM (Lag) 0,01230 Robust LM (Lag) 0,00324
Robust LM (Error) 0,12050 Robust LM (Error) 0,34019 Robust LM (Error) 0,23910

Fuente: Elaboracion propia*p< 0.05 y **p<0.01

Respecto al variables explicativas de pobreza se identifico que los valores que alcanzaron un
valor de p<0.01 fueron CarAccSerS,0@04), CarEspViv (00000), CarSerBasV
(0.00004), CarenciaAc (@0000). Por otra parten en el caso de las variables econémicas
estructurales las variables con valor de p<0.01 fueron IngPPAAOED), CSumAlim
(0.16773), PEAOcu (00000) y SucBnCm (002497). Finalmente, sOlo dos variables
presentaron un valor de p< 0.05 SerTydZ@12) y TAT (Q02783). Variables demograficas

y de capital social las variables con valor de p<0.01 Parkedo(b), InvPub (©0169),
Pob_Bachil(0,00076) PobProf (0,00296). Mientras so6lo una variable present6 valor de
p<0.05 Recimp (@4209).Respecto a las pruebasRkiebust LM (Lag) y Robust LM (Error),
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se identificé que, con base a los resultados, se predantilelo mas apto era MRE, a razon
que la prueba Robust LM (Lag) presenalores p<0.00®n dos casos.

En este sentido, el modelo probado fue:

0006 O 60OOA "D A& YQI 6&XDIWQE O BB O
"'0¢ "Q0 G@SumAlim+SerTur+0 ‘00 0 O0¥6 w6 & Y0 "YO O "OFRBc/mp+0E U 040 ©
Pob Prof+ Pob_Bach

Los resultados de MCO, MRE se presentan a continuacion:

Cuadro 42. Comparativo MCO y MRE para el andlisis global deNPNV.

MCO MRE
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente | Variable | Coeficiente
P Valor P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS -0,41737 TAT 0,43022 CarAccSerS -0,53853 TAT 0,53022
[0,049%3]* [0,04859]* [0,3975]* [0,0289]*
CarAccSegS -0,57891 SucBnCm 1,38495 CarAccSegS| -0,42762 | SucBnCm 1,43935
[0,04581]* [0,028496F [0,00264F* [0,01691]
CarEspViv -0,78915 ParFed 0,08422 CarEspViv -0,86338 ParFed 0,258324
[0,02729F [0,037482% [0,01599] [0,0324]*
CarSerBasV -0,63782 Reclmp 1,130683 CarSerBasV -0,6%663 Reclmp 1,018296
[0,02729F [0,024358F [0,01599] [0,0142F
CarenciaAc -0,67284 InvPub 0,473389 CarenciaAc -0,42925 InvPub 0,136672
[0,03847F [0,03975F [0,00365] [0,003f*
IngPPAN 1,36266 Pob Bachil 0,897230 IngPPAN 1,378798 | Pob_Bach 0,633551
[0,04346} [0,04679F [0,00001] il [0,0215]*
PEAOcu 1,9006 Pob Prof 1,3890 PEAOcu 1,9579 Pob Prof 1,3890
[0,0364]* [0,04679F [0,00321]** [0,0237*
R? 0.29007 R? 0.42820
Variable dependiente NPNV Variable dependiente NPNV
Numero de Variables 13 Ndmero de Variables 13
Numero de observaciones 2,471 Numero de observaciones 2,471
Nudmero de Condicion de 26.1735 Prueba BreuscRagan 52,7257
Multicolinealidad

En este caso el analisis present6 el modelo MRE, tuvo mayor consistencia que el MCO. En

este caso es importante mencionar cOmo poco a poco se va reduciendo la heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia *p< 0.05 y **p<0.01

en ambos modelos, lo que es visible a través del Numero de Condicién delviekicad

(26,1735), para el MCCel cual si cumple la prueba de homocedasticiBad otra partegn

la prueba Breusclagan para MRE (52,7257, en este casmo secumple el principiade

homocedasticidgdcon baseal valor critico para un nivel de significancia del 5% en un

modelo con 14 variables independientes utilizando la distribuciGouelirado con 13

grados de libertad es de,38.
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Por otra parte, al utilizar la aplicacionMedeling Spatial Relationsn ArcMapse identifico

una particularidad importante, al combinar los municipios del norte de México, con los
municipios del resto de pais, la seleccion de variables empieza a crear controversias de
clusteresalto-bajo y bajealto. Esta condicidon muestra fuertes divergencias de las variables
econdmicas estructurales, las variables demograficas estructurales y las variables

explicativas del fendbmeno de pobreza para esta region del pais.

Esta condicion afecta severamentaddocorrelacion espacjdb cual se explica que en la
prueba BreuscPagan no se haya alcanzado un valor consistente para que el modelo MRE
cumpliera las condiciones de homocedasticidad. En ese sentido, con aleieste ultimo
analisis global se vuelve a probar la hipotesis que las diferencias espaciales y territoriales de
las diferentes regionedel paisson altamente dispares y es necesario utilizar analisis

focalizados para identificar las causas y raices asociadas eregpaeasicasle pobreza.

Figura 34. Mapa LISA de aglomeracioneson base al modelo MRE en el andlisis NPNV.

Aglomeraciones de NPNV
en Analisis Global

Bl -5
B 25--15
[ 15--05
[ ]-05-05
[ Jos-15
B 1525
- >25

Fuente: Elaboracion propia.
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4 5.2 Andlisis del Cluster de Pobreza

45.2.1 Andlisis de Pobreza

Una vez realizado el andlisis global de los municipios, se procedio a analizar el cluster de
pobreza, compuesto por un total de 666 municipios, los cuales fueron identificados a través
del AEDE y el andlisis LISA. La estrategia utilizada en esta ocasédsefmejante al andlisis
realizado en el andlisis global, vinculado a utilizar la metodologipade a paso hacia
adelanteen cada uno de los tres diferentes grupos de variables, con la finalidad de identificar
cudleseran las que alcanzaban los valores m&presentativos para la aplicacion de un

modelode regresion espacial

En ese sentido, se indica que, para el caso de las variables explicativas de pobreza, en el
analisis de MCO, se encontr6 un valor representativo digidRalcanzé un valor de 0.8326.

Del mismo modo, es importante mencionar que las variables mas representativas en este
andlisis, con valor p<0.01, fueron CarEspViv (0,00418), CarenciaAc (0,000875), POB_CAP
(0,001581), POB_PAT (0,00057), POB_ALM (0,00132% importante mencionar que el
namero de condicion de multicolinealidad se reduce y acota trascendentalmente, hasta
alcanzar un valor de 30404, ajustandose casi por completo a los valores aceptables para
cumplir el principio de homocedasticidad.

Respecto al conjunto de variables econdémicas estructurales, se indica que las Unicas variables
gue obtuvieron valores de p<0.01fueron IngPPARJ096) SucBnCm (0,01413), PEAOcu
(0,01967). Por otra parte, en este grupo el valor #eeR0.4151Zue mucho menos
consistente que el de las variables explicativas de pobreza. Del mismo modo, en el
comparativo del analisis global el nimero de condicion multicolinealidad se redujo
abruptamente al llegar a una cifra de9832. No obstante, este conjunto de vaeslblie el

gue mostré el mayor nivel de heterocedasticidad.

Finalmente, en el caso de las variables demograficas y de capital social dos variables
mostraron un valor de p<0.01, las cuales fueron BanDes (0,00032) y Pob_Profes (0,00003),
mientras el resto presenid valor de p<0.05. En este caso, el valor dekposicion6 como

el de segunda mayor consistencia cggil@18. A pesar de esto, el conjunto de variables
presento alta heterocedasticidad con valor 4283 con lo cual no cumple el principio de
homocedasticidadlambién es importante resaltar que la graeRobust LM (Lag) fue el
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Gnico que presentd un valor p<0.05, lo que indica que el modelo que presenta evidencia de
correlacion espacial es el MREodaestainformacion es visible en el cuad48.

Cuadro 43. Andlisis de variables explicativaClUster de Pobreza econémicas estructurales y
demogréficas y capital social.

Variables explicativas de pobreza Variables econdémicas Variables demogréficas y de
estructurales capital social
Variable Coeficiente Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
CarAccSerS 0,90477 IngPPAN -1,5298 BanDes 0,768286
[0,00373]* [0,03096]* [0,00032]**
CarAccSegS 0,68342 CSumAlim -1,373® Reclmp -1,657115
[0,03631]* [0,00745}* [0,04890]1*
CarEspViv 0,94631 LongKMCC -0,944794 Pob18 24 -1,847314
[0,00418]** [0,04252F [0,04596}F
CarenciaAc 0,56382 SucBnCm 0,784991 Pob_60 1.348928
[0,00&75]** [0,01413]* [0.007735%*
POB_CAP 0,790764 PEAOcu -1,208223 Pob_NCat 0,262159
[0,001581]* [0,01967]* [0.03221F
POB_PAT 0,641479 TotUniMan -1,381854 Pob_Primar 1,90266
[0,00057]** [0,04846F [0.0010F*
POB_ALM 0,637008 Pob_Profes -1.31314
[0,0014962]** [0,00003]**
Pob_Bachil -1,34137
[0,0002}F*
F_Pob_5000 1,649437
[0.00964F
F_Pob_02SM 1,52446
[0,02257]
R? 0.832621 R? 0.41512 R? 0.51418
Variable Pobreza Variable Pobreza Variable Pobreza
dependiente dependiente dependiente
Numero de 7 NuUmero de 6 Numero de 10
Variables Variables Variables
Numero de 769 NuUmero de 769 NuUmero de 769
observaciones observaciones observaciones
Numero de 32.30404 NuUmero de 89.9312 Numero de 63.4293
Condicion de Condicion de Condicion de
Multicolinealidad Multicolinealidad Multicolinealidad
Robust LM (Lag) 0,00891 Robust LM (Lag) 0,02901 Robust LM (Lag) 0,00412
Robust LM (Error) 0,13151 Robust LM 0,38291 Robust LM 043726
(Error) (Error)

Fuente: Elaboracion propia *p< 0.05 y **p<0.01

Con relacion al andlisis anterior, se procedfrobar ekiguiente modelo
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Mientras que el Modelo de MRE fue:
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Los resultados de MCO, MRE se presentan a continuacion:

"Q0 ¢ &ocYO+ U

Cuadro 44. Comparativo MCO y MRE para el andlisis global & Cluster de Pobreza

MCO MRE
Variable Coeficiente Variable P Valor Variable Coeficiente Variable Coeficiente
P Valor P Valor P Valor
Rez_Edu 0,44102 PEAOcu -1,383158 Rez_Edu 0,50%5 PEAOcu -1,84356
[0,04881F [0.00014]** [0,04856]* [0,02254]
CarAccSerS 0,57752 TotUniMan -0,62257 CarAccSerS 0,57925 TotUniMan -0,722523
[0,009531* [0.03854F [0,04526F [0,047924%
CarAccSegS 0,997397 BanDes -0,821993 CarAccSegS 0,96474 BanDes -0,922002
[0,04653F [0,01685F [0,04942F [0,01488F
CarEspViv 0,502% Reclmp -1,0847541 | CarEspViv 0,9058 Reclmp -1,34425
[0,009331* [0,04632F [0,03936F [0,03691]*
CarSerBasV 0,91319 Pob18 24 -1,25679 CarSerBasV 0,94&17 Pob18 24 | -1,256772
[0,003681* [0,01344F [0,03599]* [0,01275F
CarenciaAc 0,68324 Pob_60 0,39285 CarenciaAc 0,68415 Pob_60 0,39561
[0,002801* [0,04850¢F [0,03912F [0,04792F
POB_ALM 0,345659 Pob_Primar| 1,398631 POB_ALM 0,3475 Pob_Primar| 1,398437
[0,003981* [0,01138F [0,03912F [0,01799F
IngPPAN -2,22163 Pob_Bachil -2,24519 IngPPAN -2,22274 Pob_Bachil -2,2457
[0,00124F* [0,01934F [0,0011}* [0,01719F
CSumAlim -0,919752 F_Pob5000| 1,002127 CSumAlim -1,92021 F_Pob5000 1,21094
[0,009211* [0,00845}* [0,00796}* [0,04446F
LongKmCC -0,102934 F_Pob_02S 1,06797 LongKmCC -1,34877 F _Pob_02S| 1,60833
[0,298234] M [0,00632}* [0,00734}* M [0,005387*
R2 0.61585 R? 0.69585
Variable dependiente Pobreza Variable dependiente Pobreza
Numero de Variables 20 Numero de Variables 20
Numero de observaciones 769 Ndmero de observaciones 769
Numero de Condicién de 37,3884 Prueba Breusch Pagan. 23,3884
Multicolinealidad

En este caso el andlisis presentd el modelo MRE, tuvo mayor consistencia que el MCO. En

este caso es importante mencionar cOmo poco a poco se va reduciendo la heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia *p< 0.05 y **p<0.01

en ambos modelos, lo que es visible a través del Numero de Condicién delMehicdad,

que en el caso de MCO alcanz6 un valor d88&84 d cual suped porpocolo permitido

por el principio de homocedasticidad. Sin embargo, en el caso del modelo de MRE el valor

se ajustd de forma Optima a un valor de 23.388dualesta demb del rango permitido por

el valor critico para un nivel de significancia del 5% en un modelo con 14 variables

independientes utilizando la distribucion-chiadrado con 13 grados de libertgdees de

23,85.Con lo cual, se puede deducir que enl@sterde pobreza los métodos de regresion

espacial del MRE son mas adecuados para el analisis de datos que los del MCO.
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Por otra parte, utilizando la herramieMadeling Spatial Relationde ArcMap, para analizar

el mapa delisteresasociados las variables dependientes del modelo MRE, se identifico
una particularidad altamente visible en el mapa de la figura 38 Serpuede observar como

las aglomeraciones afaito, bajealto, altebajo y bajebajo son diferentes en cada una de
las entidades coal conjuntode variables seleccionado para la regresion. Por ejemplo, en el
casodel estado de Oaxaca se puede comenzhsenaar una concentracion de clusteres de
tipo bajoalto y altebajo, lo que indicaue,con las variables analizadas, en esta entidad se

presenta mas heterogeneidpe con en Guerrero y Chiapas.

En ese sentido, la zona en la queresentan condicion@sas asociada a &utocorrelacion

espacial, con las variables seleccionadas, es en el estado de Chiapas, donde los clusteres
tienen a un equilibrio de bajmajo. Por otra parte, el estado de guerrero presenta condiciones

de clusteresde altebajo y bajebajo, con locual con las variables identificadas, igual se
presentan condiciones de presentan heterogeneidad espacial. De esta forma, el andlisis visual,
indica, que a pesar de que estos tres estados concentran la mayoria de la poblacién en

situacion de pobreza en Méxiaesponden a caracteristicas y raices diferentes.

Figura 35. Mapa LISA de aglomeracioneson base al modelo MRE en el analisiel clister de

pobreza

Fuente: Elaboracion propia.
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