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Resumen 

Presentación: esta tesis analiza la pobreza en México desde una perspectiva territorial, 

utilizando herramientas de autocorrelación y econometría espacial para identificar patrones, 

clústeres y determinantes asociados a la pobreza y la pobreza extrema a nivel municipal. Con 

información de fuentes oficiales, se construye una base de datos para los 2,467 municipios 

del país que integra indicadores sociodemográficos, de empleo, marginación, vivienda, 

infraestructura y acceso a servicios básicos y financieros. El objetivo central es mostrar cómo 

la dimensión espacial influye en la concentración y persistencia de la pobreza, y por qué es 

necesario incorporar este enfoque en el diseño de políticas públicas.  

Metodología: la investigación combina Análisis Exploratorio de Datos (AED) y Análisis 

Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), así como el uso del Índice de Moran global y 

local y los indicadores LISA, junto con modelos de regresión espacial de tipo retardo (spatial 

lag) y error (spatial error). Estas herramientas permiten evaluar la presencia de 

autocorrelación espacial y comprobar si los niveles de pobreza en un municipio están 

condicionados por los niveles de pobreza de sus municipios vecinos. El uso de software 

especializado facilita la estimación de los modelos y la representación cartográfica de los 

clústeres de pobreza. 

Resultados: los resultados confirman una fuerte dependencia espacial en la distribución de 

la pobreza en México. Se identifican clústeres de alta pobreza y pobreza extrema 

principalmente en el sur del país, especialmente en estados como Chiapas, Guerrero y 

Oaxaca, donde convergen marginación histórica, debilidad en la infraestructura y rezagos en 

servicios públicos. De forma paralela, se observan zonas de menor pobreza en regiones con 

mayor dinamismo económico, mejor conectividad y mayor presencia de empleo formal y 

servicios financieros. 

Conclusiones: el análisis de regresión espacial muestra que variables como la marginación, 

la baja escolaridad, la informalidad laboral, las carencias en vivienda y la insuficiencia de 

infraestructura social y productiva se asocian de manera significativa con mayores niveles de 

pobreza. La inclusión explícita de la dimensión espacial mejora el ajuste y la capacidad 

explicativa de los modelos frente a enfoques tradicionales que suponen independencia entre 

municipios. La tesis concluye que la pobreza en México debe abordarse desde un enfoque 

territorial que reconozca la existencia de clústeres y dinámicas espaciales diferenciadas, y 

propone la implementación de políticas públicas focalizadas, regionalizadas y coordinadas 

interinstitucionalmente, en lugar de estrategias homogéneas aplicadas al conjunto del país. 

 

Palabras clave: Pobreza espacial, Autocorrelación espacial, Econometría espacial, Clústeres 

de pobreza, Política social focalizada 
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Abstract 

Presentation: This thesis analyzes poverty in Mexico from a territorial perspective, using 

spatial autocorrelation and spatial econometrics tools to identify patterns, clusters, and 

determinants associated with poverty and extreme poverty at the municipal level. Using 

information from official sources, a database is constructed for the countryôs 2,467 

municipalities that integrate sociodemographic, employment, marginalization, housing, 

infrastructure, and access-to-basic-and-financial-services indicators. The main objective is to 

show how spatial dimension influences the concentration and persistence of poverty, and 

why it is necessary to incorporate this approach into public policy design. 

Methodology: The research combines Exploratory Data Analysis (EDA) and Exploratory 

Spatial Data Analysis (ESDA), as well as the use of global and local Moranôs I and LISA 

indicators, together with spatial regression models of the lag and error types (spatial lag and 

spatial error). These tools make it possible to assess the presence of spatial autocorrelation 

and to verify whether poverty levels in a given municipality are conditioned by the poverty 

levels of its neighboring municipalities. The use of specialized software facilitates the 

estimation of the models and the cartographic representation of poverty clusters. 

Results: The findings confirm a strong spatial dependence in the distribution of poverty in 

Mexico. Clusters of high poverty and extreme poverty are identified mainly in the south of 

the country, especially in states such as Chiapas, Guerrero, and Oaxaca, where historical 

marginalization, weak infrastructure, and lags in public services converge. In parallel, areas 

of lower poverty are observed in regions with greater economic dynamism, better 

connectivity, and a stronger presence of formal employment and financial services. 

Conclusions: The spatial regression analysis shows that variables such as marginalization, 

low educational attainment, labor informality, housing deficiencies, and insufficient social 

and productive infrastructure are significantly associated with higher levels of poverty. The 

explicit inclusion of the spatial dimension improves the fit and explanatory capacity of the 

models compared to traditional approaches that assume independence between 

municipalities. The thesis concludes that poverty in Mexico must be addressed from a 

territorial approach that recognizes the existence of clusters and differentiated spatial 

dynamics, and it proposes the implementation of targeted, regionalized, and 

interinstitutionally coordinated public policies instead of homogeneous strategies applied to 

the country. 

Keywords: Spatial poverty, Spatial autocorrelation, Spatial econometrics, Poverty clusters, 

Targeted social policy 
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1. Introducción 

Los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) son desde el año 2000 la piedra angular para 

la elaboración y gestión de las políticas públicas a nivel internacional para abatir la pobreza. 

De esta forma, el principal esfuerzo de los gobiernos de América Latina se ha centrado en las 

últimas décadas en la erradicación de la pobreza (Medina y Galván, 2014), ya que América 

Latina es considerada la zona más del mundo más afectada por este fenómeno, a tal grado 

que 136 millones de sus habitantes están clasificados como pobres -con 70 millones en 

situación de pobreza extrema- cifra que representa el veinticinco por ciento de su población 

(ONU, 2023). 

En este contexto, una gran cantidad de naciones ha asumido a la erradicación de la pobreza 

como una labor y misión de la política estatal, entre las que destacan países como México y 

Colombia quienes han sido pioneros en el desarrollo de índices nacionales de pobreza, 

integrando indicadores fundamentales como el bienestar económico y los derechos sociales. 

(Naciones Unidas, 2024)  

En consecuencia, la labor estatal de los gobiernos debe centrarse en generar mediciones que 

interpreten y describan la situación de la pobreza, que en el futuro, sirvan para la elaboración 

de políticas públicas que promuevan un crecimiento económico acompañado de la reducción 

de este fenómeno y una mejor distribución del ingreso, con la finalidad de beneficiar a los 

estratos poblacionales más vulnerables y en condiciones de pobreza, quienes deben de ser los 

más beneficiados por el desarrollo económico (Spicker et al., 2009). 

En este sentido, el análisis e identificación de los factores asociados a la pobreza -y el éxito 

de la implementación de las políticas públicas para combatirla - es un hecho de interés de 

estudio para combatir este problema social. Para el caso de México, Campos Vázquez et al. 

(2020) indica la importante cantidad de programas gubernamentales en aras de la eliminación 

de este fenómeno, los cuales contrastan con el incremento del porcentaje de la población del 

país que año tras año pasa a formar parte de esta clasificación a diferencia del resto de 

América Latina (Naciones Unidas, 2024). En México destaca la información y bases de datos 

generados por instituciones como el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), 

Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social (CONEVAL), Consejo 

Nacional de Población (CONAPO) e Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo 
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Municipal (INAFED) durante los años 2008 y 2014, quienes han realizado análisis de 

pobreza y publicados catálogos, páginas web o informes que están disponibles para todo 

público.  

A la par que el gobierno de México está acostumbrado a implementar una política social 

homogénea y una estrategia uniforme para abatir el fenómeno, esto se ha observado al menos 

en las administraciones de gobierno de presidentes como Vicente Fox, Felipe Calderón, 

Enrique Peña Nieto y Andrés Manuel López Obrador. Situación que discrepa de los avances 

teóricos y los estudios de pobreza, que presentan a ésta como una problemática contextual y 

de características intersubjetivas. Por lo que las condiciones de pobreza que padece cada 

región, dentro de nuestro país, detentan diferentes raíces y causas, por lo que es prudente 

caracterizar la pobreza en las diferentes zonas del país y establecer qué variables 

sociodemográficas pueden ayudarnos a describir el perfil de la pobreza de los diferentes 

espacios geográficos del país. 

Por lo anterior, la presente propuesta de investigación pretende utilizar las bases de 

información generadas por las diferentes instituciones gubernamentales como el INEGI, 

CONEVAL, CONAPO e INAFED para crear un instrumento econométrico y estadístico, a 

través de técnicas de autocorrelación espacial, que permitan identificar los perfiles de pobreza 

en diferentes zonas del país. Los cuáles describan las características sociodemográficas de la 

población y sirvan de marco de referencia que prueben las diferencias entre las condiciones 

de pobreza que existen en cada zona de México.  

2. Planteamiento del Problema 

Desde 2004 el Estado mexicano asumió a la erradicación de la pobreza como una labor que 

es responsabilidad del gobierno. Con la creación de la Ley General de Desarrollo Social 

(LGDS), aprobada ese mismo año, se adjudicó al Estado mexicano la tarea de ñpromover el 

desarrollo económico con sentido social, que eleve el ingreso de la población y contribuya 

a reducir la desigualdad socialò (CONEVAL, 2015). Además de que creó el Consejo 

Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social (CONEVAL), que es una 

institución encargada de evaluar a nivel nacional a la política de desarrollo social y la 

situación de la pobreza en nuestro país, cada dos años a nivel nacional y cada cinco a nivel 

municipal. 
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Desde su creación, CONEVAL adoptó un enfoque de medición multidimensional de la 

pobreza basado en ocho dimensiones, denominado enfoque de Medición Multidimensional 

Integral de la Pobreza (MMIP) (Boltvinik, 2014). A la fecha ha realizado siete mediciones 

multidimensionales de la pobreza a nivel nacional (2010, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020 y 

2022) y tres a nivel municipal (2010, 2015 y 2020). Así como múltiples evaluaciones a una 

gran cantidad de programas gubernamentales del gobierno federal, estatal y municipal. No 

obstante, instituciones como la CEPAL (2016) destacan la gran cantidad de programas e 

instituciones gubernamentales en aras de la eliminación de la pobreza contrastan con el 

incremento de ésta en la última década en nuestro país, al menos hasta 2016. 

De hecho, contrario a la tarea asumida por el gobierno mexicano, los resultados de la política 

pública a nivel nacional no reflejan una disminución de la pobreza como presentan los 

informes de CONEVAL (2022) durante el periodo 2010-2022, en los hechos, en los últimos 

diez años la pobreza aumentó en 3 millones de personas en cifras absolutas (cuadro 1 y 2).  

Cuadro 1. Evolución de la pobreza en México de 2010-2022 
Año 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 

Porcentaje 46.1% 45.5% 46.2% 43.6% 41.9% 43.9% 36.3 

Millones de 

personas 
52.8 53.3 55.3 53.4 51.9 55.7 46.8 

Fuente: CONEVAL, 2024. 

Cuadro 2. Evolución de la pobreza extrema en México 2010-2022 
Año 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 

Porcentaje 11.3% 9.8% 9.5% 7.6% 7.0% 8.5% 7.1 

Millones de 

personas 
12.9 11.5 11.4 9.7 8.7 10.8 9.1 

Fuente: CONEVAL, 2024- 

La evolución del fenómeno y su incremento contrastan con los objetivos de la política social 

establecida en torno a las ocho dimensiones de pobreza contempladas por la LGDS y puede 

ser el resultado de las diferentes condiciones de pobreza en cada zona de México. Ante esto, 

se debe contemplar que una estrategia para abatir este problema debe identificar las 

particularidades sociodemográficas de la población para crear una política social de acuerdo 

a las raíces y características de la situación de pobreza en cada contexto, dado que hay una 

vasta literatura de investigación, análisis y medición de la pobreza que presentan a este 

fenómeno con un carácter contextual que responde a condiciones  espaciales, dónde el factor 
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geográfico y regional influye en sus raíces y causas, que son diferentes dependiendo el 

contexto.  

Por lo anterior, la presente investigación pretende realizar una caracterización y 

regionalización de la pobreza en México, a través de técnicas de autocorrelación espacial, 

con la información sobre la situación de este fenómeno generada por instituciones como 

INEGI, CONEVAL, y Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL), que puede servir para 

crear perfiles de pobreza para las diferentes zonas del país y sirvan de guía para la elaboración 

y estructuración de políticas públicas de carácter social que combatan a este problema social.  

3. Pregunta de investigación  

¿Qué información sobre características y componentes sociodemográficos de las fuentes de 

información estadística de México pueden ser utilizados para describir el perfil de la pobreza 

desde una perspectiva espacial que ayude a identificar los determinantes estructurales del 

fenómeno en clústeres o entidades de alta incidencia (Chiapas, Guerrero y Oaxaca)?  

4. Objetivos 

General:  

ǒ Identificar las características sociodemográficas de pobreza en México a través de las 

bases estadísticas oficiales y gubernamentales a través de la técnica de 

autocorrelación espacial que muestren las diferencias y determinantes estructurales 

que presenta el fenómeno a nivel nacional. 

Específicos: 

ǒ Investigar sobre pobreza, su caracterización y medición. 

ǒ  Exponer una contextualización de las técnicas de econometría espacial, para el 

análisis sociodemográfico, con énfasis para la técnica de autocorrelación espacial, y 

sus aplicaciones a estudios de pobreza. 

ǒ Efectuar un análisis exploratorio y confirmatorio de autocorrelación espacial a los 

municipios de México para identificar que bases y fuentes de información puede 

utilizarse para describir el perfil sociodemográfico de la pobreza en los clústeres de 

pobreza en México.  
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ǒ Aplicar los métodos de regresión espacial a los clústeres y entidades de México cómo 

Chiapas, Guerrero y Oaxaca que mayormente padecen pobreza con la finalidad de 

identificar las principales variables sociodemográficas qué describen de mejor 

manera el perfil del fenómeno en cada una de estas 

5. Hipótesis 

1. Las técnicas de regresión y autocorrelación espacial son más aptos que los modelos de 

regresión tradicionales para identificar las características y componentes sociodemográfico-

asociados a la pobreza en México que poseen los clústeres y entidades (Chiapas, Guerrero y 

Oaxaca) que presentan un mayor nivel de incidencia del fenómeno.  

2. Los métodos de regresión y autocorrelación espacial son más aptos que los modelos de 

regresión tradicionales cuándo se focaliza el análisis de la pobreza en clústeres y entidades 

(Chiapas, Guerrero y Oaxaca) que mayor de incidencia del fenómeno, qué cuándo se analiza 

la pobreza de manera global en todos los municipios del país.  

6. Metodología  

Tipo de Investigación: Cuantitativa, descriptiva y correlacional a través de modelos 

econométricos de autocorrelación espacial. 

Población: Los municipios 2,467 municipios de México 

Fuentes de información: Bases de datos de INEGI, CONEVAL, INAFED, DENUE, 

SIMBAD, CONAPO.  

Entre los principales indicadores, estimadores y datos se encuentran se pueden desglosar en 

cada una: 

ǒ INEGI: censos de población, relaciones laborales, transporte, finanzas públicas, datos 

ambientales, medio ambiente, salud, educación y cultura, trabajo, datos 

agropecuarios, industria y servicios. 

ǒ DENUE: unidades económicas de manufacturas, carreteras, caminos servicios, 

sucursales bancarias, unidades de producción agrícola. 

ǒ CONAPO: datos demográficos correspondientes a la edad, nivel educativo y 

características de la población.  
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ǒ INAFED: variables vinculadas a la consolidación del gobierno municipal en México. 

ǒ CONEVAL: población en situación de pobreza moderada y extrema, población 

vulnerable por carencias e ingreso, población en situación de pobreza de acuerdo con 

dimensiones de ingreso, educación, alimentación, prestaciones laborales, seguridad 

social y salud. 

Análisis de datos:  

Se utilizaron análisis de:  

¶ Análisis Exploratorio de Datos (AED) 

¶ Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) 

¶ Índice de Moran 

¶ Indicador Local de Asociación Espacial (LISA) 

¶ Regresiones Espaciales (Modelo de Retardo Espacial y Modelo de Error Espacial) 

Se utilizó el software Geoda Versión 1.22, bajo Windows 11 y Microsoft 365. 

7. Importancia y trascendencia de la investigación  

La investigación en torno a la situación de pobreza y su caracterización en nuestro país ha 

abarcado diferentes dimensiones. Los trabajos que se destacan presentan los siguientes 

enfoques: 1) efecto potencial de las remesas en la disminución de la desigualdad (Mora y 

López-Feldman, 2010), 2) dependencia medio ambiental y rol del ingreso (López-Feldman, 

2010), descomposición de la pobreza multidimensional a través de multiplicadores (López-

Feldman et al., 2010 y González-Andrade y Fuentes-Flores, 2010), análisis de transferencias 

gubernamentales (Scott-Adretta, 2010 y Rivera y López Feldman, 2015), indicadores de 

bienestar subjetivo (Ruvalcaba, 2011), y evaluación de programas en contra de la pobreza 

extrema desde una perspectiva micro sociológica (Arzate, 2006).  

Respecto a estudios concretos a comunidades de México destacan los trabajos de: 1) De la 

Paz-Hernández et al. (2005), que analizaron la pobreza rural y medio ambiente en 

comunidades de Oaxaca. López-Calva (2007) que realizó una medición multidimensional de 

pobreza en México incluyendo dimensiones no monetarias. Urzúa y Brambila (2008) 
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examinaron de 1994 a 2006 determinantes de la dinámica de la pobreza en las 32 entidades 

federativas, tanto en el sector urbano como en el rural, y lo hicieron a través de factores 

macroeconómicos y sociodemográficos donde incluyeron las políticas sociales.  

Por otra parte, Cortes (2013) analizó la evolución de la desigualdad en la distribución del 

ingreso entre 1963 y 2010 poniendo a la pobreza de ingresos y a la desigualdad en el mapa 

de México. Espinosa et al. (2014) identificaron en un municipio de Oaxaca, las principales 

fuentes de ingreso en el hogar y estimaron su efecto sobre la desigualdad y niveles de pobreza 

con el fin de detectar los elementos centrales que debe contener la política pública que atiende 

el desarrollo rural en esa comunidad. Por último, destaca el trabajo de Suárez et al. (2012) 

quienes analizaron como se distribuye la desigualdad social en México a través de medidas 

como índice de Gini, marginación, Índice de Desarrollo Humano, líneas de pobreza y rezago 

social, en todos los municipios de México. Además del informe Desigualdades en México 

(2018), elaborado por la Red de Estudios sobre Desigualdades, del Colegio de México y 

BBVA Bancomer.  

Con relación a los trabajos académicos relacionados con la aplicación de Análisis 

Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) o con los métodos de regresión espacial se expresa 

que se identificaron trabajos vinculados a temáticas como accidentes de tránsito en Ciudad 

Juárez (Hernández, 2012), inclusión financiera en el estado de Hidalgo (González-Sierra, 

Mendoza-Moheno, Salazar Hernández, 2021), homicidios en el área metropolitana de 

Guadalajara (Sevilla et al., 2016). En el caso de estudios específicos que hayan aplicado 

AEDE a fenómenos relacionados con la pobreza, la desigualdad o la vulnerabilidad 

económica resaltan el estudio de Sánchez Peña (2012) que presenta un marco de análisis 

sobre los límites y alcances para el estudio de la pobreza urbana en México. El de De la Rosa 

(2011) que utiliza el AEDE para identificar clústeres de segregación en Ciudad Juárez, el de 

Campos Vargas et al. (2018) que analiza vulnerabilidad socioeconómica en el municipio de 

Naucalpan en el estado México, y el de Campos Vázquez et al. (2020) que se centra en el 

análisis de datos georreferenciados a nivel municipal sobre los individuos beneficiados a 

razón de los programas sociales de la Secretaría de Desarrollo Social.  

Por último, se expresan que se identificaron dos estudios en los que se aplicaron métodos de 

regresión espacial en regiones de México, que fueron el de De La Fuente y Berry (2019) que 
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utilizó modelos de regresión espacial en datos de panel para analizar la violencia en la 

productividad laboral en México. Y estudio ñEfectos sociodemográficos en la pobreza 

municipal en México. Un estudio de econometría espacialò de Charles Leija (2019) en el que 

aplicaron el Modelo Espacial Autorregresivos y el Modelo de Error Espacial a los municipios 

de pobreza extrema en el país. Sin embargo, a pesar de que este estudio partió de una 

problemática semejante al de esta investigación, se especifica que no se centra en clústeres 

de pobreza y entidades con mayor nivel de incidencia del fenómeno.  

La presente investigación representa una contribución significativa e innovadora al estudio 

de la pobreza en México, al incorporar técnicas de econometría espacial como herramienta 

central de análisis. A diferencia de los enfoques tradicionales, este estudio propone un 

modelo metodológico que integra múltiples bases de datos gubernamentales ðya citadasð 

y permite identificar patrones territoriales de pobreza con mayor precisión. Se utilizarán 

diversos modelos y metodologías econométricas, así como software especializado, para 

procesar y cruzar variables clave que antes no se habían analizado de forma conjunta. 

Además, se generarán mapas cartográficos que evidencien las diferencias espaciales, 

contrastando resultados obtenidos por métodos tradicionales con aquellos derivados del 

análisis espacial.  

Esto no solo enriquecerá la literatura académica, sino que también aportará herramientas 

concretas para la elaboración de políticas públicas focalizadas y eficaces. Asimismo, el 

proyecto fomentará la formación de recursos humanos en el uso de estas técnicas, abriendo 

nuevas posibilidades para el diseño y evaluación de programas gubernamentales orientados 

a la reducción de la pobreza en zonas específicas.  
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CAPÍTULO 1 . Concepto de pobreza y la visión 

regional 
 

Introducción  

La pobreza es una preocupación constante en el análisis económico y social, dada su 

complejidad y múltiples dimensiones. A lo largo de la historia, diversos enfoques teóricos 

tratan de definir y medir este fenómeno, desde una perspectiva absoluta basada en 

necesidades básicas hasta aproximaciones relativas que consideran las desigualdades dentro 

de una sociedad. El estudio de la pobreza implica comprender sus determinantes económicos, 

así como sus implicaciones sociales, políticas y regionales. 

Este capítulo explora la evolución del concepto de pobreza, examinando las principales 

teorías que intentan definirlo y medirlo. Se analizan enfoques clásicos y contemporáneos, 

incluyendo las perspectivas de economistas, sociólogos y politólogos que buscan entender 

sus causas y efectos en distintos contextos. Asimismo, se revisan los métodos de medición 

utilizados por organismos internacionales y nacionales, como el Banco Mundial, la Comisión 

Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y el Consejo Nacional de Evaluación 

de la Política de Desarrollo Social (CONEVAL), con un énfasis en los modelos 

multidimensionales. 

Además, se introduce la importancia del análisis espacial en el estudio de la pobreza, 

destacando cómo la distribución geográfica y las condiciones regionales influyen en su 

manifestación y persistencia. Se examina el papel de la econometría espacial y su capacidad 

para identificar patrones y clústeres de pobreza, lo que permite desarrollar estrategias de 

intervención más precisas y eficaces. 

El objetivo de este capítulo es proporcionar un marco teórico y conceptual que sirve como 

base para los análisis empíricos posteriores. A través de la revisión de distintas 

aproximaciones y herramientas metodológicas, se busca comprender la pobreza en su 

totalidad y establecer la necesidad de enfoques integrales para su estudio y erradicación. 
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1.1 Principales teorías y enfoques clásicos en torno a la pobreza 

Desde los orígenes de las sociedades contemporáneas la pobreza ha sido un problema social. 

Ya sea en textos antiguos como la Biblia o el Corán, en novelas ambientadas en la Europa de 

los siglos XVIII o XIX, o en los noticiarios o periódicos de la actualidad, el pauperismo de 

un sector de la población se hace evidente en cualquier testimonio histórico. 

A lo largo de los siglos los filósofos, economistas, sociólogos o diferentes pensadores se han 

centrado en analizar y describir este fenómeno. En encontrar las características que lo definen 

e identifican, para así señalar los problemas sociales derivados de su existencia y las acciones 

a tomar para su atención y combate. A pesar de esto, la pobreza se mantiene hasta nuestros 

días como un concepto abstracto y en construcción, que con el pasar de los años, sólo ha 

revelado su complejidad para establecer una delimitación en torno a una noción o idea que 

representa.  

El presente capítulo es una breve esquematización, presentación y discusión, en torno a la 

pobreza que abarca su concepción, y orígenes en el pensamiento político, social y económico, 

que han marcado las principales líneas del debate y estudios en torno a su estudio.     

1.1.1 Concepciones básicas de la pobreza 

Definir a la pobreza ha sido uno de las labores más arduas y dudosas en el debate académico 

y científico en torno al estudio de este fenómeno. Toda persona o individuo tiene una idea o 

noción en torno a qué es la pobreza, no obstante, conjuntar las características señaladas por 

diferentes autores o pensadores ha llevado a discusiones que no han alcanzado una 

resolución. Dado que la pobreza, al igual que conceptos como la libertad o justicia, está 

permeada de un alto grado de abstracción y subjetividad, que en más de una ocasión la han 

demarcado como un concepto en construcción a una categoría concreta.  

La RAE (2018) define a la pobreza como la ñdejaci·n de todo lo que se posee, y de todo lo 

que se puede juzgar como necesarioò, por su parte, la Enciclopedia Británica (2018) describe 

a este concepto como: ñel estado de un individuo que carece de una cantidad de dinero o 

posesiones materiales usuales o socialmente aceptables [é] para satisfacer sus necesidades 

básicas. Por su parte, en México, el Consejo Nacional para la Evaluación de la Política de 

Desarrollo Social (CONEVAL), institución encargada de la medición de la evolución de la 



25 
 

pobreza en México, define a ésta como: ñéel estado de una persona que tiene al menos una 

carencia social [en los seis indicadores de la MMIP] y su ingreso es insuficiente para 

adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y 

no alimentarias.ò 

El primer abordaje de estas tres definiciones, provenientes de diferentes fuentes e 

instituciones, permite identificar el primer rasgo vinculado a la idea de pobreza, que es la 

carencia o privación. Asimismo, la definición de la Enciclopedia Británica (2018) y 

CONEVAL (2018) llevan la discusión más allá al determinar que esta escasez está ligada a 

elementos definidos como necesidades básicas, que pueden ser materiales o monetarias. 

El primer gran cuestionamiento que posee el concepto de pobreza es identificar qué y cuántas 

son las necesidades básicas que requiere un individuo para tener una vida digna, así como 

determinar a través de cuáles instrumentos o medios puede ayudarnos a hacer una separación 

entre las personas que sufren una situación de pauperización y el resto de la población. Está 

discusión implica en sí una gran cantidad de retos y cuestionamientos, ¿sirven los mismos 

medios para señalar a la pobreza en un país desarrollado, como Reino Unido, que uno con 

una economía en vías de desarrollo, como Uganda? ¿Son los mismos los requerimientos 

alimenticios de una mujer adulta de cuarenta años, a los de un niño varón, de ocho? ¿Es 

equiparable las necesidades en bienes materiales, como la ropa, que requiere un habitante de 

la estepa de Siberia a un poblador de Hawái? 

1.1.1.2 Enfoques de Pobreza 

Según Michael Goldman (1984) las necesidades humanas y la idea de pobreza están sujetas 

a una gran cantidad de subjetividades contextuales vinculadas a factores como la edad, 

género, lugar o cultura. Para enfrentar este reto, la delimitación del concepto de pobreza ha 

creado dos nociones: la pobreza absoluta y la relativa, para atender las controversias 

derivadas de esta discusión. 

La definición de pobreza absoluta pone énfasis a las necesidades básicas de sobrevivencia 

de un individuo como los requisitos nutricionales y el descifrar los costos financieros de sus 
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necesidades. Esta medición puede realizarse a través del coeficiente de Engel1 que nos 

permite determinar empíricamente el inverso del radio que es gastado de un ingreso, del total, 

destinado a comida y otras variables de consumo.  

La pobreza absoluta busca establecer así un consenso, con autonomía del país, región o 

cultura de origen, que permita instaurar una medida universal y elementos básicos para la 

sobrevivencia de los individuos en situación de pobreza. En los hechos, estos umbrales de 

pobreza han sido establecidos por organismos internacionales como el Banco Mundial 

(1990), organismo pionero en la creación de una línea de pobreza universal que pueda 

permitir realizar agregaciones y comparaciones de la población en situación de pobreza entre 

países. Desde hace veinte años, el Banco Mundial estableció la variable de Paridad de Poder 

Adquisitivo para identificar a individuos en situación de pobreza, con un gasto mínimo anual 

de 370 dólares, y de 275 dólares para personas en situación de pobreza extrema. A la fecha, 

el estándar de gasto mínimo diario este organismo está en la cifra de 1.90 dólares diarios 

(Banco Mundial, 2018). No obstante, es importante destacar que la visión de pobreza 

absoluta ha sido criticada por múltiples analistas y teóricos (Spicker, 2007), Townsend 

(2014), Sen (1992), Nussbaum (2003) y Boltvinik (2007). Dado que no contempla variables 

subjetivas y el contexto social que define a la pobreza en una sociedad determina. 

En contraposición, la pobreza relativa es un concepto que entiende a este fenómeno en el 

contexto de la sociedad en la que acontece (Spicker, 2007). Por lo que inserta en el concepto 

la visión de que la pobreza también está socialmente definida por normas y estándares de 

necesidades y satisfacción mínimos (como ropa, hogar, refugio y consumo), que determinan 

si una persona está situación de pobreza. En ese sentido, la pobreza relativa declara que los 

estándares de pobreza cambian de acuerdo con el país en el que ocurren. Dado que pueden 

existir países dónde servicios como el agua y la electricidad estén garantizados y otros en los 

que no, o que en alguna localidad sea necesario otro tipo de bien -como la calefacción- que 

son considerados como necesarios para que un individuo no padezca pobreza. 

 
1 El coeficiente de Engel es una medida empírica creada por el estadístico alemán del mismo nombre durante 

el siglo XIX. Engel argumenta que a través de su ley pueden medirse gustos y preferencias de los consumidores, 

de acuerdo con un nivel de ingreso. Para Engel los estratos más pobres de la población tienen un gasto muy alto 

centrado en alimentos, en ese sentido, una persona en situación de pobreza destinará la mayoría de su ingreso a 

alimentos, en vez de otro tipo de bienes.  
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Estos argumentos hacen a la pobreza relativa un concepto muy controversial, y dificultan su 

agregación, medición y comparación a un nivel supranacional y entre países. No obstante, 

organismos regionales como la Unión Europea (2018) utilizan las Unidades de Exclusión 

Social como mediciones de pobreza de carácter relativo y vinculado a su contexto regional. 

Por su parte, el Census Bureau (2018), de los Estados Unidos de América, también tiene un 

apartado de generación de datos vinculados a una medición de pobreza de características 

relativas, de acuerdo con los niveles mínimos de vida estadounidense. En México, el 

encargado de medir la situación y la evolución de la pobreza, CONEVAL, también utilizas 

instrumentos cercanos a la visión relativa. A la par de decenas de institutos de estadística 

gubernamentales de la región latinoamericana.  

La confrontación entre la visión absoluta y relativa aún se mantiene en la actualidad. Del 

lado de la concepción absoluta se declara que el establecer un umbral de pobreza universal 

permite hacer comparaciones de país a país, y lograr un nivel de mínimo de satisfacción de 

necesidades de escala global. Sin embargo, la noción relativa denuesta este juicio, dado que 

argumenta que las necesidades y estándares dignos mínimos de vida se construyen social y 

contextualmente. No obstante, ambas visiones han nutrido la discusión en torno a la pobreza 

al influenciar en los términos de necesidades básicas y multidimensionalidad de la pobreza 

que se explicaran más adelante. 

Por último, se aclara que la pobreza también se sujeta a otros tipos de enfoques de 

trascendencia en el debate teórico de este fenómeno, que se resumen a continuación en el 

cuadro 3. 

Cuadro 3. Principales enfoques de pobreza 

Enfoque Definición Autores, teóricos e 

instituciones promotoras 

Pobreza 

administrativa 

Delimita a las personas que son identificadas como pobres (sea por 

desempleo, ingreso, discapacidad, etc.) por el gobierno y se les otorga 

una ayuda de trasferencia del Estado. 

Else Oyen (1992) 

UNESCO 

Pobreza 

contextual 

Enfoque cercano a la pobreza relativa establece que la pobreza se 

determina por cantidades, características, modos de vida y patrones de 

gasto. En esta visión es importante el análisis de la población pobre y 

la que no es pobre, así como las instituciones gubernamentales que 

vinculan a los dos. Utiliza conceptos como marginalidad y exclusión. 

CROP (1998) 

Pobreza 

crónica 

Concepto que contempla dos escenarios de padecer pobreza y ésta 

trascienda en el tiempo. El primero implica un escenario en que los 

individuos sufren de carencia y privación de bienestar que los afecte 

para ejercer sus derechos y cumplir sus obligaciones sociales en el 

futuro. La segunda, señala a la población que ante un cambio 

Unión Europea 

Banco Mundial 

Duffy (1995) 

Wratten (2004 
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Enfoque Definición Autores, teóricos e 

instituciones promotoras 

económico estructural ïque implique la reducción de un porcentaje de 

la gente pobre- se mantenga en situación de pobreza. 

Pobreza de la 

niñez 

Enfoque que diferencia la situación de la pobreza entre adultos y 

niños. El argumento central de esta diferenciación es que el padecer 

pobreza durante la infancia tiene un impacto más profundo que en la 

madurez. La pobreza en la niñez puede tener repercusiones físicas, 

psicológicas o en el metabolismo de los niños que les impidan 

desarrollarse como adultos plenos y ejercer sus derechos. 

UNICEF (2005) 

CIDA (2004) 

Middlenton et al. (1997) 

Gordon et al. (2003) 

Pobreza 

estructural 

Perspectiva vincula a la pobreza con la base de estructuras políticas, 

sociales y económicas. Esta es una consecuencia de los patrones de 

poder vinculados a la exclusión y desigualdad (cimentada en la raza, 

género, clase o espacio geográfico). 

Dixon (2002) 

Du Toit (2005) 

Pobreza 

extrema 

Concepto que alude a no poseer los medios (ingreso y bienes) 

mínimos para la subsistencia de un individuo. Hay consenso de 

autores y organismos internacionales de que una persona padece 

pobreza extrema cuando no posee un ingreso mínimo para cubrir sus 

necesidades mínimas de alimentación. 

Banco Mundial (2018) 

ONU (1994) 

Boltvinik (1991) 

Hunt (1994) 

Pobreza 

femenina 

Perspectiva que expresa que tanto en los países desarrollados o en vías 

de desarrollo las mujeres tienen más posibilidades de padecer pobreza. 

Esta explicación se sustenta mucho en la división sexual del trabajo 

que hace más vulnerables a las mujeres que los varones. 

Scott (1984) 

Payne (1991) 

Pobreza rural Desde la década de las ochenta, la ONU estimo que el 75% de la 

población mundial en pobreza se encuentra en zonas rurales. Lo que 

representan 663 millones de personas. Esta perspectiva pone énfasis 

en el análisis y estudio de la pobreza vinculadas a zonas con esta 

característica demográfica. 

ONU 

Jazairy et al. (1995) 

 

Fuente: Elaboración propia. 

1.1.1.2 Necesidades básicas e ingreso: instrumentos y elementos que identifican la 

pobreza.  

¿Qué puede ayudarnos a identificar la pobreza? ¿Qué necesitan los individuos para vivir una 

vida digna y evitar la pauperización? Para Paul Spicker (2007) el primer gran problema de la 

pobreza oscila en estas interrogantes, dado que la pobreza es diferente a la óptica de quien la 

ve y la padece. De cómo se entiende y vive en un país desarrollado o uno en vías de 

desarrollo. Del consenso y percepción social sobre cuántas y cuáles son los umbrales 

mínimos de satisfacción y las necesidades básicas materiales y sociales que requiere un 

individuo para alcanzar un nivel de vida digno en determinada sociedad.  

 La primera respuesta a estas interrogantes la dio el sociólogo inglés Seebohm Rowntree, en 

1901, en un estudio que aplicó a la población que vivían en situación de pobreza en el 

condado de York, Inglaterra, durante 18992. Derivado de su investigación, Rowntree 

estableció que padecen pobreza las personas que no detentaban el ingreso suficiente para 

 
2 Los estudios de Rowntree para muchos autores inician la investigación científica en torno al análisis y 

medición de la pobreza. Durante su vida, Rowntree publicaría tres estudios: Poverty, a Study of Town Life 

(1901), Poverty and Progress (1935) y Poverty and the Welfare State (1951).  
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obtener lo mínimo necesario para mantener al menos la eficiencia física en reposo. Con lo 

que determinó dos de las variables más concretas y utilizadas a lo largo de los años para la 

identificación del fenómeno: el ingreso y la alimentación. (Casas y Barichello, 2014). 

La utilidad de estos instrumentos delineados por Rowntree tuvo gran aceptación entre los 

estudios de pobreza durante la primera mitad del siglo XX. Dado que ambas variables 

presentaron una eficiente manera de medir, cuantificar, e identificar qué personas y quiénes 

no alcanzaban el ingreso e ingesta nutricional mínima digna. En ese sentido, se destaca que 

ambas variables se vinculan directamente con la visión de pobreza absoluta, y han impulsado 

el desarrollo de las principales Líneas de Pobreza (LP) que ha utilizado el Banco Mundial, 

desde mediados de los cincuenta, hasta nuestros días y qué tienen aún vigencia y 

representación en los debates e investigaciones de pobreza en el trabajo de académicos como 

Martín Ravallion (1998, 2017). A la fecha, toda medición de pobreza sigue utilizando las dos 

variables para identificar principalmente la pobreza extrema en múltiples países del mundo. 

También, los organismos internacionales utilizan estos componentes para la creación de 

indicadores y mediciones de pobreza unidimensional o multidimensional. Entre ellos, 

destacan el trabajo de la FAO (1985), referente a la creación de umbrales de pobreza 

alimenticia, con la determinación del número de calorías y la tasa metabólica basal que 

necesitan los individuos, varones y mujeres, de acuerdo con su edad, estatura y talla para 

tener una buena nutrición.  

No obstante, para la década de 1970 los debates de necesidades de los individuos en torno de 

pobreza se replantearían más allá de éstas dos variables, para poner énfasis sobre las 

necesidades humanas, que se vincularían con la privación y el bajo nivel de vida. El debate 

de las necesidades se centró en el argumento de que éstas describen los problemas sociales 

que afronta una población determinada, con consecuencias para los individuos que dañan su 

integridad y los afectan para ejercer sus derechos, responsabilidades y oportunidades. Esta 

discusión vincularía a filósofos como John Rawls (1971) y Martha Nussbaum (2003), 

economistas como Amartya Sen (1973) y James Foster (1973) y Boltvinik (2007), sociólogos 

como Peter Townsend (1993), David Gordon (2000) y Serge Paugam (2007) y politólogos, 

como Paul Spicker (2007).  
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Asimismo, la visión de necesidades amplió la óptica de las investigaciones de pobreza y 

ayudó a la consolidación de los enfoques relativos en su estudio, así como para la 

estructuración de índices o mediciones multidimensionales como el Índice de Desarrollo 

Humano (IDH) e Índice de Pobreza Multidimensional (IPM), del Programa de Naciones 

Unidas para el Desarrollo (PNUD). Las mediciones de pobreza de Necesidades Básicas, de 

la Organización Internacional del Trabajo (OIT), la Necesidades Básicas Insatisfechas 

(NBI), de la Comisión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL), e incluso, la 

MMIP, de CONEVAL, en México.  

En nuestros días, el enfoque de necesidades es tan representativo que incluso organismos 

más cercanos a utilizar mediciones de pobreza y enfoques absolutos -como el Banco 

Mundial- han realizado trabajos cercanos a esta perspectiva como el Informe Voices of the 

Poor (Narayan-Parker y Patel, 2000), en el que se analiza y describe cómo viven y padecen 

los individuos la pobreza, en los 189 países miembros de este organismo, en los cinco 

continentes del mundo. Lo anterior, se señala en la Figura 1, en la que se presenta la 

vinculación de los tipos de medición, variables, autores y organismos promotores con los 

enfoques absoluto y relativo de la pobreza.  

Figura 1. Enfoques de pobreza, componentes, promotores y tipos de medición 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Por último, se destaca que las mediciones multidimensionales utilizan una serie de variables 

para la construcción de indicadores que miden la pobreza. Los componentes de este tipo de 

mediciones se asociación a capacidades (Sen, Nussbaum, Boltvinik), necesidades básicas y 

materiales (CEPAL, PNUD y CONEVAL), derechos, oportunidades o nivel de privación 

(Townsend, Paugam) y posiciones sociales, circunstancias materiales, etc. (Spicker). Un 

resumen de los elementos señalados por estos autores para la identificación de la pobreza y 

su medición se presenta en el cuadro 4.  

Cuadro 4. Enfoques de pobreza relativa o multidimensional y sus componentes 
Enfoque o medición de 

pobreza 

Promotor Componentes y variables 

Bienes primarios o 

utilitarismo 
John Rawls 

1. Libertades básicas 

2. Libertad de movimiento y libre ocupación 

3. Capacidad de tomar decisiones autónomas y 

tomar responsabilidades 

4. Renta y riqueza 

5. Instituciones base para la justicia y equidad 

Capacidades y 

funcionamientos humanos 

(enfoque de libertad) 

 

Amartya Sen 

Funcionamientos 

Simples 

I. Buena alimentación 

II. Buena salud 

III. No padecer enfermedades evitables 

IV. No sufrir muerte prematura 

Complejos 

I. Ser Feliz 

II. Tener dignidad 

III. Capacidad de participación en la vida comunitaria 

Capacidad de: 

I. Tener salud 

II. Ver 

III. Evitar hambre y ayunar 

IV. Tener seguridad física 

V. Tener ropa 

VI. Vivir en comunidad y participar 

VII. Sentirse feliz y estar satisfecha 

Capacidades Humanas 

Funcionales Centrales 
Martha Nussbaum 

1. Vida 

2. Salud corporal 

3. Integridad corporal 

4. Sentidos, imaginación, pensamiento 

5. Emociones, 

6. Razón práctica 

7. Afiliación 

8. Vinculación con otras especies 

9. Capacidad para jugar 

10. Control sobre el entorno personal 

11. Político 

12. Material 

Privación Social Peter Townsend (1973) 

1. Deficiencias en la dieta 

2. Vestimenta 

3. Energía y combustible 

4. Instalaciones de vivienda 

5. Condiciones de vivienda 

6. Condiciones de Empleo 

7. Salud 

8. Educación 
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Enfoque o medición de 

pobreza 

Promotor Componentes y variables 

9. Desarrollo 

10. Comodidades de infancia 

11. Actividades recreativas 

12. Contacto social 

11 Definiciones de pobreza Paul Spicker 

i. Condiciones materiales 

ii. Estándar de vida 

iii.  Necesidades especificas 

iv. Patrón de privación 

v. Circunstancias económicas 

vi. Recursos 

vii. Distancia Económica 

viii.  Clase Económica 

ix. Posición Social 

x. Dependencia 

xi. Clase social 

xii. Exclusión 

xiii.  Falta de reconocimiento 

Necesidades básicas 

insatisfechas (NBI) 
CEPAL 

1. Acceso a la vivienda 

2. Calidad de la vivienda 

3. Hacinamiento 

4. Acceso a servicios sanitarios 

5. Disponibilidad de agua potable 

6. Tipo de sistema de eliminación de residuos 

7. Acceso a educación 

8. Posibilidad de niños de acceso a educación 

9. Capacidad Económica 

10. Probabilidad de suficiencia de ingresos 

Índice de Pobreza 

Multidimensional 
PNUD (2010) 

i. Educación 

ii. Años de escolaridad 

iii.  Niños escolarizados 

iv. Asistencia sanitaria salud 

v. Mortalidad infantil 

vi. Nutrición 

vii. Calidad de vida ï bienestar social 

viii.  Electricidad 

ix. Saneamiento 

x. Agua Potable 

xi. Suelo 

xii. Combustible del hogar 

xiii.  Bienes 

Diez Enclaves 

Dimensionales de Pobreza 

Informe Voices of the 

Poor 

 

Deepa Narayan y Raj 

Patel ( 2000) 

 

Banco Mundial (2000) 

1. Precariedad de vivienda 

2. Localidades Excluidas 

3. Salud Física 

4. Relaciones de Género 

5. Problemas en relaciones sociales 

6. Falta de seguridad 

7. Abuso por personas en el poder 

8. Desempoderamiento de instituciones 

9. Baja organización comunitaria 

10. Limitación de capacidades por pobreza 

Medición Multidimensional 

Integral de Pobreza (MMIP) 

Boltvinik (2010) 

 

CONEVAL (2018 

i. Ingreso corriente per cápita 

ii. Rezago educativo promedio en el hogar 

iii.  Acceso a los servicios de salud 

iv. Acceso a la seguridad social 

v. Calidad y espacios de la vivienda; 

vi. Acceso a los servicios básicos en la vivienda 

vii. Acceso a la alimentación 

viii.  Grado de cohesión social 

Fuente: Elaboración propia 



33 
 

1.1.2 La pobreza desde la teoría social 

1.1.2.1 Del utopismo al liberalismo 

El estudio de la pobreza, desde la óptica social, conjunta una serie de disciplinas - Sociología, 

Ciencia Política, Administración Pública, e incluso, Filosofía-, que han realizado aportes a la 

investigación científica en torno a este fenómeno. En ese sentido, destaca que los estudios 

sociales tienen un fuerte énfasis en el nivel de análisis de los individuos y las privaciones y 

limitantes, que sufren las personas en situación de pobreza, así como presentar los problemas 

y dinámicas sociales derivados de ella. De esta forma, son de importancia para esta rama de 

estudio factores como las libertades y derechos individuales, a la par de las capacidades, que 

necesita desarrollar toda persona, para poder desenvolverse plenamente en la sociedad.  

Las primeras concepciones de la pobreza moderna comienzan en el siglo XVI con personajes 

como Tomás Moro. En la obra de ficción Utopía, trascendente y antecedente de los valores 

positivistas y la modernidad, Moro señala a la pobreza como uno de los principales elementos 

que impiden que las sociedades alcancen el bienestar ideal, además de que la asocia a males 

que sufren los individuos como enfermedades o una vejez precaria. Asimismo, identifica a 

factores como el dinero y concentración de la propiedad privada, como elementos asociados 

a la existencia de pobreza en la sociedad. Además de expresar que en una sociedad virtuosa 

y justa la pauperización es erradicada para el bienestar de todos los individuos. 

Las ideas de Moro, si bien están influenciadas por dogmas religiosos y éticos, influirían en 

pensadores que cimentarían los primeros estudios sociales de la historia moderna, con un 

especial énfasis para los socialistas utópicos del siglo XVII. Entre los pensadores que 

aportaron ideas sobre las causas de la pobreza están Henri Saint- Simon, quien vínculo a la 

falta de productividad de las industrias y a la concentración de la propiedad como promotores 

de la pauperización social. Esta visión también sería retomada por Charles Tourier, que 

expresó que la pobreza era una consecuencia de la estructura económica feudal, de tipo 

monopólica, que presentaba mayores profundidades en las zonas agrícolas, con lo que fue un 

pionero en presentar el postulado de que la pobreza es más profunda en las zonas rurales, que 

en las ciudades. Por su parte el inglés Robert Owen (Gordon, 1993) expresaría que la 

educación y formación de los individuos es un factor pueda ayudar evitar que las personas 

vivan en situación de pobreza. 
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Por otra parte, el pensamiento mercantilista, de trascendencia entre la transición del 

feudalismo y el capitalismo industrial, también pondría énfasis en las causas de la miseria y 

pauperización. En él destacan como factores promotores de la pobreza: la acumulación de la 

riqueza (entendida en metales preciosos), el ascenso económico de las ciudades sobre el 

campo, el papel del comercio inequitativo, como se presenta en el pensamiento de 

representantes de esta corriente como Matthew Hale y James Stuart.  

Otra vertiente de pensamiento que influiría sobre las concepciones de pobreza, durante el 

siglo XVII, fue el utilitarismo, desarrollado por Jeremy Bentham, quien desarrolló una 

doctrina ética que asoció la idea del bien (generalizado para la sociedad) a la noción de 

utilidad (entendida en términos de satisfacción y placer). No obstante, la doctrina de Bentham 

sería prontamente cuestionada por servirse de ideas abstractas como el bien y el mal, así 

como las satisfacciones individuales, en los problemas, necesidades y decisiones de cada 

persona. Por lo que sería superada y cambiada por la noción de libertad individual de su 

discípulo, el economista John Stuart Mill, que fue el antecedente de las nociones de 

capacidades y derechos en torno a los estudios de pobreza durante el siglo XX. 

Por último, previo al desarrollo científico de medidas de pobreza, se destacan dos autores de 

trascendencia, durante el siglo XIX, para el estudio social del fenómeno según Serge Paugam 

(2007), que son Alexis de Tocqueville y Karl Marx. Para Paugam, los aportes de Tocqueville 

se centran en el texto Memoria sobre el pauperismo, presentado en la sociedad académica de 

Cherburgo, en 1835, que fue uno de los primeros análisis sociales modernos del fenómeno. 

En ese texto, su autor hace una formulación de la cuestión social que plantea la pobreza y su 

evolución en el curso de los siglos. Además de que hace conciencia sobre fenómenos y 

problemáticas que se derivan de ella, como la indigencia, la miseria, la privación y sus 

características. Asimismo, Tocqueville propone la necesidad de profundizar en el fenómeno 

del pauperismo, su estudio científico y su evolución a través del tiempo. Entre las ideas clave 

que desarrolló Tocqueville en torno al análisis de la pobreza se encuentran: 

ǒ Señalar el relativismo cultural y enfoque subjetivo de la pobreza según el espacio 

geográfico, como factores vinculados a la pobreza, con comparaciones de países 

como Francia, Inglaterra, EE. UU., España y Portugal. 
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ǒ Predecir qué en el futuro, el grupo en situación de pauperización dentro de la sociedad 

necesitará apoyo de sus semejantes y el Estado para sobrevivir (antecedente de la 

política social).  

ǒ Definir a la pobreza como un hecho que señala y estigmatiza socialmente a los 

individuos, así como definirlo como un estatus y condición social. 

Por otra parte, respecto a Karl Marx, Paugam resalta sus ideas vertidas en su obra El Capital, 

en la que busca una explicación del porqué de la profundidad de la pobreza, en la sociedad 

industrial de la Inglaterra del siglo XIX. La óptica de Marx será más aguda y vinculará el 

fenómeno a factores como la sobrepoblación laboral, el desempleo de los ciclos industriales 

y la modernización tecnológica. Por lo que indicó que la cifra de personas pobres no es fija, 

sino que varía constantemente de acuerdo con los ciclos de producción de la economía.  

A finales del siglo XIX, Paugam señala puntos de encuentro entre el pensamiento de 

Tocqueville y Marx, dado que los dos definen a la pobreza como un problema social. Sólo 

que Tocqueville la considera una amenaza para el desarrollo de las sociedades democráticas 

y no como una condición relativa de éstas, sino como una constricción social. Mientras que 

para Marx es consecuencia de los ciclos industriales y las exigencias del capitalismo.  

1.1.2.2 El desarrollo científico y debates de la pobreza en el siglo XX 

Los estudios científicos en torno a la pobreza inician durante la década de 1890 con los 

trabajos realizados por los sociólogos ingleses Charles Booth y Seebohm Rowntree. Dos 

trabajos serán clave en los postulados en torno a la creación de umbrales y mediciones de 

pobreza, durante el siglo XX, que son los dos volúmenes de Life and Labour of the People 

(1889-1991), de Booth, y los tres estudios de Rowntree, que público a lo largo de la primera 

mitad del siglo, Poverty, a Study of Town Life (1901), Poverty and Progress (1935) y Poverty and 

the Welfare State (1951). 

En su trabajo, Charles Booth analizó la vida y el trabajo de los habitantes de Londres. Estudió 

sus condiciones de vida, clasificó a los pobres e interrelacionó seis variables a su situación: 

hacinamiento, tasa de nacimiento, tasa de mortalidad, matrimonio temprano, ingreso y 

ocupación. A la par que creo una estratificación de ocho clases sociales de la sociedad de su 

tiempo y la primera línea de pobreza. 
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Por su parte, Rowntree continúo con la idea de la creación de umbrales y líneas de pobreza, 

a través de los costos mínimos de bienes, alimentación y vestimenta, a inicios del siglo XX, 

idea que persiste hasta nuestros días. Asimismo, dividió la pobreza en primaria y secundaria 

y especifico que dependen de condiciones sociales y culturales. En ese sentido, determinó 

que la pobreza primaria se manifiesta en las personas que no tienen para cumplir con su 

alimentación, consumo mínimo de ropa, combustible, renta y necesidades menores. Mientras 

la pobreza secundaria es el ingreso para la dieta, pero insuficiente para otros gastos fútiles o 

recreativos (cine, vacaciones, bebida, etc.) 

Los aportes de Booth y Rowntree se enmarcan en la visión de la pobreza absoluta, y fueron 

utilizados por primera vez como un marco analítico para la medición y combate de la pobreza 

por el Banco Mundial, desde su creación en 1944. Dado que este organismo internacional 

fue la primera institución de orden global que presentó entre sus tareas la reducción de la 

pobreza. No obstante, los umbrales (ingreso, alimentación y vestimenta) promovidos por 

ambos autores, y utilizados por el Banco Mundial en la década de los cincuenta, serían un 

objeto de crítica que cimentaría el debate de la pobreza relativa para inicios de la década de 

1960. Uno de los principales promotores de este enfoque fue el sociólogo Peter Townsend, 

con la publicación de su libro The Meaning of Poverty, en 1962.  En esa obra, Townsend 

realizó una crítica a las visiones absolutas centradas en umbrales críticos de salud y eficiencia 

física, para medir la pobreza, con la utilización del ingreso como principal variable para 

identificar la pauperización. De la que críticó, también, que no contempla necesidades 

psicológicas o sociales de los individuos para su subsistencia.  

Asimismo, Townsend postuló la existencia de una ciencia de la pobreza y sostuvo que ésta 

no es una idea arbitraria, sino un concepto dinámico y estático, que además está socializado. 

Con lo que creó la definición más utilizada de pobreza relativa en Europa hasta nuestros días, 

que se presenta a continuación: 

ñéla situaci·n en la que viven aquellos cuyos recursos no les permiten cumplir 

las elaboradas demandas sociales y costumbres que han sido asignadas a los 

ciudadanos: están material y socialmente carenciados en una variedad de 

formas que se pueden observar, describir y medir (Townsend, 1979)" 
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El debate de Townsend, centrado en las necesidades que requieren los individuos para 

subsistir en sociedad, sería retomado por el filósofo John Rawls en su obra Teoría de la 

Justicia, un tratado que versó sobre el repensar la idea de la justicia y la equidad en las 

sociedades contemporáneas en el marco de la tradición del liberalismo. El texto de Rawls 

pone énfasis en capacidades individuales como la razón y la libertad como los medios de 

toda persona para alcanzar su bienestar y satisfacción dentro de una sociedad bien 

organizada. En su postura, Rawls considera que la libertad individual de los hombres es un 

valor que permite la existencia de la justicia y la igualdad en una sociedad, en primer término, 

y después, promueve el beneficio de los menos aventajados de la sociedad, como segunda 

instancia. 

De esta forma, Rawls determinó una lista de libertades básicas para los individuos, en la que 

incluyó: pensamiento, conciencia, política y asociación, vinculadas a la integridad de la 

persona, derechos e imperio de la ley. Respecto a las personas vulnerables en la sociedad, 

creó un principio de diferencia, cuyo fin es suscitar el beneficio de este sector menos 

aventajado (pobres), que señaló como el grupo social que poseen el nivel menor de bienes 

primarios, que definió en cinco rublos:  

ǒ Libertades básicas de pensamiento y conciencia, asociación e integración de las 

personas, políticas e imperio de la ley. 

ǒ Libertad de movimiento, elección y ocupación sobre un trasfondo de oportunidades.  

ǒ Poderes, prerrogativas de cargos y posiciones de responsabilidad en las instituciones 

políticas.  

ǒ Renta y riqueza. 

ǒ Bases sociales del respeto de sí mismo.  

Los bienes primarios de Rawls son instrumentos para que un individuo pueda desenvolverse 

plenamente en la sociedad y haya un imperio de la ley justo. También, considera que es 

conveniente que el Estado proporcioné un esquema de libertades básicas a todos.  

No obstante, su propuesta sería criticada por el economista indio Amartya Sen, en su artículo 

¿Igualdad de qué?, de 1979. En su texto, Sen hace dos críticas a los postulados de Rawls en 

Teoría de la Justicia. La primera, expresa que los bienes primarios no se pueden 

homogeneizar en la sociedad porque las necesidades de la gente son diferentes por aspectos 
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como el lugar geográfico, el clima, longevidad, salud, etc.  Y externa que una teoría de la 

justicia y bienestar, en contra de la pobreza, debe ser capaz de valorar la diversidad de las 

personas y entornos. La segunda crítica oscila en el hecho de que los bienes primarios no son 

valiosos en sí mismos, sino lo son en un valor instrumental ï un sentido que acercó a Rawls 

al utilitarismo-, es decir, como los utiliza un individuo para alcanzar el bienestar en sociedad.  

En contraposición, Amartya Sen desarrolló la noción de capacidades. En ella, Sen expresa 

que la justicia e igualdad se presentan en la capacidad de desarrollar ciertas tareas y 

funcionamientos por parte de un individuo. Y que las personas en situación de pobreza tienen 

carencias de capacidades, y, en consecuencia, de libertad. Para esto cambió la noción de los 

bienes primarios y la transformó al concepto de capacidad. Según Sen, una capacidad debe 

ser determinada por cuatro elementos que son: 

a) Noción de bien (ejemplo: trigo) 

b) Características del bien (dar calorías) 

c) Funcionamiento (vivir sin deferencias calóricas) 

d) Utilidad del bien (uso del trigo, saciar hambre) 

Sen expresó que tres características del bien son abstractas ïy están contempladas en la visión 

de las necesidades primarias, de Rawls-, pero el funcionamiento comprende un aspecto para 

que el individuo alcance un nivel tangible y cardinal de bienestar. Con lo que externó la 

posibilidad de que la pobreza, grado de desarrollo o bienestar, puede medirse a través de 

variables numéricas o índices que representen el grado de funcionamiento de una persona y 

se representen por medio de números reales. Visión que sería el antecedente de importantes 

medidas de pobreza y desarrollo humano como el índice Sen, creado en 1976, el Índice 

Foster, Greer, Torbecke (FGT), de 19841, y el Índice de Desarrollo Humano, desarrollado 

por él PNUD, en 1990 

Asimismo, la propuesta de Sen englobó a las capacidades como una forma de libertad. Y 

externó que la ausencia de capacidades por parte de las personas en pobreza es un factor que 

limita la libertad y la vuelven incompleta. Es decir, que las personas que tienen capacidades 

incompletas y sufren pobreza, no alcanzan a ejercer sus derechos y libertad. Y sólo cuando 

alcanzan el bienestar, y logran detentar una liberad positiva, está se contempla en tres 

aspectos: 
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a) Oportunidad de conseguir algo 

b) Autonomía de decisiones 

c) Inmunidad frente a las intrusiones 

La visión de Sen respecto a las capacidades sería reforzada con el pasar de los años 

en trabajos conjuntos que realizó con la filósofa Martha Nussbaum. De su trabajo en 

colaboración con Nussbaum elaboraría el ciclo de conferencias en Helsinki, en 1988, 

y el libro The Quality of Life. No obstante, Nussbaum extendería su visión de diez 

capacidades esenciales para la dignidad humana, que son: vida, salud corporal, 

integridad corporal, sentidos, imaginación y pensamiento, emociones y capacidad de 

amar, razón práctica, afiliación, otras especies, juego y control sobre el propio 

ambiente, para el desarrollo pleno de los individuos. 

En conjunto, las investigaciones de Townsend, Sen y Nussbaum fomentarían el 

desarrollo de las mediciones multidimensionales de pobreza que serían adoptadas por 

organismos internacionales como la CEPAL, Organización Internacional del Trabajo 

y el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo desde la década de los noventa. 

Entre los autores que promovieron el desarrollo de las mediciones multidimensionales 

de pobreza se encuentran Kangas y Ritakallio (1995), que propusieron la medición de 

pobreza a través de la medición indirecta de carencias de bienestar relacionadas con 

las condiciones de vida y el consumo. Cheli y Lemmi  (1995) que expresaron que la 

pobreza es un concepto completamente relativo, Boltvinik (1999), que realizó una 

revisión de los principales métodos aceptados a finales del siglo XX y propuso la 

Medición Multidimensional de la Pobreza, Spicker (2007) que expresa que la 

definición de pobreza puede tener hasta doce significados, y los trabajos conjuntos de 

Sabine Alkire (Alkire y Foster, 2009;  Alkire y Sumner, 2013) que han desarrollado 

sofisticadas técnicas estadísticas y econométricas para la medición multidimensional 

de pobreza. 

1.1.3 La pobreza desde la teoría económica 

1.1.3.1 La visión clásica 

El concepto de pobreza está presente en el desarrollo del pensamiento económico desde sus 

comienzos. De trascendencia serán los aportes de pensadores clave en el desarrollo de la 
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disciplina como Adam Smith, David Ricardo y Thomas Malthus que establecieron las 

principales ideas y debates respecto a la pobreza en el ámbito económico. 

Adam Smith, padre del pensamiento económico, habla de la pobreza en tres textos de 

importancia para el desarrollo de esta ciencia social, que son Teoría de los Sentimientos 

Morales (1759), Lecciones sobre Jurisprudencia (1762) y La Riqueza de las Naciones 

(1776). En ellos, Smith explica la pobreza con factores históricos, sociológicos, psicológicos, 

filosóficos, e incluso, teológicos. La propiedad privada para él es un factor determinante de 

la pobreza, y externa que los ricos poseen medios que los pobres no influyen en el gobierno, 

con el cual llegan a un convenio para salvaguardar sus intereses. No obstante, Smith 

considera que los ricos, junto con el gobierno, deben crear un orden social donde la injustica 

y la miseria no aumenten, con lo que establece un papel vital del Estado para la regulación 

de la pobreza.   

También, Smith considera que la pobreza se determina por el vínculo que crea el trabajador 

con la proporción real de su fuerza de trabajo. Dado que el precio de su labor es proporcional 

a la cantidad de bienes que pueden comprar. Por lo tanto, un trabajador debe tener un trabajo 

que le dé un ingreso para cubrir su subsistencia, y en dado caso de que no lo posea, padecerá 

pobreza. En esta postura, Smith explica que el trabajo será un medio de relación y 

subordinación entre individuos pobres y ricos, que se dará por factores: superioridad de las 

cualidades personales, edad, fortuna y origen. En relación con esto, Smith resaltará la idea 

del talento -que expresa detentan las personas ricas o de la nobleza (vinculado a elementos 

como la educación y formación, salud y riqueza)- y en ausencia de este, será evidente que los 

individuos padecerán pobreza. En ese sentido, la percepción del talento se acerca a la noción 

de libertad, desarrollada por John Stuart Mill, en el siglo XIX, y Amartya Sen, en el siglo 

XX, a la par que considera que la educación es un factor crucial para los trabajadores puedan 

evitar la pobreza. También, Smith consideró que el gobierno no debía utilizar impuestos a 

los salarios de los pobres ni ningún otro grupo social, con los que creó principios de la 

intervención gubernamental para el apoyo a sectores sociales.  Por último, Smith creía que la 

inequidad era un factor que, asociado a la pobreza, no obstante, externó que ésta se justificaba 

para garantizar la estabilidad del orden social. No obstante, argumentó que la acumulación 
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de capital se transforma en mejores salarios que hacen menor la desigualdad entre clases 

sociales. 

Por su parte, David Ricardo se refirió a la pobreza en su obra más importante, Principios de 

Economía Política y Tributación (1817), que vinculo a la distribución del producto social 

entre clases, y que consideró, el problema fundamental de la economía. De esta forma, para 

Ricardo la pobreza es un problema social que afecta a las clases trabajadoras y reduce el 

bienestar general de la sociedad. Esto se explica en el hecho de que los salarios y las 

ganancias relativas de las industrias se mueven en direcciones opuestas. Por lo que expresó 

que la pobreza se incrementa con las disminuciones directas o indirectas de los salarios. 

Asimismo, Ricardo creía que el exceso de trabajadores produce salarios más bajos y 

promueve la pobreza. Este razonamiento se encaja en su Teorema Fundamental que expresa 

que la acumulación y las ganancias de los propietarios y ricos derivan en pobreza. Respecto 

al papel del gobierno, Ricardo no estaba de acuerdo con los subsidios a pobres y considera 

que la intervención del Estado debe darse en promotor de capacidades a los hombres como 

la educación (idea que lo aproxima a su maestro Smith, y lo vincula con sus predecesores 

como Mill y Sen). Por último, Ricardo cree que la pobreza depende de las dinámicas del 

conflicto distributivo y del crecimiento poblacional. 

Por otra parte, Robert Malthus vincularía el problema de la pobreza con el crecimiento 

demográfico y la cantidad limitada de medios de subsistencia, en su obra Ensayo sobre el 

Principio Poblacional (1798), utiliza la metáfora del Banquete de la naturaleza para 

presentar la tesis de discrepancia entre el crecimiento geométrico de la población y el 

aritmético de los medios de subsistencia. En ese sentido, Malthus llevaría el debate 

demográfico y su regulación al desarrollo de pensamiento económico. Y su principal 

argumento presentó la noción de que la falta de armonía entre crecimiento de población y los 

medios de los que ésta dependen causarían miseria y pobreza entre la sociedad. Además de 

que esta podía ser contenida por frenos preventivos (disminución de natalidad) y positivos 

(tasa de mortalidad). Ante esto, Malthus cimentó un principio de regulación poblacional para 

evitar el incremento de la pobreza dentro de una economía, además de que edificó los 

primeros fundamentos de la demografía social del siglo XX (Collantes, 2003). A tal grado 

que sus ideas son retomadas hasta nuestros días, con enfoques y aplicaciones teóricas como 
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fue el desarrollo de teorema del Optimo Poblacional, del economista neoclásico Knut 

Wicksell. No obstante, los fundamentos de Malthus serían criticados por interpretaciones que 

expresan que sus ideas atribuyen causas naturales a la miseria y pobreza, más que causas 

sociales. De hecho, uno de sus principales críticos en esta perspectiva sería Karl Marx, que 

contraargumento la posición de Malthus al expresar que la pobreza era una consecuencia del 

acuerdo institucional entre la burguesía y el Estado en El Capital. 

Por último, destacan las ideas del economista John Stuart Mill, que estuvo más influenciado 

por el pensamiento político liberal, y en menor medida, por el socialismo utópico europeo 

del siglo XVII. En su obra Principios de Economía Política (1848), Mill se expresó a favor 

de la intervención gubernamental para reducir la pobreza, con tres fundamentos clave: ayuda 

y reducción de la indigencia, provisión de salud y educación para los trabajadores y la 

población en general y utilización de política de gobierno como un instrumento para la 

distribución del ingreso (Ekelund y Hébert, 2005). Asimismo, Mill también daría aportes con 

fundamentos de doctrina política y social cimentados en garantizar la libertad individual 

como motor de reducción de la miseria. Por último, destaca que el pensamiento clásico de la 

economía señala a la pobreza como una consecuencia del mal funcionamiento del sistema 

económico, que inhibía la circulación de factores, el desarrollo de las fuerzas productivas de 

los individuos y que era susceptible de ser corregido con algunas intervenciones 

gubernamentales.  

1.1.3.2 Teoría del consumidor, Desarrollo Económico y la Nueva Geografía Económica  

La teoría neoclásica de la economía es la vertiente de pensamiento que más está en 

concordancia con los fundamentos e ideas en torno a la pobreza como falla estructural de la 

economía, eso se presenta principalmente en la vertiente de la Economía del Desarrollo. No 

obstante, una primera interpretación que se suele asociar a la idea de pobreza se cimenta en 

el ámbito de su ausencia dentro del marco de la microeconomía, con especial énfasis, en la 

teoría del consumidor y la hipótesis de ingreso permanente, desarrollada por Milton 

Friedman. Una de las primeras críticas que se señalarían a estos marcos teóricos sería la 

desarrollada por Doyal y Gough (1991), que criticarían la noción ortodoxa de las preferencias 

de consumo de los individuos. Para estos autores, la teoría del consumidor deja un grado alto 

de abstracción cuando define la subjetividad de las preferencias de los consumidores de 
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acuerdo con sus intereses y apetencias con los axiomas de elección de compra de los 

individuos (reflexividad, completitud, transitividad, continuidad, no saciedad y convexidad). 

Asimismo, autores como Bryant (1990), Deaton y Muellbauer (1991) y Boltvinik (2007) 

hacen una crítica a la teoría del consumidor al expresar que evade el concepto concreto de 

necesidad, a la par que no contemplan las necesidades humanas más básicas.  

Asimismo, la hipótesis de ingreso permanente no considera a las personas que están en 

situación de indigencia o pobreza extrema, que son sectores poblacionales que no detentan 

un ingreso constante, como expresa Friedman. Por otra parte, la idea de la restricción 

presupuestaria también evade la problemática de la pobreza, ante esto Deaton y Muellbauer 

(1991) expresan que los individuos en situación de pobreza tienen severas carencias en sus 

límites de elección, a la hora de utilizar el ingreso que poseen. Mientras que Doyal y Dough 

(1991) argumentan que la restricción presupuestaria se refleja más como una restricción de 

sobrevivencia en términos de alimentación, salud, vestimenta y residencia para las personas 

en situación de pobreza. Por lo que estos autores han sido promotores de creación de 

umbrales objetivos de medición de pobreza que corresponden a la política gubernamental. 

En contraposición a la teoría del consumidor de la microeconomía, un esquema teórico que 

sí ha incluido a la pobreza dentro de su marco analítico es la Teoría del Desarrollo 

Económico, que surgió como una explicación a las asimetrías que se presentaron entre el 

nivel de desarrollo de las naciones y las condiciones de vida de su población, por lo cual la 

teoría del desarrollo trata de manera tangente el tema de la pobreza como una consecuencia 

o estado estructural de la economía. Para Lomelí (2010) existen tres generaciones de la teoría 

del desarrollo. La primera, y más prolífica, engloba a Arthur Lewis, John C. Fei y Gustav 

Ranis, que desarrollaron un modelo de cambio estructural de una economía agrícola, sector 

primario, a una industrial por medio de un modelo de mano de obra ilimitado. El modelo Big 

Push de Paul Rosenstein Rodan, enfocado a la complementariedad de los tres sectores de la 

economía para promover la industrialización y la construcción de infraestructura de una 

economía para el crecimiento sostenido. Las cinco etapas para el desarrollo económico de 

W.W. Rostow, que delimitó como la tradicional, transición, despegue, madurez y consumo 

de masas. Por otra parte, Nafziger (1997) incluye en esta generación a autores como Ragnar 

Nurkse con la teoría del círculo vicioso y la teoría del crecimiento equilibrado, Roy Harrod 
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y Evsey Domar con el modelo Harrod-Domar centrado en el análisis de las tasas de 

crecimiento del trabajo, productividad, capital, ahorro e inversión para el crecimiento 

sostenido, y a Robert Solow y Trevor Swan, con el modelo Solow centrado en el nivel de 

ahorro óptimo para incrementar el nivel de capital de una economía.  

La segunda generación de los teóricos del desarrollo se centró en los factores que afectan la 

eficiencia del sistema económico. Esta generación se centraría en preocupaciones como la 

apertura económica, la intervención del gobierno y la fijación de precios como garante de la 

eficiencia de los mercados (Ocampo, 2004). Los postulados de esta época se acercaron más 

a la efectividad del funcionamiento y regulación del mercado cercana a los fundamentos de 

la economía clásica y neoclásica. Por otra parte, la cuestión de la pobreza, en esta generación 

promovió la utilización de programas y políticas focalizadas para la atención de la 

pauperización, con transferencias monetarias directas, o en especie, en elementos como 

salud, alimentación, servicios básicos (Obregón, 2008).  

La tercera generación de los teóricos del desarrollo se centraría en los factores institucionales, 

la incertidumbre y el nivel de conocimiento de los actores. Por lo que exponentes de la 

economía de la información, como Joshep Stiglitz y George Akerloff, y del nuevo 

institucionalismo como Douglas North, con el concepto del cambio institucional y el path 

dependence, Ronald Coase y Olivier Williamson, con la delimitación de los conceptos de 

costos de transacción y derechos de propiedad, y Mancur Olson, con la acción colectiva de 

los grupos de presión, darían un nuevo impulso a la teoría del desarrollo a finales del siglo 

XX (Lomelí, 2010). Para concluir este apartado, se señala nuevamente que el desarrollo 

económico contempla a la pobreza en temas colaterales que afectan la estructura de la 

economía, tales como el impacto funcional de la pobreza en los mercados de trabajo, la 

desnutrición que afecta el desempeño laboral de los individuos, las asimetrías entre la 

pobreza entre el contexto urbano y rural, la composición y cambio estructural de la economía, 

y el mal funcionamiento de los mercados de crédito (Ray, 2002). 

La última corriente que aborda también una explicación de la pobreza, en el pensamiento 

económico neoclásico se localiza en la Nueva Geografía Económica (NGE), presentada por 

Paul Krugman (1991), en su libro Geografía y Comercio. Surgida en el seno de la Teoría del 

Comercio internacional, la NGE es un conjunto de postulados que retoman el papel de las 
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variables espaciales y el territorio para explicar las causas que determinan la gran diversidad 

de aglomeraciones o agrupación de actividad económica, y consecuente concentración de 

riqueza o pobreza, en los diferentes niveles geográficos. Los postulados de este marco de 

análisis retoman muchos elementos de la microeconomía para explicar las variables que 

crean estás aglomeraciones o concentraciones de la productividad económica. Entre ellas 

destacan factores como (Cuadrado, 2014):  

- El supuesto de operación de un contexto de competencia imperfecta, en el que los 

rendimientos crecientes de escala en un determinado sector económico es la elección 

preferida. 

- Costos de comercio asociados a la localización y transporte. 

- Presencia de fuerzas impulsoras la aglomeración (fuerzas centrípetas) o que favorecen la 

dispersión (fuerzas centrífugas). 

Asimismo, Baldwin et al. (2003) señalan que los modelos y explicaciones de la concentración 

territorial y espacial de la economía se explican a través variables, como: 

ǒ El efecto del mercado en la concentración/dispersión.  

ǒ El esquema centro-periferia de las fuerzas de aglomeración y de dispersión, 

principalmente por las migraciones.  

ǒ La aglomeraci·n catastr·fica, a partir de la idea de los costes óicebergô y de la 

rentabilidad constante del factor trabajo.  

ǒ La superposición de expectativas y sus efectos  

ǒ La ausencia de estímulos vinculados a la localización  

ǒ La aglomeración de ingresos o rentas en función de los costes e impuestos, con y sin 

movimientos de capitales. 

1.1.3.3 El Enfoque estructuralista 

En el ámbito de la economía el estructuralismo latinoamericano hace grandes aportes al 

estudio de la pobreza como factor de la economía y la sociedad. La escuela del 

estructuralismo es de índole postmarxista y tuvo gran promoción durante la década de los 

cincuenta, sesentas y setentas de parte de la CEPAL.  
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Para los estructuralistas latinoamericanos la pobreza tiene una raíz en el contexto de las 

naciones subdesarrolladas y una explicación histórica vinculada a la inmersión de las 

economías latinoamericanas a los mercados y comercio internacional (Lomelí, 2000). 

Asimismo, esa inserción en condiciones inequitativas provoco que la mayoría de los países 

en situación de subdesarrollo detentaran factores que inhibieran el ahorro interno y la 

acumulación y no lograran consolidar mecanismos para mantener una estabilidad 

macroeconómica al momento de tener interacciones plenas con la economía global.   

Castro y Lesa (2000) expresan que factores como la concentración del ingreso y la 

heterogeneidad productiva son elementos estructurales de la economía que desinhiben la 

innovación y obstaculizan la asimilación tecnológica, los cuales pueden derivar en un 

incremento de la pobreza.  Su enfoque se centra en considerar al ingreso de los individuos 

como parte de la estructura repartida que hace la distribución del producto de una economía 

en sociedad.  

Asimismo, la visión estructuralista de la economía utiliza el concepto de dotación de factores 

derivados del ingreso, los factores pueden ser tecnología, estructura de propiedad, tierra y 

capital. Y considera que elementos como la tecnología y la distribución del capital 

determinan la funcionalidad de la estructura económica. Por lo que sí existe una separación 

efectiva de los ingresos en sociedad, entendidos como salarios, intereses, ganancias, renta de 

la tierra, servicios, capital, trabajo, recursos naturales, etc., este escenario deriva en 

transformaciones históricas profundas que contemplan la desaparición de obstáculos 

sociales, religiosos e institucionales.  

En ese sentido, si no hay una buena distribución del producto de una economía, los 

desequilibrios en la distribución de factores causan asimetrías entre países de economías 

maduras y naciones atrasadas. Y la mala distribución de factores ïcon especial énfasis para 

capital, trabajo y tierra-, hace que en determinados espacios existan distribuciones óptimas y 

en otras carencias (Castro y Lesa, 2000). Por lo que existirán zonas prosperas, ricas y con 

buen nivel vida, mientras otros sufrieran precariedad, privación y pobreza. Para contrarrestar 

esta situación, la economía estructuralista considera vital el papel del gobierno, que puede 

ordenar la distribución del ingreso, crear políticas de salario mínimo, recaudación de 

impuestos y trasferencias (Altimir, 1981). O fijar distribuciones personales de ingresos a los 
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individuos determinadas por su diferenciación económico-social, grado de preparación, 

responsabilidad de cargo de trabajo y tiempo de servicio. 

Este análisis también incluye las asimetrías de desarrollo y riqueza que pueden existir en un 

mismo país y economía, derivadas de la ineficiente distribución del producto. Dado que hay 

países desarrollados y subdesarrollados en los que hay regiones geográficas que tuvieron una 

mala distribución de factores. Y, por lo tanto, en ellas no hay actividades dinámicas, están 

estancadas o en estado de involución, y son nombradas áreas deprimidas. En estas regiones 

existe una alta incidencia de mano de obra no calificada y dedicación a actividades 

productivas obsoletas, hechos que promueven la pobreza e ineficiencia económica. También, 

el estructuralismo supone una alta probabilidad de que los servicios de salud y educación se 

encuentren concentrados en otras zonas y no están difundidos en este tipo de regiones, por lo 

que es vital la intervención del Estado puede corregir estos desequilibrios. 

Por otra parte, a inicios de la década de los ochenta, del siglo XX, la escuela estructuralista 

de la economía crearía la visión de la satisfacción de las Necesidades Básicas, para la 

comprensión de la pobreza (Altimir, 1980). Está visión acercaría a los estudios de la CEPAL 

a las visiones de pobreza relativa, desarrollo humano y medición de la pobreza que permeaba 

en la economía neoclásica y en el mundo, en ese entonces. La visión de las Necesidades 

Básicas aceptaría en ese sentido a la pobreza como un problema de características sociales y 

subjetivas, y se uniría a propondría una medición que consideró componentes como acceso 

a vivienda, acceso a servicios sanitarios, acceso a educación y capacidad económica.  

1.2 La medición de la pobreza  

Como se mencionó anteriormente, desde el comienzo de los estudios científicos de pobreza 

teóricos e instituciones internacionales o gubernamentales han creado metodologías para su 

medición. Desde los primeros esfuerzos de Charles Booth y Seboohm Rowntree, hasta las 

mediciones generadas por organismos internacionales como el Banco Mundial, la CEPAL, 

la OIT, o los índices de Sen (2000) Foster et al. (1984) e Alkire y Santos (2009) los expertos 

en el tema han delimitado las características que debe cumplir una medición de pobreza, de 

ellos se destacan dos aspectos básicos:  

a) Delimitación de un umbral critico que separe a las personas en situación de pobreza, 

de quienes no lo son, todo de acuerdo con el componente a medir. 
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b) Determinación de un criterio de agregación para construir un sólo indicador que 

señale la pobreza.  

En ese sentido, se destaca que los indicadores de pobreza se dividen en dos vertientes: 

unidimensionales, que son de carácter económico y miden principalmente variables como 

ingreso o consumo calórico de los individuos. Y multidimensionales, que abordan la pobreza 

desde la visión del desarrollo humano y bienestar social, abarcan componentes como 

educación, salud, alimentación, vivienda y ocio (Spicker, 2009). 

Los umbrales para identificar a la población pobre dentro de un grupo de individuos se 

conocen como líneas de pobreza (Ravallion. 2010), y representan un acuerdo técnico de la 

variable a medir (ingreso, consumo calórico, nivel de alimentación, nivel educativo). Las 

clasificaciones más comunes de indicadores que se confrontan son: 

ǒ Absoluta y relativa: La línea de pobreza absoluta fue utilizada por primera vez por el 

Banco Mundial (2018). Busca determinar si una persona padece pobreza de manera 

generalizada a nivel internacional para comparaciones a y agregaciones entre países. 

Por otra parte, las líneas relativas se vinculan al contexto y condiciones de bienestar 

mínimo de una sociedad. (Ruiz-Castillo, 2011). 

ǒ Objetivas y subjetivas: las líneas subjetivas consideran el nivel de percepción de 

bienestar de la población, en torno a los niveles mínimos de satisfacción en una 

sociedad. Esto implica juicios de valor de cada individuo y son utilizadas 

principalmente en países desarrollados (Lara y Cornejo, 2010) 

1.2.1 Medición Multidimensional Integral de la Pobreza 

Para Spicker (2007) la pobreza es difícil de medir como un todo dado los múltiples factores 

o significados, sin embargo, puede desagregarse en variables para su medición a través de 

indicadores. Los indicadores representan estadísticas sobre un dato de interés que se presenta 

de forma concisa y comprensiva de una característica de la sociedad. Producir y utilizar 

indicadores es una práctica común, alrededor del mundo, dado que presentan información 

útil, aunque no necesariamente concreta de las características de un grupo social. Junto con 

Alkire y Santos (2009), Spicker considera que los componentes que crean a un buen indicador 

son: 
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1) Elección de las dimensiones de pobreza: las dimensiones se determinan a marcos 

teóricos como las capacidades de Sen, Nussbuam, etc. Y los factores que se 

consideren necesita un individuo para sobrevivir y ser funcional en sociedad 

(Ravallion, 2010). Los principales aspectos que consideran las mediciones son: 

educación, trabajo, salud, vivienda, ocio, consumo, recreación, vivienda, etc.  

2) Disponibilidad de datos: la existencia de los medios como censos, encuestas, o 

instituciones de estadística que tengan la información para hacer el análisis de las 

dimensiones de pobreza. 

3) Soporte teórico: un enfoque desde los estudios de pobreza y desarrollo humano que 

sustente las dimensiones que formaran parte del análisis de pobreza y considere el 

concepto de bienestar social.  

4) Consenso público: aprobación de la sociedad, teóricos, analistas de pobreza y 

organismos internacionales especializados en el tema, de que las dimensiones que se 

incluyan en el enfoque reflejan las características del fenómeno. 

5) Confiabilidad, validez y cuantificación: la representación de las variables a utilizar 

en los índices de pobreza debe ser exactos en la información que proporcionan. Si 

bien no pueden presentar toda la información que describa las características sociales 

de la pobreza, deben acotarse a una característica asociada al fenómeno, y que sea 

tenga una unidad de medida concreta (edad, nivel escolar, calorías, ingreso, etc.)   

1.2.2 Índices de medición de la pobreza 

Abordadas las principales características de la medición de la pobreza, desde el enfoque 

unidimensional y el multidimensional, en este apartado se presentan los principales 

indicadores de medición de pobreza a nivel internacional y el indicador de Medición 

Multidimensional Integral de la Pobreza de CONEVAL, utilizado en México. 

1.2.3 Índice de Foster, Greer y Thorbecke 

Índice desarrollado por Foster et al. (1984) para observar la evidencia de las desigualdades 

entre los pobres. Esto se hace a través del establecimiento de una línea de pobreza y la 

medición del ingreso promedio que detentan las personas que están en situación de pobreza.  

Para esto se utiliza la siguiente ecuación: 
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Dónde: 

ǒ PŬ es el nivel de pobreza; 

ǒ n es el tamaño de la población; 

ǒ q es el número de personas en situación de pobreza; 

ǒ z es la línea de pobreza; 

ǒ yi es el ingreso per cápita del hogar; y 

ǒ Ŭ es una contante que tiene un valor normativo que puede ser establecido seg¼n la 

importancia que se le asigne al nivel de vida más bajo 

Los valores que tome Ŭ en el ²ndice de FGT dar§ diferentes variables del an§lisis de la 

pobreza. 

Si Ŭ = 0 se obtiene el nivel de incidencia de pobreza, que representa un nivel de pobreza 

igual para todas las personas que están en esa situación.  

Si Ŭ = 1 el ²ndice FGT se transforma en el índice de brecha de pobreza, que representa que 

tan alejados están las personas en situación de pobreza de la línea de pobreza establecida.  

Si Ŭ = 2 se mide la profundidad de la pobreza que hace una diferenciación entre las personas 

más pobres dentro del grupo de los pobres.  

El índice FGT ha sido ampliamente utilizado y es altamente reconocido por mostrar la 

relación entre la desigualdad al interior de las personas que están clasificadas dentro de un 

estándar de pobreza.  

1.2.4 El Índice de Desarrollo Humano 

Medida desarrollada por el PNUD, asigna un valor al IDH que se encuentra entre 0 y 1. Entre 

más cerca este el valor del índice del 1 el país tiene un nivel un nivel más alto de desarrollo 

y entre más cerca se encuentre del 0, el país presenta una mala situación en torno a la 

desigualdad y pobreza. El IDH sintetiza tres variables en las naciones para medir su grado de 

desarrollo que son: nivel educativo y de matriculación de la población, tasa de mortalidad 
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infantil, el Índice de Gini3 y el PIB Per Cápita y Poder de Paridad de Compra de la población 

expresado en dólares estadounidense. El IDH se obtiene de un promedio simple o medía 

aritmética de los tres indicadores mencionados.  

1.2.5 Índice Sen 

Índice alternativo desarrollado por Sen (1992) a las mediciones de brecha de pobreza e 

incidencia de pobreza Foster, Greer y Thorbecke. Busca mostrar la intensidad de la pobreza 

y la desigualdad. Para esto el IS utiliza tres indicadores que son la incidencia de pobreza, la 

brecha de pobreza y el coeficiente de Gini, los cuales combina en una sola ecuación que es: 

Ὓ Ὄ Ὅ 1 ὍὋ  

Dónde: 

ǒ S = es el Índice de Sen 

ǒ H = es la incidencia de pobreza4 

ǒ I = es la intensidad de la pobreza5; y 

ǒ Gp = es la desigualdad entre los pobres expresada por el coeficiente de Gini 

El IS es de los más certeros a la hora de la medición de la pobreza ya que combina tres 

factores cruciales para medir la pobreza en el tiempo y contexto. Una de sus desventajas es 

la discontinuidad que presentan muchas veces las líneas de pobreza y que no puede 

descomponerse. 

1.2.6 Índice de Pobreza Humana 

Presentado en el Informe de Desarrollo Humano del Programa de Naciones Unidas para el 

Desarrollo (PNUD, 1997), es una forma más extensiva de analizar la pobreza y la desigualdad 

al interior de los países. Centrado en la noción de capacidades de Amartya Sen mide aspectos 

en un país a través de información censal como: 

 
3 El índice de Gini es una medida de desigualdad económica que se utiliza para evaluar la distribución de 

ingresos o riqueza dentro de una población. Se calcula a partir de la curva de Lorenz y varía entre 0 (igualdad 

perfecta) y 1 (desigualdad máxima). 
4 La incidencia de la pobreza se refiere al porcentaje de la población que vive por debajo del umbral de pobreza. 

Es una medida que indica cuántas personas están afectadas por la pobreza dentro de una comunidad o país. 
5 La intensidad de la pobreza, también conocida como brecha de pobreza, mide la profundidad de la pobreza. 

Indica cuán lejos están, en promedio, las personas pobres de la línea de pobreza. Es decir, cuánto necesitarían 

en términos monetarios para salir de la pobreza. 
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ǒ Porcentaje de personas que se estima morirán antes de los 40 años (60 años en países 

desarrollados) 

ǒ Porcentaje de adultos que son analfabetos 

ǒ Porcentaje de población con acceso a servicios de salud 

ǒ Porcentaje de personas con acceso a agua potable 

ǒ Porcentaje de niños menores de cinco años que están en condiciones de desnutrición 

El índice fue de trascendencia en su momento por ampliar las dimensiones de medición de 

la pobreza a más escalas entre la población. Una de sus debilidades es que excluye y no tiene 

la capacidad de medir capacidades y libertades políticas. 

1.2.7 Índice de pobreza multidimensional   

Presentado en 2010 por el PNUD y la Iniciativa Oxford de pobreza y desarrollo humano, es 

una ampliación del Índice de Desarrollo Humano que hace aborda las dimensiones de 

educación, salud y nivel de vida a través de diez indicadores como se presenta en la figura 2 

(PNUD, 2013). El índice de pobreza multidimensional permite identificar los sectores de la 

población que más sufren cada una de las diez incidencias contempladas en la medición. 

Desde su presentación ha sido aplicado en 109 países y se utiliza principalmente en países en 

vías de desarrollo. 

Figura 2. Índice de pobreza multidimensional de PNUD 

 

(Fuente: PNUD, 2013) 
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1.2.8 Medición Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) de CONEVAL 

Medición desarrollada en México por el economista Julio Boltvinik (CONEVAL, 2016) es 

un enfoque de medición que combina dos enfoques de medición de pobreza confrontados 

hasta la década de los noventa, que son las Líneas de Pobreza y la Necesidades Básica 

Insatisfechas, cabe destacar que es uno de los índices multidimensionales que empiezan a 

operar como política de estado de un país a razón de la creación de la LGDS, en 2004. La 

medición se divide en siete indicadores, dos de carácter cuantitativo y cinco de carácter 

cualitativo, que se expresan, que son:  

1) Ingreso corriente per cápita 

2) Nivel de alimentación 

3) Rezago educativo promedio en el hogar 

4) Acceso a seguridad social 

5) Calidad y espacio de la vivienda 

6) Acceso a servicios básicos en la vivienda 

7) Grado de cohesión social 

Las primeras dos dimensiones son estimadas a través de una determinación de línea de 

pobreza en ingreso económico y en ingesta calórica para los individuos según su edad y sexo. 

Los otros cinco indicadores se estiman a través de mediciones cualitativas. 
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Conclusión de capítulo 

El primer capítulo de esta investigación ha abordado de manera detallada el concepto de 

pobreza, su evolución teórica y su relación con el análisis regional. Se ha explorado cómo la 

pobreza ha sido conceptualizada a lo largo de la historia, pasando de nociones filosóficas y 

políticas a enfoques más estructurados dentro de las ciencias sociales y económicas. A partir 

de este recorrido, se ha logrado establecer una base sólida para el análisis posterior de la 

pobreza en México mediante técnicas de econometría espacial. 

A lo largo del capítulo, se ha expuesto que la pobreza es un fenómeno complejo, cuya 

definición ha variado según el contexto histórico y las corrientes teóricas predominantes. Se 

identifican dos enfoques principales: la pobreza absoluta, que se enfoca en la satisfacción de 

necesidades básicas mínimas, y la pobreza relativa, que considera el bienestar de un individuo 

en relación con su entorno social y económico. 

La pobreza absoluta ha sido promovida principalmente por organismos internacionales como 

el Banco Mundial y se basa en la identificación de umbrales de ingreso o consumo que 

determinan la línea de pobreza. Por otro lado, la pobreza relativa ha sido defendida por 

teóricos como Peter Townsend y Paul Spicker, quienes argumentan que la pobreza debe 

analizarse en función de las desigualdades dentro de una sociedad y la capacidad de los 

individuos para participar plenamente en la vida social y económica. 

Además, se han explorado otros enfoques complementarios, como el de necesidades básicas 

y el enfoque de capacidades propuesto por Amartya Sen. Este último ha sido particularmente 

influyente, ya que no solo considera los recursos materiales de los individuos, sino también 

sus oportunidades para convertir esos recursos en una vida digna y satisfactoria. En este 

sentido, el Modelo de Desarrollo Humano del PNUD y la Medición Multidimensional de la 

Pobreza de CONEVAL han sido instrumentos clave para la evaluación de la pobreza en 

México y otros países. 

El capítulo también ha abordado los principales enfoques teóricos sobre la pobreza desde 

diversas disciplinas. Se han revisado las concepciones económicas, sociales y políticas del 

fenómeno, desde el pensamiento clásico hasta los estudios contemporáneos. 
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En el ámbito económico, se han analizado las contribuciones de los clásicos como Adam 

Smith y David Ricardo, quienes veían la pobreza como un problema de distribución de 

recursos y productividad. Posteriormente, los enfoques estructuralistas y 

neoinstitucionalistas han enfatizado la importancia de los factores estructurales en la 

reproducción de la pobreza, destacando el papel de las políticas públicas y el acceso a 

oportunidades económicas. 

Desde la perspectiva social, se han explorado las ideas de Karl Marx, Max Weber y Pierre 

Bourdieu, quienes han analizado la pobreza desde la perspectiva de las relaciones de poder, 

la estratificación social y la reproducción de desigualdades. En este sentido, se ha enfatizado 

la importancia de las redes sociales, el capital humano y el acceso a recursos culturales como 

factores determinantes en la movilidad social y la superación de la pobreza. 

A nivel político, se han revisado las políticas de bienestar y protección social implementadas 

en diferentes países, así como los modelos de intervención estatal en la lucha contra la 

pobreza. Se destaca la evolución de las políticas sociales en México, desde los programas 

asistenciales hasta las estrategias de desarrollo sostenible promovidas en los últimos años. 

Otro aspecto clave del capítulo ha sido la discusión sobre los métodos de medición de la 

pobreza y su aplicación en el análisis regional. Se han examinado diferentes indicadores, 

como el Índice de Desarrollo Humano (IDH), el Índice de Pobreza Multidimensional (IPM) 

y el Modelo de Medición Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) utilizado por 

CONEVAL en México. 

Se ha enfatizado que la pobreza no es homogénea a nivel nacional, sino que presenta una 

distribución desigual en función de factores geográficos, económicos y sociales. En este 

contexto, el uso de técnicas de econometría espacial permite identificar patrones de 

concentración y clústeres de pobreza, lo que facilita el diseño de políticas públicas más 

efectivas y focalizadas. 

El análisis presentado en este capítulo sienta las bases teóricas y metodológicas para el 

estudio de la pobreza en México desde una perspectiva espacial. Se ha demostrado que la 

pobreza es un fenómeno multifacético que requiere un enfoque integral para su comprensión 

y abordaje. 
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CAPÍTULO 2. Análisis de la Pobreza desde la 

perspectiva espacial 
 

Introducción  

El estudio de la pobreza durante el siglo XX demostró la complejidad y constante necesidad 

de evolución del análisis de la comprensión de este fenómeno, problemática social y concepto 

en construcción. Una de las visiones que más ha incrementado un fuerte desarrollo 

metodológico, y que ha servido para crear nuevas propuestas dentro de las investigaciones 

enfocadas a tratar el tema, ha sido la perspectiva centrada en los efectos espaciales, 

desarrollada al interior de la economía regional y urbana (Morreno y Vaya, 2000).  

En ese sentido, el análisis espacial se ha transformado en las últimas cuatro décadas en un 

instrumento metodológico que sirve para identificar la existencia de relaciones 

socioeconómicas entre diferentes factores y la ubicación de entidades geográficas. Por lo que 

desde los años sesenta diferentes sectores de científicos sociales se centraron en la tarea de 

desarrollar nuevas metodologías que vincularan al espacio geográfico y el contexto social 

(Massey y Eggers, 1990), así como este proceso influía en las condiciones de vida de las 

personas. 

Aunado a este proceso, la cada vez mayor disponibilidad y accesibilidad a grandes bases 

estadísticas de carácter público, así como el desarrollo de softwares eficientes y de bajo costo 

para geo-referenciar información socioeconómica, como lo permiten realizar en la actualidad 

los Sistemas de Información (SIG), promovieron un boom en los estudios de econometría 

espacial durante la década de los ochenta y los noventa. 

En primera instancia, el desarrollo de la econometría espacial se centró en la publicación de 

investigaciones de carácter general que desarrollaron los principales instrumentos 

metodológicos, índices y medidas dentro de esta disciplina, como la I de Moran, el Índice de 

Geary, la d de Getis y Ord, el Indicador Local de Asociación Espacial (LISA, por sus siglas 

en inglés), o el Análisis Exploratorio de Datos (AED). Entre los que destacan los trabajos de 

Cliff y Ord (1981), Bloommestein (1983) y Anselin (1990, 1997). Para posteriormente, 
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utilizar aplicaciones concretas de la econometría espacial a diferentes áreas, entre las 

destacaron los estudios de pobreza y desigualdad, como los realizados por Zenk et al. (2005), 

Minot et al. (2006), Amarasinghe (2005) y Palmer-Jones y Sen (2005). 

Por lo anterior, en el presente capítulo se divide en dos partes. La primera, pretende presentar 

una breve contextualización de los principales instrumentos a utilizar dentro de las 

metodologías de econometría espacial, entre la que destacan la autocorrelación espacial, 

técnica central a desarrollar en el desarrollo de este estudio. Posteriormente, la segunda 

desarrollará una exposición de los artículos seminales que conjunten instrumentos de 

econometría espacial al estudio de la pobreza, con la finalidad de presentar las principales 

formas en qué se ha abordado el fenómeno, que sirvan para el desarrollo de un análisis 

exploratorio y un análisis confirmatorio, que permitan la creación de una regionalización del 

fenómeno de la pobreza en México.   

2.1 Contextualización de las técnicas y métodos de Econometría Espacial 

La econometría espacial es una parte de la econometría que se dedica al estudio de los 

fenómenos económicos espaciales. Esta rama pone énfasis en la variable del espacio a través 

de la construcción de matrices de contacto que juegan un rol de suma importancia en la 

construcción de sus modelos de aplicación, la importancia de ésta matrices de contacto es tan 

importante, que su exclusión no permitiría la aplicación de diferentes métodos y técnicas 

como la I de Moran o el Indicador Local de Asociación Espacial (LISA), que corresponden 

a medidas de autocorrelación espacial global y local, respectivamente. 

El término de econometría espacial fue acuñado por Jean Paelinck y Leo Klaasen a finales 

de los setenta, para expresar los efectos que podía tener el efecto de las contigüidades (o 

fronteras) en el análisis de datos que representaban a diferentes unidades geográficas. Por su 

parte, Anselin (1999) se expresa de la econometría espacial como ñla rama de la econometr²a 

que se preocupa del tratamiento adecuado de la interacción espacial (autocorrelación 

espacial) y la estructura espacial (heterogeneidad espacial) en modelos de regresión con 

datos de corte transversal.ò Asimismo, es importante destacar los cinco principios básicos 

de la econometría espacial y el tratamiento de datos de corte transversal en general, 

delimitados por Paenlinck y Klaasen (1979): 
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a) Interdependencia: los modelos espaciales se caracterizan por su interdependencia, 

esto implica que las observaciones o variables a utilizar deben tener relaciones 

mutuas, ya sean estas de carácter económico, social, o demográficas.  

b) Asimetría: las relaciones entre las variables espaciales son en un principio 

asimétricas, esto se debe a que las distribuciones de los atributos en regiones 

geográficas presentan claras variaciones, ya sea esto en relaciones centro periferia, 

norte-sur o este-oeste.  

c) Alotopía: se debe buscar a priori la causa de un fenómeno espacial en otro lugar. Esto 

explica fenómenos como la migración, el gran desarrollo urbanístico de una urbe 

central que posee a su alrededor periferia, etc. Las causas que desarrollan estos 

fenómenos a menudo se encuentran en otros lugares del espacio (nivel de salarios, 

disponibilidad de comercio, calidad de residencia, etc.) 

d) No linealidad: los modelos espaciales lineales pueden ser insuficientes para 

representar escenarios complejos que involucran relaciones no lineales. Por esta 

razón, es necesario realizar un análisis ex post para verificar y ajustar las soluciones 

óptimas propuestas en un análisis ex ante. 

e) Inclusión de variables tipológicas: las variables económicas también se ven influida 

por variables topológicas del espacio geográfico, tales como las coordenadas, 

distancias, superficies, densidades, etc. Estas características pueden y deben ser 

incluidas en los modelos espaciales más allá de los espacios bidimensionales de la 

economía tradicional.      

En ese sentido, se destaca que el análisis de los efectos espaciales se divide básicamente en 

dos principales ramas: 1) la autocorrelación o dependencia espacial; y 2) la heterogeneidad 

espacial.  

2.1.1 Heterogeneidad Espacial 

La heterogeneidad espacial est§ definida como ñla inestabilidad estructural en forma de 

varianza no constante de los residuos de una regresión (heteroscedasticidad) o en los 

coeficientes del modelo, que es posible abordar mediante técnicas de econometría estándar 

o herramientas propias de econometría espacial (Anselin, 2001). En otras palabras, la 

heterogeneidad espacial se relaciona con la diferenciación espacial de las unidades 
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geográficas (países, regiones, estados, municipios, AGEBs, etc.) en las que un atributo o 

característica se distribuye de manera dispar en el espacio. Hecho que puede presentarse en 

relaciones de tipo centro-periferia, norte-sur o este-oeste, en las que es visible como una 

característica (nivel de ingreso, grado de industrialización, o nivel de infraestructura) es más 

visible en un bloque geográfico, que en otro (Chasco, 2004). Estos efectos dan paso a los dos 

efectos que se pueden estudiar desde la heterogeneidad espacial, que son la inestabilidad 

estructural y la heteroscedasticidad. La inestabilidad estructural representa la falta de 

estabilidad en el espacio de una variable de estudio. Esta condición se vincula a una unidad 

geográfica que hace que su funcionamiento y parámetros varíen en un análisis de regresión, 

dado que los valores vinculados a diferentes regiones no son homogéneos. Por otra parte, la 

heteroscedasticidad proviene de la omisión u otros errores de especificación que llevan a la 

aparición de errores de medida (Morreno y Vaya, 2000). 

Una cuestión de interés es el señalar que las técnicas de heterogeneidad espacial pueden ser 

tratadas a través de técnicas de econometría tradicionales, por lo cual los estudios de 

econometría espacial se centran más en la metodología de autocorrelación espacial, no 

obstante, Luc Anselin (2001) defiende este instrumento por tres razones:  

1) La inestabilidad espacial es casi siempre representada por diferentes regiones 

geográficas, la localización de estas regiones puede servir para analizar la variabilidad 

de una observación dentro de grupos, lo que permite el análisis de heterocedasticidad 

de grupos (groupwise), que pueden mejorar la obtención de resultados desde técnicas 

de econometría espacial. 

2) La heteroscedasticidad espacial puede permitir observaciones que no sean visible 

dentro del análisis de autocorrelación espacial, dado que existe la posibilidad que la 

condición de contigüidad sesgue en algún sentido los resultados obtenidos en esta 

técnica. 

3) Los modelos de regresión de corte transversal permiten a las técnicas de 

autocorrelación y heterogeneidad espaciales arrojar, desde una perspectiva 

observacional, los efectos de agrupamientos o creación de clústers entre regiones 

espaciales muy cercanas. En ese sentido, ambas técnicas pueden complementar el 

análisis espacial de una región (véase figura 3). 
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Figura 3. Ejemplos de heterogeneidad espacial 

 

Fuente: Moreno y Vayá (2000) 

Por última, Moreno y Vaya (2000) destacan la aplicación de técnicas de heterogeneidad 

espacial como coeficientes aleatorios (Hildreth y Houck, 1968), switching regressions 

(Quandt, 1958), técnicas de filtraje adaptativo espacial (Foster y Goor, 1986), expansión 

espacial de parámetros (Casetti, 1972) y regresiones ponderadas geográficamente 

(Fotheringham et al., 1998). 

2.1.2 Autocorrelación o dependencia espacial  

La autocorrelación espacial es la consecuencia de la existencia de una relación funcional 

entre lo que ocurre en un punto determinado del espacio geográfico y lo que ocurre en otro 

lugar. Este efecto fue abordado y señalado en los trabajos base del desarrollo de las técnicas 

de econometría espacial como los de Cliff y Ord (1973), Paelink y Klaasen (1979) y Anselin 

(1988). Esta relación tiene sustento con la primera ley de la geografía de Tobler (1970), que 

expresa que: ñen el an§lisis geogr§fico todo est§ relacionado con todo, pero las cosas 

cercanas est§n m§s relacionadas entre s² que las cosas lejanasò. El concepto anterior sirve 

para expresar que el valor que tome una variable en una región (ingreso, tasa de desempleo, 

nivel de violencia) no puede explicarse únicamente por condiciones internas, sino por el valor 

de esas mismas variables en regiones vecinas, con más importancia, para las regiones con las 

cuales comparte contigüidades (fronteras) directas. De esta forma, la autocorrelación espacial 

de una variable pueda dar lugar a tres posibilidades: 

1) Autocorrelación espacial positiva: se presenta cuando un fenómeno observado en 

una región se extiende hacia el resto de las regiones que lo rodean, lo que favorece la 
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concentración o agrupación de este en las unidades espaciales. Un ejemplo de esto 

puede ser el nivel de industrialización o infraestructura, concentrados en un área 

industrial que promueven un efecto contagio en las regiones vecinas, lo que promueva 

la creación de zonas industriales o regiones metropolitanas.  

2) Autocorrelación espacial negativa: la presencia de un fenómeno en un espacio 

geográfico impide o dificulta su aparición en las regiones vecinas a ella, un ejemplo 

de esto sería las variaciones entre un nivel de ingreso elevado y un nivel de ingreso 

bajo en unidades vecinas, situación que se asemeja a la representación de un atributo 

y su contrario, como en el caso de un tablero de ajedrez, en que un cuadrante blanco 

impide que a sus lados, o encima de él, pueden existir cuadrantes del mismo color, 

por lo que es una condición estructural que los colores de las casillas sean disimiles 

como consecuencia de su cercanía. Está condición se conoce como el efecto 

absorción de un espacio geográfico, que implica que en una unidad geográfica el 

fenómeno determinado se presente con intensidad, mientras en las regiones vecinas 

está condición será menor. 

3) Sin autocorrelación: no se presenta ninguna relación de autocorrelación, Ya sea esta 

positiva o negativa, por lo tanto, los valores de cada región y sus vecinos presentan 

valores aleatorios.  

Cada uno de estos tipos de autocorrelación se presenta en la figura 4.  

Figura 4. Tipos de autocorrelación espacial 

 

Fuente: Elaboración propia con base en Lloyd (2010). 
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La utilidad de la autocorrelación espacial radica en que sirve para mostrar como un fenómeno 

o atributo se irradia a través de las unidades espaciales, lo que permite ver si una característica 

determinada de una región influye de forma positiva o negativa en sus vecinos o unidades 

geográficas próximas. Así como el hecho de si existe un efecto contagio o un efecto contagio 

entre las regiones. Asimismo, se destaca que el grado de interrelación de las unidades 

geográficas es, después del promedio y la varianza, la propiedad más importante que puede 

presentar un objeto geográfico. A la par, que diferencia de las medidas de tendencia central 

citadas, está explícitamente vinculada con patrones espaciales.  

Por último, se especifica que las dos principales causas que pueden inducir a la aparición de 

autocorrelación espacial son: la existencia de errores de medida y la propia interacción 

espacial de las unidades. Las cuales pueden representarse por los efectos desbordamiento 

(spillovers) y jerarquías espaciales.  

2.1.2.1 La matriz de pesos espaciales 

El análisis espacial posee algunas semejanzas con el instrumento econométrico de las series 

temporales, en el hecho de que ambos instrumentos requieren de la utilización de un operador 

de rezago o retardos. No obstante, mientras los operadores de retardos operan de forma 

temporal en las series de tiempo con una dependencia unidireccional (el pasado explica el 

presente), la dependencia espacial es de carácter multidireccional (una región puede verse 

afectada no solo por una región contigua sino por muchas otras que están alrededor de ella, 

al igual que ella puede influir en otras). Por lo anterior, los retardos temporales no son de 

completa utilidad en el análisis espacial. Ante esta problemática, la autocorrelación espacial 

soluciona el problema de la multidireccionalidad a través de la matriz de pesos espaciales, 

retardos o contactos W, que presenta las siguientes características.  

ὡ  π ύ  Ȣύ  π Ȣύ  ύ  Ȣ     ύ  ὡ  π  

Se destaca que no existe una definición unánime de una matriz de pesos espaciales. No 

obstante, se especifican algunas características que deben cumplir, la matriz W es una matriz 

NxN (en la que N representa el número de unidades espaciales), sus pesos deben ser no 

negativos y finitos (Anelin, 1980), y que las contigüidades físicas de primer orden (fronteras 

directas de una unidad geográfica con sus vecinos), sean representados por variables 

dicotómicas, dónde se debe cumplir la siguiente condición: 
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ὡ ὭȟὮ
1    ίὭ ὰὥί ὶὩὫὭέὲὩί Ὥ ώ Ὦ ίέὲ ὪὭίὭὧὥάὩὲὸὩ ὧέὲὸὭὫόὥί       
  0     ίὭ ὰὥί ὶὩὫὭέὲὩί Ὥ ώ Ὦ ὔὕ ίέὲ ὪὭίὭὧὥάὩὲὸὩ ὧέὲὸὭὫόὥί 

 

Los criterios de adyacencia de una unidad geográfica se presentan a continuación en el cuadro 

5, en el que se presentan las características de los criterios de contigüidad lineal, torre, alfil y 

reina.  

Cuadro 5. Criterios de contigüidad física. 
Criterio de vecindad Definición 

Criterio lineal Son vecinos las regiones que comparten frontera del lado izquierdo y 

derecho de la unidad espacial. 

Criterio torre o rook Son vecinos las regiones que comparten frontera en arriba, abajo, a la 

izquierda o derecha de la unidad espacial. 

Criterio alfil o bishop Son vecinos las regiones que comparten algún vértice con la unidad 

espacial. 

Criterio reina o queen Son vecinos las regiones que comparten frontera en cualquier dirección 

con la unidad espacial.  

Fuente: Moreno y Vaya (2000) 

Con relación a lo anterior, se presentan de forma gráfica los criterios de contigüidad con una 

representación gráfica de una celda.  

 

 

Figura 5. Criterios de contigüidad en una celda. 
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Fuente: Elaboración propia con base en Lloyd (2010). 

En la figura anterior, la celda en color amarillo representa la unidad geográfica de 

referencia, mientras que los calores en color amarillo las unidades con las que se tiene 

contigüidad de acuerdo con cada criterio. En el siguiente cuadro 6 se presenta el tipo de 

criterio y los valores con los que se tiene contigüidad. 

Cuadro 6. Criterios de contigüidad y total de fronteras 

Criterio de vecindad Unidad de 

referencia 

Unidades con 

contigüidad 

Total, de 

contigüidades 

Criterio lineal 9 

 

11 y 10 2 

Criterio torre o rook 9 

 

11, 8, 10 y 12 4 

Criterio alfil o bishop 9 

 

7, 11, 11 y 9 4 

Criterio reina o queen 9 

 

7, 8, 11, 11, 10, 

11, 12 y 9 

8 

Fuente: Elaboración propia. 

No obstante, de la existencia de los cuatro criterios para la creación de una matriz de 

contigüidades o de pesos espaciales, los estudios socioeconómicos de econometría espacial 

aplicada optan principalmente por el uso de contigüidades del tipo torre o reina, dado que 

este tipo de relaciones sirven para explicar de mejor forma el total de fronteras que posee una 

unidad geográfica, que no es común, tenga una estructura cuadricular. Un ejemplo de las 

contigüidades de torre o reina se presenta a continuación con las dieciséis delegaciones de la 

Ciudad de México (véase figura 6).  
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Figura 6. Contigüidad de la torre o reina en las dieciséis delegaciones de la CDMX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Con relación a lo citado anteriormente, las contigüidades de cada unidad geográfica 

(delegación) son señaladas en la matriz con 1, mientras las unidades que no tocan son 

señaladas con 0. Por último, es de importancia determinar el total de fronteras que posee cada 

unidad espacial, y la suma de todas, dado que está crearan la variable ύ  que representará el 

total de pesos espaciales generados por la matriz.  
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Figura 7. Matriz de pesos espaciales para 16 delegaciones de la CDMX

 

Fuente: Elaboración propia. 

Posterior a tener el total de contigüidades de cada unidad geográfica, se procede a 

estandarizar la matriz por filas. Para esto, se divide cada elemento de  ύ  por la suma total 

de cada fila a la que pertenece a través de la siguiente fórmula: 

ύᶻ
ύ

В ύ
 

Este procedimiento permite que los pesos asociados a cada unidad geográfica se transformen 

en 1. Como se presenta en la siguiente figura. 

Figura 8. Matriz de ponderaciones espaciales estandarizada por filas. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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La nueva matriz ὡᶻ se conoce como la matriz de ponderaciones espaciales estandarizada 

por filas (Anselin, 1995), y será de vital importancia para el cálculo de medidas de 

dependencia espacial como la I de Moran o el índice LISA.  

2.1.3 El Análisis Exploratorio de Datos 

El Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) es una subrama del Análisis 

Exploratorio de Datos (AED). No obstante, es importante destacar que el AED se centra en 

estudiar asociaciones, tendencias y comportamientos recurrentes en un conjunto de datos, a 

la par que se utiliza para identificar relaciones sistemáticas entre variables cuando no existen 

expectativas claras sobre la naturaleza de estas relaciones (Chasco, 2003). Por otra parte, el 

AEDE se ocupa de las características distintivas de datos geográficos, con especial énfasis 

en los problemas de autocorrelación y heterogeneidad espaciales (Anselin, 1998).  

En ese sentido, se destaca que el AEDE se define como una colección de técnicas para 

describir y visualizar distribuciones espaciales, identificar localizaciones espaciales atípicas 

u outliers espaciales, descubrir patrones de asociación espacial, clústers o puntos calientes, 

regímenes espaciales u otras formas heterogeneidad espacial. A diferencia del AED que 

representa un conjunto de técnicas que combinan herramientas de la estadística básica 

(descriptivos, correlaciones, tablas de frecuencias o de correlación cruzada) con diferentes 

tipos de modelación ï como el análisis multivariante avanzado, análisis clúster, escalas 

multidimensionales, análisis logit o de correlación).  

Es importante destacar que para Moreno y Vayá (2000) el AEDE es más un estudio de 

carácter de estadística descriptiva, que confirmatorio. No obstante, es un paso previo para 

instrumentar algún tipo de modelización, que permite la detección de estructuras espaciales 

en variables geográficas. Asimismo, la visualización y deducción del AEDE permite el 

desarrollo y formulación de hipótesis previas para la modelización econométrica, permite 

deducir una posible predicción espacial de nuevos datos que pueden ser utilizados en modelos 

de autocorrelación espacial. 

Entre las principales técnicas que utiliza el AEDE se encuentran los métodos gráficos y los 

contrastes estadísticos, los cuales son complementarios entre sí mismo. También, es 

importante diferenciar los análisis desde el tipo univariante o multivariante, a la par de 

determinar qué tipo de asociación espacial utiliza (global o local). No obstante, se destaca 
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que, del mismo modo a los métodos gráficos y estadísticos, ambas medidas se compenetran 

y asisten. 

Entre las principales técnicas gráficas que se utilizan en el AEDE se encuentran:  

ǒ Histograma: representa gráficamente las frecuencias de ocurrencia de una variable. 

Consiste en dividir el rango de los valores en intervalos (generalmente, con el mismo) 

y visualizar la proporción de datos que caben dentro de cada intervalo. 

Figura 9. Ejemplos de histogramas 

 

Fuente: Elaboración hecha a través de Geoda (2019). 

 

ǒ Función de distribución acumulativa. Refleja la distribución espacial, desde un 

enfoque geoestadístico para el caso univariante, lo mismo que el diagrama/mapa de 

puntos y el mapa de círculos. 

Figura 10. Función de distribución acumulativa. 

 

Fuente: Elaboración hecha a través de Geoda (2019). 
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ǒ Diagrama de caja: representa la distribución espacial, desde un enfoque lattice6 para 

el caso univariante. El gráfico es una representación que permite observar a través de 

los cuartiles cómo es la distribución de una variable, su grado de asimetría, valores 

extremos y la posición de la mediana, etc. 

ǒ Cartograma y gráfico de coordenadas paralelas: muestran la distribución espacial 

bajo la perspectiva lattice y geoestadística en el caso multivariante. Es muy útil dado 

que representa una línea horizontal (semejante a un eje X, pero sin eje Y), que permite 

ver el valor de 0 a Ḑ de una variable y su comparación con otras variables. En casos 

ventajosos permite ver relaciones correlaciones o inversas en sus contrastes.  

Figura 11. Diagrama de caja. 

 

Fuente: Elaboración hecha a través de Geoda (2019). 

Figura 12. Diagrama de caja. 

 

Fuente: Elaboración hecha a través de Geoda (2019). 

 
6 Para Anselin (1998) las herramientas del AEDE en la perspectiva lattice intentan reflejar la asociación entra 

las variables y sus rezagos espaciales, para diferentes definiciones de valores similares y para diferentes pesos 

espaciales. En ese sentido, el concepto central del enfoque lattice es la noción de vecino espacial, que conduce 

a la construcción de matrices de pesos y variables espaciales rezagadas. 
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ǒ Scatterplot de Moran: Creado por Anselin (1998) es un gráfico de dispersión que 

permite observar el comportamiento de cada unidad espacial en las medidas de 

autocorrelación espacial como la I de Moran o el Indicador Local de Asociación 

Espacial (LISA). El scatterplot de Moran es un gráfico univariante y se representa 

con dos ejes cartesianos, en forma que en el eje horizontal representan los valores 

normalizados de la variable de análisis, mientras que en el eje vertical representan los 

valores del retardo espacial de la variable misma. Este se divide en cuatro cuadrantes, 

en el I se identifican las observaciones espaciales con valores superiores a la media 

que cuentan con vecinos con valores altos (situación alto-alto o hot spots). La 

situación inversa a esta condición se presenta en el cuadrante III (situación bajo-bajo 

o cold spots). Se destaca que estos dos cuadrantes permiten detectar clústers o 

agrupamientos de unidades espaciales con valores similares a los de sus vecinos. Por 

otra parte, el cuadrante II representa unidades espaciales con valores bajos (inferiores 

a la media) con vecinos de valores altos (situación bajo-alto), mientras que el 

cuadrante IV representa la situación inversa (situación alto-bajo) unidades espaciales 

con valores altos que registran vecinos de valores bajos. Este tipo de clústers son 

definidos como outliers espaciales, su importancia radica en que no responden al 

principio de autocorrelación espacial, ya que el valor de las unidades espaciales que 

poseen a estas características se diferencia de los valores de sus vecinos. Por último, 

es importante resaltar que la curva que representa la medida del valor de la I de Moran 

permite determinar el patrón de dependencia espacial existente, y si este negativo o 

positivo. Si el conjunto de puntos se encuentra disperso en todos los cuadrantes, esto 

indica la ausencia de correlación espacial. Mientras que si el conjunto va del extremo 

superior derecho del gráfico (I cuadrante) al extremo inferior izquierdo (III cuadrante) 

esto significa que la variable de análisis tiene autocorrelación espacial positiva. Por 

último, se expresa que la situación contraria, cuando los valores representados se 

sitúen en una curva que cruza desde el extremo inferior derecho (II cuadrante) hasta 

el extremo superior izquierdo (IV cuadrante), se podrá hablar de autocorrelación 

espacial negativa. 

Figura 13. Cuadrante del Scatterplot de Moran. 
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Fuente: Moreno y Vayá (2000) 

2.2.4 Contraste estadísticos o medidas de Autocorrelación Espacial 

Los contrastes estadísticos son instrumentos que buscan detectar el grado de asociación 

espacial global o local de una variable de análisis. Esto se hace a través de una prueba de 

autocorrelación espacial global o local, donde los primero tratan de contrastar la 

independencia o ausencia de esta en la distribución de una variable en la totalidad de un área 

territorial, mientras que las pruebas de autocorrelación espacial local están focalizadas en 

detectar relaciones espaciales en zonas o subzonas concretas del territorio. A continuación, 

se describen las dos medidas a utilizar en este trabajo de investigación, la I de Moran (test de 

autocorrelación espacial global) y el Indicador Local de Asolación Espacial o LISA, por sus 

siglas en inglés, (medida de carácter local). 

2.2.4.1 Test de autocorrelación espacial global: la I de Moran 

La I de Moran o Índice de Moran es un estadístico que detecta y mide la presencia o ausencia 

de autocorrelación espacial de una variable. Esta medida es similar a la estructura del 

coeficiente de correlación de Pearson, sus valores oscilan entre 1 y -1, en los que 1 presenta 

una autocorrelación positiva perfecta, -1 representa una autocorrelación negativa perfecta. 

Por otra parte, el valor 0 indica la ausencia de autocorrelación espacial y la existencia de 

patrones completamente aleatorios en la distribución de la variable. La I de Moran se calcula 

con base en una matriz de contigüidades o distancias, mejor conocida como matriz de pesos 

espaciales (ὡὭὮ), en la que se definen con antelación los valores vecinos. Es importante 
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destaca que, para la construcción de la matriz de pesos espaciales, es necesario garantizar 

que todas las entidades tengan al menos un vecino (criterios de primer orden), para lo cual se 

utiliza alguno de los parámetros de vecindad anteriormente mencionados (Reina o Torre), 

cuando se explicó cómo se construyen las contigüidades de una matriz de pesos espaciales. 

La fórmula de cálculo de la I de Moran está representado por la siguiente expresión: 

Ὅ  
ὔ ύ ώ ώ ώ ώ

В ώ ώ1 В В ύ1

 

Donde: 

¶ n: es el número de unidades geográficas en el mapa (en nuestro caso municipios). 

¶ Wij:  representa a la matriz de pesos espaciales definida por las unidades geográficas 

i y j que son contiguas o no. 

Por último, se destaca que la regla de decisión para validar la hipótesis de autocorrelación 

espacial a partir de la I de Moran es la siguiente:  

1) ╗▫: ╘ =  Ÿ ἒ : La I de Moran es igual a 0, por lo que no existe autocorrelación 

espacial, es decir, se observa una distribución aleatoria de los valores.  

2)  ╗ : ╘ Í  Ÿ ἒ : Coeficientes Global de Moran (I) no es igual a 0, por lo que existe 

autocorrelación espacial, entonces es posible afirmar que existen autocorrelación 

espacial y los valores no se distribuyen aleatoriamente en el espacio geográfico 

municipal. Sin embargo, es importante destacar que, para el fin de esta investigación, 

y la posibilidad de realizar un análisis confirmatorio de autocorrelación espacial es 

necesario que las variables presenten una correlación positiva. 

2.1.4.2 Medida local: el Indicador Local de Asociación Espacial (LISA) 

El Indicador Local de Asociación Espacial o LISA es una media de autocorrelación espacial 

que sirve para la detección de aglomeraciones o clústers, ésta resulta útil en el análisis de 

autocorrelación espacial local y la detección de grupos dónde las variables se distribuyen en 

conjuntos cercanos. Este procedimiento permite medir la autocorrelación espacial para la 

ubicación de cada observación y está basado en el Indicador Local de Moran.  
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Según Chasco (2003), el LISA cumple con dos fundamentos para ser considerado como 

estadístico local, que son: 

1) Proporciona una medición del grado de agrupamiento significativo de valores 

similares alrededor de una observación y sus vecinos. 

2) La suma de las medidas de cada unidad es proporcional a un índice global de 

asociación espacial, en ese sentido es útil para ver el grado de contribución de cada 

observación al valor de la medida global, en este caso, el Índice de Moran.  

Asimismo, es importante mencionar que el LISA sirve también para detectar la presencia de 

unidades que muestren valores altos respecto al valor de otras unidades vecinas. La fórmula 

del LISA está representada por la siguiente ecuación: 

Ὅ
ὼ ὼВ ὡ ὼ ὼ1

В ὼ ὼ
ς
ὲ11

 ὴὥὶὥ Ὥ Ὦ 

De esta forma, se obtiene un índice para cada unidad espacial, que mide el grado de 

autocorrelación espacial de cada una de unidades respecto al valor de la unidad espacial Ὥ. 

De igual forma, se resalta que la siguiente ecuación: 

Ὅ  ᾀ ύ ᾀ

1

 

Permite la suma de las unidades espaciales locales para obtener el valor global de la 

autocorrelación espacial o I de Moran. 

2.1.4.2.1 Mapas LISA 

Uno de los instrumentos más prácticos para identificar autocorrelación espacial a nivel local, 

a través de la formación de aglomeraciones o clústers, son los mapas LISA. Esta 

representación cartográfica utiliza la medida de la I de Moran calculada en cada unidad 

geográfica o polígono espacial analizado. Su principal función es localizar las zonas 

geográficas dónde son más representativos los valores de la I de Moran estadísticamente, lo 

cual se realiza a través del mapa de significancia. Mientras que un segundo, el mapa de 

clúster permite observar los agrupamientos espaciales que se producen en cuatro diferentes 

formas alto-alto, bajo-bajo, alto-bajo y bajo-alto. En ese sentido, se destaca que los dos 
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primeros corresponden a una autocorrelación espacial positiva y corresponde a un análisis de 

autocorrelación espacial. Mientras que los clústers alto-bajo y bajo-alto son aglomeraciones 

espaciales atípicas, que surgen cuando una unidad espacial con un elevado valor de una 

variable analizada se encuentra rodeada de unidades espaciales en las que la variable registra 

valores pequeños, lo que corresponde a una relación de heterogeneidad espacial. También, 

se destaca que los mapas LISA tienen una versión bivariante, la cual se utiliza para visualizar 

como en cada unidad espacial considerada existe una relación entre los valores 

estandarizados de la variable de interés y el retardo espacial de otra variable diferente. En ese 

sentido, este cartograma permite señalar clústers atípicos espaciales que representen de 

manera simultánea dos variables. 

Figura 14. Cuadrante del Scatterplot de Moran. 

 

Fuente: Sánchez Rivero (2008) 

2.2 Estudios de Econometría Espacial aplicados al análisis de la pobreza  

Una vez contextualizadas las técnicas de econometría espacial, la segunda parte de este 

capítulo se centra en presentar como este procedimiento estadístico es utilizado para el 

análisis de la pobreza en diferentes estudios, con especial énfasis en analizar el fenómeno de 

la pobreza. La revisión de los artículos científicos se centra en presentar cuatro diferentes 

esferas de cada uno de ellos que son:  
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ǒ Síntesis: se presenta una breve semblanza del objetivo del artículo científico, la 

naturaleza del estudio, así como la hipótesis de inicio de las investigaciones. La 

amplia revisión bibliográfica permitió encontrar diferentes enfoques de aplicar las 

técnicas de econometría espacial en diferentes enfoques teóricos, los papers 

seleccionados e identificados vinculan la pobreza a diferentes variables y actividades 

económicas como: producción agrícola, zonas agroecológicas, análisis 

multidimensional, composición racial y étnica, seguridad alimentaria, factores 

políticos, económicos y culturales, etc.  

ǒ Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: un aspecto de interés para esta 

investigación es conocer las bases de datos utilizadas por los diferentes papers. Lo 

anterior nos sirve de apoyo en dos perspectivas, la primera, nos permite buscar 

variables o bases semejantes generadas por las instituciones de estadística en México 

como el INEGI, la CONAPO, el CONEVAL, o el Instituto Nacional para el 

Federalismo y el Desarrollo Municipal (SNIM). Por otra parte, la revisión de los 

estudios permitió señalar variables de interés que sirven a la descripción del 

fenómeno de la pobreza en diferentes países, y en dado caso de que dichas variables 

no existan o sean generadas de forma semejante en México, su identificación nos 

permite buscar variables proxy o avanzar en el desarrollo de la creación de variables 

semejantes a partir de la información municipal existente en nuestro país. Asimismo, 

la exploración cartográfica nos ayuda ver las formas de presentar la información de 

las variables y el método de deducción que permitió generar hipótesis sobre el análisis 

de la pobreza en cada estudio. Tareas que se realizan en el tercer capítulo de esta 

investigación. 

ǒ Modelo: observar la construcción del modelo econométrico7 en las diferentes 

investigaciones. Este apartado se vincula con el capítulo 4 de esta investigación que 

corresponde al análisis confirmatorio de datos espaciales. En ese sentido, se expresa 

 
7 En su mayoría se buscó identificar artículos que incluyeran la fase de un análisis confirmatorio de datos a 

través de la aplicación de un modelo de regresión espacial. Se destaca que los trabajos de PalmerJones & Sen 

(2006), Kriaa, Driss, & Karray (2011), Amarasinghe et al. (2005), Rupasingha & Goetz (2007), tiene un 

profundo desarrollo del objetivo de lo que se pretende realizar y alcanzar en esta investigación de tesis. No 

obstante, los artículos de Samad & Anputhas (2005) y Torres et al. (2015), sirvieron para abrir el panorama de 

investigación, aunque no necesariamente aplican técnicas que sean de completa utilidad a este trabajo.  
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que se localizaron diferentes aplicaciones de modelos de retardo y error espacial, así 

como otras técnicas utilizadas en el análisis espacial.  

ǒ Resultados: Este apartado es crucial en presentar las conclusiones derivadas de la 

teoría, el AEDE y el análisis confirmatorio de datos, en la aplicación de una 

investigación de pobreza con técnicas de econometría espacial. Si bien se expresa que 

los resultados presentados en cada investigación arrojan resultados de interés, se 

acepta que las condiciones de los resultados que arroje el caso de México pueden 

presentar resultados contrastantes o complementarios, a los resultados de 

investigación que se pretende alcanzar al final del cuarto capítulo de investigación. 

Por último, se destaca que se revisaron un total de ocho artículos científicos de investigación, 

que se desarrollaron en cuatro diferentes zonas del mundo (Asía, África, Norteamérica y 

Latinoamérica). Con lo cual se pretende tener un amplio bagaje de cómo se estudia la 

pobreza, desde las técnicas de econometría espacial alrededor del mundo,  

2.2.1 Art²culo 1: ñPalmer Jones, R., & Sen, K. (2006). It is where you are that matters: 

the spatial determinants of rural poverty in India. Agricultural Economics, 34(3), 229-

242.ò 

a) Síntesis: 

El artículo analiza los patrones espaciales asociados a la pobreza en India en la teoría y la 

práctica. A través de técnicas de econometría espacial se encontró que el crecimiento agrícola 

es una variable determinante en la disminución en la pobreza. Asimismo, se detecta que el 

principal factor que benéfica el crecimiento agrícola en los estados de la India es el sistema 

de irrigación y factores hidro-geológicos vinculados al desarrollo de zonas agroecológicas 

que son determinados por factores geográficos y condiciones de contigüidad de los diferentes 

estados en el país.  

Para encontrar la relación entre las variables y proponer el modelo se realizaron tres pasos: 

1) se realizaron test estadísticos para encontrar autocorrelación entre las variables de interés 

(pobreza y crecimiento agrícola), 2) se utilizaron técnicas de econometría espacial para 

explorar los determinantes de la pobreza rural y el crecimiento agrícola, el análisis proveyó 

estimadores más consistentes para localizar la correlación entre la pobreza y crecimiento 

agrícola, así como los factores que promueven el desarrollo agrícola, que las técnicas clásicas 
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de regresión. 3) Se realizó un análisis exploratorio para encontrar la correlación entre la 

pobreza rural y el crecimiento agrícola, en particular se encontró que las Zonas 

Agroecológicas de la Indica presentan condiciones de menos pobreza a otros estados del país 

dadas sus sistemas de irrigación y condiciones hidrogeológicas.   

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

El modelo planteado en la investigación se realizó a través de la información estadística 

generada por cuatro encuestas para obtener diferente información como se muestra a 

continuación: 

ǒ Cifras de poblaci·n en situaci·n de pobreza ñEncuesta Nacional de Muestroò 

(National Sample Survey) del Ministerio Nacional de Estadística e Implementación 

de Programas.  

ǒ Nivel de gasto de las personas ñEncuesta de Gasto de los Consumidoresò (Consumer 

Expenditure Survey) del Ministerio Nacional de Estadística e Implementación de 

Programas. 

ǒ Crecimiento de la producción agrícola se obtuvo a través del Consejo Indio de 

Investigación Agrícola (Indian Council of Agricultural Research). 

ǒ Los niveles de irrigación y condiciones hidrogeológicas del suelo se obtuvieron del 

Buró Nacional del Suelo y Planificación del uso de la Tierra (National Bureau of Soil 

Science and Land Use Planning). 

Del mismo modo, la exploración cartográfica que se realizó en esta investigación se hizo a 

través de los niveles de pobreza en las zonas rurales de la India, la producción agrícola de 

todas las provincias, así como la posesión de la infraestructura agroecológica que posee cada 

zona geográfica.  

Figura 15. Exploración cartográfica de pobreza, producción agrícola y zonas agroecológicas en India 
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Fuente: Palmer Jones & Sen. (2006) 

 

c) Modelo: 

El modelo de pobreza que se utilizó fue: 

ὖ  ὥ1 ὦ1zὃᾫὫὶὸ ὧ1 ὢ 

En el que ὖ representa a la población que vive por debajo de la línea de pobreza de la región 

j, ὃὫ  es el nivel de crecimiento agrícola por hectárea (productividad de la tierra), ὢes 

un vector de otras variables que afectan ὖȢ 

Del mismo modo, para determinar el nivel de crecimiento agrícola se utilizó el siguiente 

modelo:  

ὃὫ  ὥ2 ὦ2 Ὃzὶὸ ὧ2 Ὃzὶὸ Ὠ2 Ὃzὶὸ ὩË2

ὒzὩὺ 62 ὩËË2 ὋzὶὸͅὭὶὶ 

En el que j representa a los distritos, Grth_tract, Grth_fert y Grth_ml son el número de 

tractores, utilización de fertilizantes y número de trabajadores hombres del distrito j. 

Mientras que Lev_irr62 representa el nivel de irrigación en 1962, mientras que Grtg_irr el 

crecimiento del área de irrigación de cada estado en el periodo 1962-1990. 
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d) Resultados:  

El análisis mostró que existe una fuerte autocorrelación espacial entre una baja tasa de 

población que vive bajo la línea de pobreza y el crecimiento económico. Asimismo, se 

detectó que los principales factores que promueven el crecimiento económico son el 

crecimiento del nivel de irrigación y las buenas condiciones hidrogeológicas del suelo. 

La propuesta de los autores osciló en expresar que existen otras regiones en la India con una 

alta tasa de población en situación de pobreza rural que podrían servirse del crecimiento 

agrícola para disminuir el nivel del fenómeno. Sin embargo, las delimitaciones geográficas 

y administrativas son un factor que ha impedido este desarrollo.   

2.2.2 Art²culo 2: ñKriaa, M., Driss, S., & Karray, Z. (2011). Inequality and Spatial 

Disparities in Tunisia. The Journal of Business Inquiry, 10(1), 161-175.ò 

a) Síntesis:  

La investigación se centra en analizar las disparidades espaciales entre las 

delegaciones tunicinas a través de la creación de la constitución de un Índice 

Compuesto Espacial de Bienestar desde una perspectiva multidimensional. Lo 

anterior, se realizó en primera instancia a través de una Análisis Factorial de Dados 

(AFD) y después por medio de un Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) 

que presentó un panorama de las disparidades regionales para incluir las más 

marcadas dentro del análisis.   

En el AFD se encontraron variables de trascendencia como red telefónica de internet, 

acceso a teléfono móvil, porcentaje de casas con una computadora propia, acceso a 

sistema de agua potable, número de casas, nivel de población con educación 

secundaria y superior, tasa de analfabetismo, gasto per cápita, población activa y nivel 

de empleo. Del AEDE se encontraron variables sobresalientes como: número de 

centros de capacitación por región, clasificación de desarrollo de las áreas, número 

de compañías con participación de capital extranjero, nivel de empleo creado a través 

de inversión extranjera directa, número de población y tasa de desempleo.  

 

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 
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La informaci·n se obtuvo de la ñComisi·n General de Desarrollo Econ·micoò 

(Regional Development General Commission) del Ministerio Regional de Desarrollo 

y Planeación (Ministry of Regional Development and Planning).  

Respecto a la exploración cartográfica destaca que los autores utilizaron mapas LISA, 

mapas de clúster y mapas de significancia, para ver la distribución espacial y 

aglomeraciones del Índice Compuesto de Bienestar en las diferentes delegaciones de 

Túnez.  

Figura 16. Exploración cartográfica del índice compuesto de bienestar en Túnez. 

 

 

Fuente: Kriaa, Driss, & Karray (2011 ). 

c) Modelo: 

El Índice Compuesto Espacial de Bienestar (ICEB) se estableció en el modelo de regresión 

de la siguiente forma:  

ὛὅὍὓὴ ὡ ὛὅὍὡὢ ‍ Ў 

En el que SCIM es el Índice Compuesto Espacial de Bienestar, W representa la matriz de 

pesos espaciales en que los elementos ύ  miden el grado de dependencia entre la delegación 

i y su vecina la delegación j, p es el parámetro de retardo espacial, X es la matriz que explica 

las variables y ‍ es el vector de parámetros a estimar.  

d) Resultados:  

El análisis encontró que variables como número de centros de capacitación, número de 

empresas con capital extranjero, tasa per cápita de empleos creados por la inversión 
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extranjera directa (IED) son variables que promueven el bienestar y reducen la pobreza en 

las diferentes regiones de Túnez. Asimismo, se encontró que la variable de clasificación de 

áreas de desarrollo presenta una brecha entre regiones líderes y rezagadas. En la cual, las 

primeras utilizan políticas de incentivos económicos que promueven el bienestar social, 

mientras las segunda tienen un marco político poco atractivo para la inversión extranjera que 

afecta en el bienestar social.  

2.3.3 Art²culo 3: ñAmarasinghe, U., Samad, M., & Anputhas, M. (2005). Spatial 

clustering of rural poverty and food insecurity in Sri Lanka. Food Policy, 30(5-6), 493-

509.ò 

 

a) Síntesis:  

La investigación realiza un mapeo de la inseguridad alimentaria y la pobreza rural en Sri 

Lanka. Para construir los mapas de pobreza se utilizaron las Divisiones Secretariales 

(Divisional Secretariat) del gobierno de Sri Lanka, las cuales se combinaron con técnicas de 

estimación sintética de pequeñas áreas. En el análisis aparecieron dos importantes grupos o 

clústers, el primero presenta que las áreas de baja pobreza rural están rodeadas de zonas de 

baja pobreza urbana, y en ellas existen variables clave que promueven una baja tasa de 

pobreza e inseguridad alimentaria como una baja tasa de empleo agrícola y mejor acceso a 

camino. La segunda indica que el grupo o clúster de las áreas de alta pobreza rural son 

aquellas en las que la agricultura en la actividad predominante, en las cuales la producción 

agrícola está influencia por factores como la producción de pequeños agricultores y la baja 

disposición y acceso a agua. 

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

ǒ Los datos de la población en situación de pobreza en zonas se obtuvieron de dos bases 

de datos, una del Departamento de Censos y Estadística (Departament of Census and 

Statistic) y del Banco Mundial (World Bank).  

ǒ Los datos de población en situación de pobreza urbana y rural, así como el nivel de 

producción agrícola se obtuvieron del Departamento de Censos y Estadística 

(Departament of Census and Statistic). 
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Por otra parte, la exploración cartográfica mostró una de las más interesantes aglomeraciones 

respecto a clúster de pobreza, así como estos se empataban en algunas zonas geográficas con 

aglomeraciones vinculadas a las variables de desnutrición o pobreza alimentaria.  

Figura 17. Exploración cartográfica de pobreza y desnutrición en Sri Lanka. 

 

Fuente: Amarasinghe, Samad & Anputhas, M. (2005). 

c) Modelo: 

El modelo de regresión que se utilizó para explicar el agrupamiento espacial o clustering de 

alta o baja pobreza rural e inseguridad alimentaria utilizó las siguientes variables: 

ǒ Promedio de lluvias durante la temporada de Maha (octubre-marzo) 

ǒ Promedio de lluvias durante la temporada de Yala (abril-septiembre) 

ǒ Porcentaje de irrigación del área total de cultivo. 

ǒ Operador del tamaño del cultivo agrícola.  

ǒ Porcentaje de propiedad de la tierra de los agricultores. 

ǒ Tasa de empleo y facilidades de infraestructura. 

ǒ Distancia promedio a caminos 

ǒ Distancia promedio a pueblos.  

d) Resultados:  
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El mapeo de pobreza mostró un imparte agrupamiento de áreas pobres y no pobres, a través 

de él se observó que las áreas con una alta tasa viviendas pobres se localizó en cuatro distritos 

rurales en los que la agricultura era la principal actividad económica de los hogares. El clúster 

de baja pobreza presentó que una baja tasa de pobreza rural se debe a la cercanía de zonas 

urbanas, en las que hay poca representatividad de la actividad agrícola y las personas pueden 

dedicarse a otro tipo de actividades.  

Asimismo, el análisis de autocorrelación y regresión espacial mostró que en las zonas rurales 

el acceso a agua es menor y el agrupamiento de pobreza se ve determinado por el nivel de 

irrigación que poseen los distritos. Por lo que sugiere que esta variable es determinante en 

disminuir la pobreza rural y la inseguridad alimentaria. Del mismo modo, la distancia a zonas 

urbanas y cercanía a caminos es un factor que impacta en la disminución de pobreza.  

2.2.4 Artículo 4: ñTorres, G. A., Ceballos, L. E. F., & Arbel§ez, L. C. F. (2015). 

Aplicación de la econometría espacial para el análisis de la miseria en los municipios del 

departamento de Antioquia. Semestre Económico, 18(37), 103-128.ò 

a) Síntesis:  

El artículo se centra en analizar el número de personas que viven en situación de miseria en 

los municipios del Departamento de Antioquía Colombia. El artículo tiene en su finalidad 

hacer una prueba del Índice de Moran para mostrar la autocorrelación positiva de la pobreza 

en los municipios, a la par de crear un algoritmo que permita eliminar la posibilidad de 

encontrar una autocorrelación espuria.  

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

Se utilizaron los Indicadores de Necesidades Básicas Insatisfechas del l Departamento 

Administrativo Nacional de Estadística (DANE), referentes a todos los municipios del 

Departamento de Antioquia.  Por último, se destaca que esté artículo no contenía exploración 

geográfica.  

c) Modelo: 

El modelo que se utilizó para probar que la autocorrelación espacial era real y no espuria 

entre los municipios es:  
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ύ  
ȿὨὮ ὨὭȿίὭ ὨὮ Ὥ

‚Ὡὲ έὸὶέ ὧὥίέȟὧέὲ ‚ ‭Ὑ
 

En el que  deberá ser cualquier número real negativo, pues de lo contrario podría confundirse 

en la siguiente fase con los algoritmos ȿὨὮ ὨὭȿίὭ ὨὮ Ὥ). 

d) Resultados:  

El algoritmo sirvió para probar que la correlación entre la variable de pobreza de los 

municipios de Antioquía era real y no espuria. Los autores sugieren la aplicación de 

algoritmos para probar la validez de la autocorrelación en aplicaciones de econometría 

espacial.  

2.2.5 Artículo 5: Okwi, P. O., Ndeng'e, G., Kristjanson, P., Arunga, M., Notenbaert, 

A., Omolo, A. & Owuor, J. (2007). ñSpatial determinants of poverty in rural Kenyaò. 

Proceedings of the National Academy of Sciences, 104(43), 16769-16774. 

a) Síntesis:  

El artículo parte del supuesto de que en Kenia problemas como la pobreza, la desigualdad 

del ingreso y la degradación ambiental son problemas que están distribuidos de forma 

heterogénea e impactan en la calidad y bienestar de vida de la población. Principalmente en 

las zonas rurales. Se pone énfasis de que las diferencias geográficas que pueden afectar las 

diferentes raíces y niveles de pobreza están vinculados a variables como las condiciones 

agroclimáticas, el acceso a la infraestructura, los servicios públicos, la presencia o ausencia 

de recursos naturales, como los bosques o cuerpos de agua, así como factores políticos e 

históricos.  

En ese sentido, el artículo hace un análisis a las localidades rurales y urbanas para mejorar la 

comprensión del fenómeno de la pobreza local a la escala local y mejorar la creación de 

política de asistencia social y enfocada en la reducción de la pobreza. El análisis se realizó a 

través de un modelo de error y retardo espaciales, y localizó determinantes provinciales de 

la pobreza en siete diferentes regiones de Kenia (centro, costa, oeste, noroeste, Nyanza, Valle 

de la Grieta y Este.  

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica:  
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ǒ Las estimaciones de los niveles de pobreza se realizaron con la Encuesta de 

Monitoreo de Bienestar (Welfare Monitoring Survey) del Censo de Población y Vivienda 

(Population and Housing Census). 

ǒ Los datos referentes a condiciones de vivienda, infraestructura, recursos naturales, 

etc., fueron obtenidos a través del Buró Central de Estadísticas (Central Bureau of 

Statistics). 

ǒ Por último, se expresa que este artículo no presentó exploración cartográfica.  

c) Modelo: 

El análisis de la pobreza, así como los factores que influyen en ella se realizó a través de dos 

vías: 1) modelo de regresión simple de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y regresión 

espacial global y local. 

El modelo MCO que se utilizó fueron: 

ώ  ‍ὢ ‐1 

El modelo de regresión espacial global que se aplicó fue un modelo de retardo espacial: 

ώ ‏ ύ ώ

1

‍ὢ ‐ 

El modelo de error espacial fue de regresión espacial local y fue:  

ώ ‍ὢ ‗ ύ ‐

1

‐ 

2.2.6 Art²culo 6: ñZenk, S. N., Schulz, A. J., Israel, B. A., James, S. A., Bao, S., & 

Wilson, M. L. (2005). Neighborhood racial composition, neighborhood poverty, and 

the spatial accessibility of supermarkets in metropolitan Detroit. American journal of 

public health, 95(4), 660-667.ò 

a) Síntesis:  

El artículo analiza la accesibilidad a las tiendas de una cadena de supermercados de acuerdo 

en relación con la composición de racial del vecindario y la pobreza, en toda la zona 
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metropolitana de Detroit. La investigación partía del supuesto que los barrios con mayor tasa 

de pobreza y con mayor número de población afrodescendiente están correlacionados y 

tienen un menor grado de accesibilidad a las cadenas de supermercados que otros tipos de 

barrios. 

Por último, se señala que el análisis espacial presentó que, a diferencia de otros vecindarios, 

con menor tasa de pobreza y menos incidencia de población afroamericana, este tipo de 

comunidades están alejados en promedio 1.2 millas más que los barrios con mayor población 

blanca. Lo que presenta una desigualdad estructural para este tipo de población en el marco 

de la estructura urbana de la ciudad.  

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

¶ Los datos sobre el nivel de pobreza y la composición racial de los vecindarios de 

Detroit se obtuvieron del Buró de Censos (Censos Bureau) de Estados Unidos. 

¶ La ubicación de las tiendas de la cadena de supermercado se obtuvo a través de 

Directorio Telefónico de Detroit (Telephone Directory of Detroit). Se menciona que 

este artículo no contiene exploración geográfica.  

c) Modelo: 

El análisis se realizó a través de dos vías: 1) modelo de regresión simple de Mínimos 

Cuadrados Ordinarios (MCO) y regresión espacial de medias móviles. 

El modelo MCO que se utilizó fueron: 

ώ  ‍ὢ ‐1 

 

El modelo de regresión espacial de medias móviles fue:  

ώ  —Ὕώ

1

‭ ‌Ὕ‐

1
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2.2.7 Art²culo 7: ñRupasingha, A., & Goetz, S. J. (2007). Social and political forces as 

determinants of poverty: A spatial analysis. The Journal of Socio-Economics, 36(4), 

650-671.ò 

a) Síntesis: 

El artículo contribuye a un entendimiento básico de los determinantes estructurales de 

pobreza en Estados Unidos a través del análisis de un conjunto expandido de variables 

asociadas a la pobreza, los factores están vinculados a variables económicas, sociales y de 

influencia política que se analizan a través de técnicas de econometría espacial. La utilización 

de esta información se hizo con base en una amplia gama de literatura referente a la 

explicación de las causas estructurales de la pobreza. En ese sentido, el entendimiento del 

fenómeno se dio por medio de la siguiente función:  

ὖὕὠὪὉὛὅȟὈὓὅȟὛὖὅ 

En el que POV representa la tasa de pobreza familiar, la cual se explica a través de tres 

diferentes tipos de variables: ESC, es un vector de características económico y estructural 

que afectan a la pobreza, DMC, es un vector de características sociodemográficas, y SPC, 

que es un vector de características políticas y sociales.  

El análisis se aplicó en 3,143 de los condados que existen en la Unión Americana. En la fase 

del Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE). Se aplicó una prueba de 

autocorrelación espacial por medio de la I de Moran y el Indicador Local de Asociación 

Espacial (LISA). El test de Moran reveló una importante autocorrelación entre todos los 

condados, con un valor de 0.6328. Por otra parte, la aplicación de la prueba LISA presentó 

que entre los datos utilizados existía una fuerte agrupación de condados Alto-Alto en dos 

zonas del sur de Estados Unidos, la primera entre en los Estados de Texas y Nuevo México, 

y otra que conecta a los Estados de Luisana, Misisipi, Alabama y Georgia. 

Por último, se aplicó la fase del Análisis Comprobatorio de Datos Espaciales, a través de una 

prueba de Mínimos Cuadrados Ordinarios (OLS) y un modelo de regresión espacial. Los 

modelos de regresión espacial que se utilizaron fueron el modelo de retardo espacial y el 

modelo general espacial.    
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b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

Los datos utilizados se extrajeron del Buró de Censos de Estados Unidos (US Bureau of 

Census) y el Sistema Regional de Información Económica, de la misma institución. Entre las 

variables que se utilizaron para cada vector se encuentran:  

¶ ESC, radio de población, tasa de empleo o fuerza laboral, índice industrial de 

disimilitud (compuesto de producción de agricultura, nivel de transporte, 

manufactura, comercio, finanzas, servicios, propietarios y tasa de inequidad).  

¶ DMC, rangos de edad poblacional, tasa de población americana no africana, tasa de 

estudios universitarios, tasa de población foránea, diversidad étnica.  

¶ SPC, capital social, tasa de transferencias gubernamentales, competencia política y 

tasa de consumo.  

Por otra parte, se expresa que en este artículo la exploración cartográfica se hizo a partir de 

un mapa de calor, por medio de Sistemas de Información Geográfica (SIG) y posteriormente, 

por medio de mapas LISA. Asimismo, se resalta que este estudio es uno de los más cercanos 

y concretos a lo que se desea realizar para el caso de México, por lo cual se considera como 

el estudio clave y guía para el AEDE durante el capítulo 3 de tesis.  

Figura 18. Mapa de calor de tasa de pobreza en Estados Unidos. 

 

Fuente: Rupasingha & Goetz (2007). 
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Figura 19.  Mapa de clúster de pobreza en Estados Unidos.  

 

Fuente: Rupasingha & Goetz (2007). 

Modelo: 

Modelo de Retardo Espacial.  

ὖὕὠ ”ὡ ὖὕὠ ὢ‍  ‐ȟ ‐ ͯὔ 0ȟ„2Ὅ  

En el que POV representa un vector de n x 1 de la variable dependiente. X representa una 

matriz n x k que contiene los determinantes de la pobreza (ESC, DMX, SPC), W es la matriz 

de pesos espaciales ” es un parámetro espacial auto regresivo y ‍ denotar los parámetros de 

k que deben ser estimados dentro de las variables explicativas.  

Por otra parte, el modelo general espacial utilizado fue:  

ὖὕὠ ”ὡ ὖὕὠ ὢ‍  ‐ȟ ό ‗ ὡ ‐ȟ   ‐ ͯὔ 0ȟ„2Ὅ  

2.2.8 Art²culo 8: ñFarrow, A., Larrea, C., Hyman, G., & Lema, G. (2005). Exploring 

the spatial variation of food poverty in Ecuador. Food policy, 30(5-6), 510-531.ò 

a) Síntesis:  

El artículo examina las dimensiones geográficas del consumo de alimentos en Ecuador, que 

es uno de los países con las tasas más altas de desnutrición infantil en América Latina. Se 
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utiliza análisis estadístico y espacial para examinar la distribución del consumo de alimentos 

y la tasa de pobreza alimentaria, lo anterior se prueba para que generar una hipótesis de 

pobreza alimentaria que se estima a nivel distrito. Los resultados de la investigación muestran 

que la pobreza alimentaria está concentrada en ciertas localizaciones con una agrupación 

significativa en la región de los Andes. 

Por otra parte, el análisis de regresión ponderada geográficamente muestral que los procesos 

subyacentes de pobreza alimentaria también son determinados por una influencia espacial. 

En ese sentido, el artículo sugiere que la pobreza en la zona de los Andes está vinculada a 

restricciones de productividad y la propiedad comunal. Asimismo, mejoras en la 

infraestructura de transporte puede ayudar a disminuir los niveles de pobreza en los condados 

ampliamente, esto principalmente en la región del extremo sur de la provincia de Esmeralda. 

También, el desarrollo del emprendimiento rural puede ayudar a las regiones. 

b) Bases de datos utilizadas y exploración cartográfica: 

Los niveles de consumo de alimentos se determinaron a través de la Estimación de Áreas 

Pequeñas (SAE) por sus siglas en inglés. Se utilizaron datos del Censo Nacional Popular de 

Ecuador, en específico el Estudio de Condiciones Estándar de Vida, así como bases del 

Banco Mundial.   

c) Modelo: 

Se aplicó una prueba de autocorrelación espacial a través de la I de Moran, y se utilizó un 

modelo regresión ponderada geográficamente. El análisis se aplicó a través del software 

ArcMap. 

El modelo fue: 

ώ ὢ‍ ὸ  ‐  
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Conclusión de capítulo 

El análisis de la pobreza desde una perspectiva espacial permite comprender cómo este 

fenómeno no solo es resultado de factores individuales o macroeconómicos, sino que también 

responde a dinámicas territoriales que pueden reforzar o mitigar su persistencia. En este 

capítulo, se han expuesto las bases teóricas y metodológicas para examinar la relación entre 

la pobreza y el espacio, abordando herramientas avanzadas de econometría espacial y su 

aplicación en la identificación de patrones y clústeres de vulnerabilidad. 

Uno de los principales hallazgos es que la pobreza no se distribuye de manera homogénea 

dentro de un país o una región, sino que presenta concentraciones geográficas que reflejan 

desigualdades estructurales. A través de metodologías como el Índice de Moran y el 

Indicador Local de Asociación Espacial (LISA), se ha demostrado que existen áreas donde 

la pobreza se agrupa de manera significativa, generando clústeres de alta y baja incidencia. 

Este patrón indica que las condiciones económicas de un territorio pueden influir en las zonas 

aledañas, lo que refuerza la importancia de considerar el efecto espacial en cualquier análisis 

sobre el tema. 

En este sentido, la aplicación de herramientas de econometría espacial permite superar las 

limitaciones de los modelos econométricos tradicionales, los cuales tratan a las unidades de 

análisis como independientes entre sí. La realidad, sin embargo, muestra que las 

características socioeconómicas de un municipio o región afectan directamente a sus vecinos, 

lo que hace que la pobreza sea un fenómeno altamente interdependiente. Identificar esta 

interdependencia es clave para diseñar estrategias de política pública más eficientes y 

orientadas a mitigar los efectos de la concentración de pobreza en determinados territorios. 

Otro punto clave abordado en este capítulo ha sido la importancia del acceso a bases de datos 

espaciales confiables y de alta calidad. Para un análisis riguroso de la pobreza desde una 

perspectiva geoespacial, es fundamental contar con información detallada y actualizada. En 

el caso de México, organismos como el INEGI, CONEVAL y CONAPO proporcionan datos 

esenciales sobre condiciones socioeconómicas y distribución territorial de la pobreza. Sin 

embargo, persisten desafíos en términos de integración de bases de datos, desagregación 

espacial y acceso abierto a información en tiempo real. La consolidación de sistemas de 
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información geográfica (SIG) y bases de datos espaciales representa una oportunidad para 

mejorar la precisión en la identificación de áreas vulnerables. 

A lo largo del capítulo, se han revisado estudios previos que han aplicado modelos espaciales 

para analizar la pobreza en distintas regiones del mundo. Los resultados indican que la 

pobreza tiende a concentrarse en áreas con menor acceso a infraestructura básica, servicios 

de salud, educación de calidad y oportunidades laborales. Además, se ha demostrado que las 

desigualdades espaciales se amplifican en entornos donde la inversión pública es insuficiente 

o mal distribuida. En este contexto, se ha argumentado que las políticas públicas orientadas 

a reducir la pobreza deben considerar no solo factores económicos y sociales, sino también 

la dimensión espacial del problema. 

Desde una perspectiva aplicada, el capítulo ha enfatizado que el uso de modelos de regresión 

espacial puede proporcionar información clave para la formulación de estrategias de 

desarrollo. Mientras que los modelos tradicionales pueden subestimar el impacto de la 

concentración geográfica de la pobreza, los modelos espaciales permiten capturar la 

influencia de las regiones vecinas en los niveles de pobreza de un determinado territorio. Esta 

capacidad analítica es crucial para diseñar intervenciones focalizadas y evitar estrategias de 

desarrollo homogéneas que ignoren las particularidades territoriales. 

Asimismo, se ha discutido el papel de la econometría espacial en la evaluación de políticas 

públicas. A través de estudios empíricos, se ha observado que programas de desarrollo 

implementados sin un análisis espacial previo pueden generar efectos limitados o incluso 

contraproducentes. Un ejemplo de ello es la ubicación de infraestructura social en zonas que 

no cuentan con una red de accesibilidad adecuada, lo que limita el impacto de las 

intervenciones gubernamentales. Por ello, la integración del análisis espacial en el diseño de 

políticas es fundamental para optimizar la asignación de recursos y garantizar que las 

estrategias de combate a la pobreza sean efectivas. 

En términos de políticas públicas, se concluye que los programas dirigidos a reducir la 

pobreza deben ser territorialmente diferenciados, reconociendo que cada región enfrenta 

desafíos específicos. Estrategias basadas en datos espaciales pueden ayudar a identificar 

áreas prioritarias de intervención, maximizando el impacto de los programas de asistencia 
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social, educación y desarrollo económico. Se recomienda, por tanto, que los gobiernos 

adopten enfoques basados en evidencia empírica y fortalezcan la integración de herramientas 

de análisis geoespacial en el proceso de toma de decisiones. 

A pesar de los avances en la incorporación de la perspectiva espacial en los estudios sobre 

pobreza, el capítulo también reconoce las limitaciones de este enfoque. Uno de los principales 

desafíos es la disponibilidad de datos con un nivel de desagregación suficiente para aplicar 

modelos espaciales robustos. En muchos países, la información sobre pobreza se recopila a 

nivel nacional o estatal, lo que dificulta la identificación de patrones a nivel municipal o 

comunitario. Adicionalmente, el uso de técnicas avanzadas de econometría espacial requiere 

capacitación especializada, lo que plantea un reto en términos de accesibilidad a estas 

herramientas por parte de las instituciones encargadas de formular políticas. 

Por otro lado, se señala que el análisis espacial de la pobreza debe complementarse con 

estudios cualitativos que permitan comprender las dinámicas locales y los factores sociales 

que inciden en la pobreza. Si bien los modelos econométricos pueden revelar patrones 

espaciales de manera objetiva, la interpretación de estos resultados requiere un conocimiento 

profundo del contexto sociopolítico en el que se insertan. En este sentido, se sugiere que 

futuras investigaciones combinen métodos cuantitativos y cualitativos para lograr una visión 

más integral del problema. 

Finalmente, el capítulo concluye que la econometría espacial es una herramienta clave para 

el estudio de la pobreza y su análisis desde una perspectiva territorial. La combinación de 

datos espaciales con modelos avanzados permite una caracterización más detallada del 

fenómeno, lo que facilita la toma de decisiones informadas y la implementación de 

estrategias de desarrollo más equitativas. Identificar clústeres de pobreza y entender cómo la 

proximidad geográfica influye en la distribución del bienestar social proporciona una ventaja 

sustancial en el diseño de políticas efectivas.   

Este capítulo sienta las bases metodológicas para los análisis empíricos que se desarrollarán 

en los siguientes capítulos, enfocándose en la aplicación de modelos de econometría espacial 

en el caso de México. A medida que se avance en la investigación, será crucial continuar 

explorando la relación entre la pobreza y su dimensión espacial, con el objetivo de diseñar 
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estrategias más eficaces y equitativas para reducir las desigualdades territoriales y mejorar 

las condiciones de vida de la población. 
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CAPÍTULO 3. Análisis Exploratorio de Datos 

(AED) y Análisis Exploratorio de Datos Espaciales 

(AEDE) de pobreza en México 

 
Introducción  

El presente capítulo tiene la finalidad de desarrollar un análisis Exploratorio de Datos (AED) 

y un Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) en torno a las estadísticas de 

evolución de la situación en pobreza en México, y otras fuentes de información que puedan 

crear hipótesis sobre los factores sociodemográficos, políticos, económicos y culturales que 

describan los determinantes espaciales de este fenómeno. En ese sentido, en la primera 

sección del capítulo se describe las bases estadísticas y fuentes de información que se 

localizaron con información para el análisis. Sobre las bases estadísticas se expresa que se 

localizaron fuentes como el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal 

(INAFED), el Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social 

(CONEVAL), el Consejo Nacional de Población (CONAPO). Asimismo, de parte del 

Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) se recurrió a subsistemas o bases de 

información como el Sistema Estatal y Municipal de Bases de Datos (SIMBAD) y el 

Directorio Estadístico Nacional de Unidades Económicas (DENUE). 

Posteriormente, en la segunda sección se presentan el total de variables identificadas que 

puede servir para el análisis espacial de la pobreza en México. Se destaca que, dadas las 

fuentes de información disponible, se seleccionaron variables en concreto para realizar un 

análisis para el año 2010. Esto a razón de que durante el periodo 2004 y 2013, el Estado 

mexicano incentivo el desarrollo y creación de diferentes subsistemas de información 

estadística, que derivaron en la generación de amplias bases de información que pueden ser 

utilizadas desde las técnicas de autocorrelación espacial. Asimismo, se expresa que a pesar 

de que existen fuentes de información para años como el 2005 o 2015, la integración de 

información es más incompleta. Dado que, durante los primeros años del periodo señalado, 

las cinco instituciones y subsistemas del INEGI se encontraron en una fase sumativa en su 

capacidad de generación de información que alcanzó su ápice en el año 2010. Del mismo 

modo, se destaca que durante el periodo 2010-2013 se presentó una disminución en la 
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generación de información y fuentes estadísticas por parte de instituciones como CONAPO 

y el INAFED, por lo cual la información a nivel municipal es más incompleta para el año 

2015 que para el 2010. A estas determinantes se suman los debates y conflictos acontecidos 

entre instancias del Gobierno Federal como la Secretaría de Desarrollo Social y el 

CONEVAL, que entraron en conflicto en cuánto a las métricas en el año 2016, por 

disyuntivas y presiones de la administración del presidente Enrique Peña Nieto, para 

modificar las métricas de la Medición Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP) que 

causaron debates y pusieron en entredicho la realización de las tercera medición municipal 

de la pobreza en México, que se esperaba se realizará con la información obtenida del Censo 

Nacional de Población y Vivienda del INEGI, del año 2020. Pero que por la contingencia 

derivada de la situación de COVID 19 y la emergencia sanitaria de salud, no se llevó a cabo 

en condiciones óptimas y se especula y tienen dudas sobre la fiabilidad y veracidad de la 

información que de este censo.  

Posterior de la identificación de las variables, se procede a realizar una agrupación de las 

variables dadas sus características y la revisión de la literatura presentada en el capítulo 2, en 

el que se presentó una serie de artículos científicos vinculados a la utilización de técnicas de 

autocorrelación espacial, así como las diferentes clasificaciones que utilizaron estas 

investigaciones para el análisis de este fenómeno desde este enfoque metodológico. Es de 

importancia destacar que los principales artículos que sirvieron para este ejercicio fueron el 

de Okwi et al. (2007) y el de Palmer Jones & Sen (2006), no obstante, la principal gu²a en el 

hallazgo de las variables y su categorización dadas las fuentes de información consultadas en 

este estudio fue la investigación realizada por Rupasingha & Goetz (2007), dado que por la 

cercanía geográfica y contextual que existen entre este estudio y el de dichos autores, se 

encontró mayor similitud con dicho documento para homologar variables con base en su 

clasificación respecto a las cinco fuentes de información consultadas en México.  

Más tarde, se realiza un Análisis Exploratorio de Datos con las fuentes de información con 

base en una metodología propuesta por Fuenzalida (2015) los estadísticos obtenidos en esta 

sección son de dos tipos: 1) medidas de tendencia central (promedio y mediana) y de 

dispersión (rango, desviación estándar, varianza y coeficiente de variación). Asimismo, se 
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presentan histogramas y diagrama de cajas y bigotes de las variables, a la par de gráficos de 

coordenadas para los diferentes grupos de variables y su correspondiente clasificación.  

Posteriormente, este análisis se complementa con un análisis de mapas de calor, elaborados 

con el software de ArcMap, técnica que permite ver la presencia de las diferentes medidas y 

variables a través de cartografía y mapas que permiten empezar a identificar zonas de alta 

incidencia de un fenómeno. Para después, ser contrastado con el Análisis Exploratorio de 

Datos Espaciales (AEDE), como segundo paso para seleccionar las variables que con base al 

AED tienen la mayor representación dentro del estudio y explican desde el enfoque espacial 

y sus diferencias estructurales el fenómeno de la pobreza en México. A continuación, se 

aplican las pruebas de autocorrelación espacial (I de Moran y LISA), dónde se presentan los 

resultados obtenidos de dichas pruebas, así como los scatterplot, mapa de significancia y de 

clusters espaciales, con base en los datos correspondientes a los 2,548 municipios del país.  

3.1 Fuentes de información disponible 

Como se mencionó en la sección anterior, durante el periodo de los años 2004 y 2015 

representó un lapso de auge en la generación de información estadística de carácter estatal y 

municipal para la comprensión de los diferentes contextos socioeconómicos y espaciales de 

México. Esto se vio potencializado por la transición democrática del año 2000, que 

incrementó el interés de las autoridades en los niveles de gobierno estatal y municipal, dado 

el cambio político que representó el triunfo del Partido Acción Nacional, así como la 

necesidad de gobernadores de las 32 entidades federativas de centrarse en sus contextos 

locales por encima del nivel de gobierno federal. En ese sentido, el arribó de un sistema de 

partidos competitivo incrementó el interés de operacionalizar la estructura federativa del 

gobierno de México, a la par que esta competencia electoral sirvió de pretexto para hacer a 

un aspecto clave el generar información estadística para analizar las condiciones locales y 

resultados de gobierno en sus tres diferentes niveles, así como construir instrumentos de 

análisis que permitieran medir el impacto de las políticas sociales implementadas a lo largo 

de los años.  

En los hechos estos cambios se reflejaron con la promulgación de la Ley Federal de 

Transparencia y Acceso a la Información Pública Gubernamental, en 2002, que promovió y 

garantizó la creación y organización de registros administrativos que puedan ser de acceso 
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público (como los padrones de beneficiarios, indicadores de seguimiento y evaluaciones a 

programas sociales). Además de que estos fueran susceptibles de utilizarse para realizar las 

evaluaciones a la política pública y gubernamental por instituciones de gobierno, academia 

o sociedad civil en general. Vinculado a este evento, ese mismo año se da la creación del 

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) y, 

posteriormente, en 2004 del Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo 

Social (CONEVAL), con base en la promulgación de la Ley General de Desarrollo Social. 

El enfoque de estas instituciones por analizar contextos estatales y municipales, así como las 

condiciones socioeconómicas y el nivel de funcionamiento de instancias de gobierno en 

dichos niveles, incentivo que también instituciones consolidadas a nivel nacional en la 

creación y captación de información estadística como el Consejo Nacional de Población 

(CONAPO), y el Instituto Nacional de Geografía y Estadística (INEGI), incrementaran su 

interés en generación de información en los otros dos subniveles del Gobierno Federal.  

Respecto a la primera, se destaca que es precisamente a partir del año 2000 que la CONAPO 

empieza a centrar sus análisis y procesos de generación de información en niveles de 

gobierno municipal con medidas como el Índice de Marginación, que buscó ayudar a 

identificar qué unidades de gobierno a nivel local se encontraban en situación más precaria 

y eran susceptibles de ser objeto central de la atención de los niveles de gobierno estatal y 

federal, así como de la política pública. Del mismo modo, el INEGI avanzó en la creación de 

un portal de acceso a la información de datos abiertos amigable al público, así como 

modernizar instrumentos como el Sistema Estatal y Municipal de Base de Datos (SIMBAD) 

y el Directorio Estadístico Nacional de Unidades Económicas (DENUE), que en la actualidad 

son dos de los instrumentos más completos de esta institución para obtener información de 

carácter local y territorial. A continuación, se describe brevemente cada una de estas fuentes 

de información, con base en la labor e información que generan. 

3.1.1 INAFED 

Institución creada en el año 2002, remplazó y amplió las funciones del Centro Nacional de 

Desarrollo Municipal. En la actualidad es definido como un organismo desconcentrado del 

Gobierno Federal, aunque administrativamente forma parte de la Secretaría de Gobernación. 

Su principal responsabilidad es promover el federalismo entre los niveles estatal y municipal 
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del gobierno mexicano. Para esto se le otorgan capacidades de acción para coordinar, 

implementar, y analizar políticas, programas y servicios gubernamentales, así como generar 

información en cada uno de estos dos niveles, que permitan ver el grado de desarrollo de 

estos respecto al gobierno federal. En la actualidad esta institución posee bases de 

información estadística vinculadas a datos socioeconómicos de los municipios de México, 

así como una amplia oferta de fuentes de información e indicadores vinculados al 

funcionamiento del nivel de gobierno municipal en ámbitos como el administrativo, fiscal, 

seguridad pública, poblacional, e infraestructura pública y de servicios municipales de los 

diferentes municipios de México.  

3.1.2 CONEVAL 

Creado en 2004, a consecuencia de la promulgación de la Ley General de Desarrollo Social 

(LGDS), se crea de manera coordinada el Sistema de Monitoreo y Evaluación en México y 

el Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social (CONEVAL). La 

importancia de la creación del CONEVAL oscila en que se le atribuyeron capacidades de 

instancia autónoma y técnica para realizar mediciones de pobreza y evaluar la política de 

desarrollo social en México. Estas facultades, apoyadas con sucesos como la promulgación 

de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria (2006), que puso énfasis en 

prácticas administrativas como la realización de evaluaciones del desempeño institucional a 

instancias de gobierno y su responsabilidad en la generación de información pública para 

medir el nivel de efectividad y evaluar las acciones, la política pública y los programas 

sociales de la administración pública federal, que tienen como fin crear una cultura de la 

evaluación gubernamental orientada a los resultados.  

En la actualidad, el CONEVAL realiza informes de evaluación y resultados de una amplia 

oferta de los programas del gobierno federal que buscan tener impacto en el nivel estatal y 

municipal. También, ha realizado un balance de los resultados respecto a los objetivos del 

Plan Nacional de Desarrollo de la administración del Gobierno Federal del periodo 2012-

2018, evalúa los resultados de las aportaciones federales para entidades federativas y 

municipios, o Ramo 33. A la fecha ha efectuado un total de siete evaluaciones de las 

condiciones de pobreza a nivel estatal, cada dos años, entre 2008 y 2022, y tres a nivel 

municipal, durante 2010, 2015 y 2020.  
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3.1.3: SIMBAD 

El Simbad es un administrador de datos estadísticos, que forma parte del INEGI, este 

instrumento permite consultar información de un total de dieciséis proyectos estadísticos, 

agrupados en cuatro conjuntos o apartados. Estos apartados responden a programas mediante 

los cuales el INEGI produce o integra información con desagregación por entidad y 

municipio. En ese sentido, se destaca que las primeras tres secciones del sistema contienen 

estadísticas e información generada por el INEGI, en las secciones de: 1) Información de 

registros administrativos, 2) Censos nacionales y 3) el Sistema de Cuentas Nacionales de 

México.  

El último apartado corresponde a una selección integrada de datos estadísticos con desglose 

en el nivel municipal que integra información producida por el INEGI en conjunto con otras 

fuentes como instituciones de los sectores público, privado y social, etc. La importancia del 

SIMBAD oscila en el hecho de que dispone de diversas herramientas y datos para 97 

variables socioeconómicas, que permite realizar consultas de datos en diferentes niveles 

geográficos (nacional, estatal y municipal) y actividad económica (sector, subsector, rama, 

subrama y clase de actividad). 

3.1.4 CONAPO 

Institución creada en 1974, con motivo de la promulgación de la Ley General de Población 

(LGP), tiene como función dar generar y sistematizar información que sirva para regular los 

fenómenos que afecten a la población en variables como volumen, estructura, dinámica y 

distribución en el territorio nacional. Del mismo modo, es importante destacar que la labor 

de la CONAPO también se vincula a promover una participación justa y equitativa de los 

beneficios del desarrollo económico y social con base en las dinámicas territoriales que 

reflejadas en sus estadísticas y estudios.  

Desde su creación la CONAPO generó información para adecuar los programas de desarrollo 

económico y social a las necesidades del volumen, estructura y dinámica de la población de 

México, apoyar en la creación de programas de planeación familiar a través de los servicios 

educativos y de salud pública y generar información que sirva a la disminución de la 

mortalidad, influir en la dinámica de la población a través de los sistemas educativos, de 

salud pública y con el fin de estabilizar crecimiento de la población. 
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A partir del año 2000, y con base en el creciente interés de los diferentes niveles del Gobierno 

Federal en acceder a fuentes de información que permitieran promover el avance de aspectos 

como la transparencia, la evaluación gubernamental por resultados y la focalización de la 

política social, la CONAPO se anexó a la tendencia de instituciones estadísticas del gobierno 

de México que generaban información en los niveles del gobierno estatal y municipal. Desde 

2005, sus principales aportes se han dado en la creación de datos vinculados a medidas como 

el Índice de Marginación, Índice de Rezago Social, cifras de migración de la población, e 

infraestructura de servicios públicos y condiciones de vida de la población de México. 

3.1.5 DENUE 

Con base en las reformas a los artículos 26 y 73 de la Constitución Política de los Estados 

Unidos Mexicanos, de 2006, el INEGI comenzó una nueva etapa en la historia de los sistemas 

de información estadística y geográfica en México. Entre los principales cambios derivados 

de dichas reformas se determinó la creación e integración del Sistema Nacional de 

Información Estadística y Geográfica (SNIEG), a la estructura orgánica de esta institución, 

cuyos datos serán oficiales y de uso obligatorio para la federación, estados y municipios. Este 

sistema representa un conjunto de unidades organizadas a través de los Subsistemas 

Nacionales de Información, coordinadas por el INEGI entre los que se encuentran el Registro 

Estadístico de Negocios de México (RENEM) y el Directorio Estadístico Nacional de 

Unidades Económicas (DENUE) articuladas mediante la Red Nacional de Información, con 

el propósito de producir y difundir la información de interés nacional respecto a información 

estatal, local y municipal, de unidades económicas de México.  

Respecto al DENUE, se expresa que su primera publicación se dio en 2009, con base en los 

resultados de los Censos Económicos 2009 y se conformó un directorio público abierto y 

disponible a toda la población que ofrece la información de identificación, ubicación 

geográfica, tamaño según estrato de personal ocupado, clase de actividad económica y 

contacto de 5,078,737 establecimientos activos en el país. Con base al INEGI (2018) entre 

las utilidades y funciones del INEGI se encuentran: 1) conocer el universo productivo a todo 

nivel geográfico, de tamaño o actividad, 2) conocer el mercado laboral, 3) identificar 

unidades afectadas en desastres naturales, 4) promoción las unidades económicas, y 5) 

diseñar políticas públicas. 
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3.2 Estudios base para identificación de variables  

En este apartado se presenta la delimitación de factores y variables de análisis que permiten 

explicar la pobreza desde tres estudios que utilizan las técnicas de econometría espacial para 

identificar las determinantes estructurales y espaciales que pueden explicar este fenómeno. 

Esta labor es importante dado que sirve de complemento a la sección anterior, para señalar 

qué variables de las fuentes de información estadística generadas por parte del gobierno de 

México se identificaron en primera instancia con este fin, y como posteriormente se procedió 

a su selección con la finalidad de utilizar a medidas semejantes para probar la hipótesis de 

esta investigación. En este sentido se resalta que los tres estudios que guiaron esta acción 

fueron el de Rupasingha & Goetz (2007), Palmer Jones & Sen (2006) y Okwi et al. (2007). 

En las siguientes secciones se presenta los aspectos interesantes de la revisión de la literatura 

de estos estudios que ayudaron a determinar la selección de variables que utilizó cada uno, 

la vigencia de estas en estudios más recientes y las posibilidades de encontrar variables 

similares en las fuentes de información estadísticas de México.  

3.2.1 Estudio 1. Rupasingha, A., & Goetz, S. J. (2007). Social and political forces as 

determinants of poverty: A spatial analysis. The Journal of Socio-Economics, 36(4), 

650-671. 

De las tres investigaciones seleccionadas, este estudio es el más interesante y útil para este 

trabajo dado que incorpora y considera factores económicos, sociales, políticos, 

demográficos y espaciales, al análisis de las técnicas de econometría espacial con el fin de 

explicar los determinantes estructurales y espaciales que influyen en las tasas de pobreza de 

los 3,143 condados de los Estados Unidos de América. En ese sentido, Rupasingha & Goetz 

(2007) realizan una importante reflexión al expresar que, por sí mismas variables 

económicas, políticas o demográficas, son insuficientes para dar respuesta a las variaciones 

del nivel de pobreza en diferentes regiones o espacios geográficos de EE. UU. Ante esto, los 

autores optan por la incorporación de un enfoque de investigación ecléctico que dé apertura 

a la inclusión de diversos elementos provenientes de cada una de estas subdisciplinas de las 

ciencias sociales, con el fin de servirse de ellas para realizar su análisis.   

Estas ideas son sustentadas en una basta producción académica de William Levernier, 

profesor-investigador del Departamento de Economía, de la Universidad del Sur de Georgia, 
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quien a través de una vasta obra generada entre mediados de los años noventa hasta el año 

2010, centró su trabajo de investigación en analizar factores económicos en temas de pobreza 

con perspectiva y enfoque demográfico, territorial y espacial. En sí el artículo The Causes of 

Regional Variations in U.S. Poverty: A Cross County Analysis de autoría de Levernier, 

Partridge & Rickman (2000), es uno de los documentos base que sustenta el enfoque 

adoptado por Rupasingha & Goetz (2007).  

Asimismo, Levernier continúo explicando diferentes fenómenos económicos desde una 

perspectiva interdisciplinaria que cimentará vínculos entre la economía, demografía y 

perspectiva espacial en investigaciones como en el documento An analysis of poverty in the 

American South: ¿How are metropolitan areas different from nonmetropolitan areas?, que 

realizó en 2013 y se centró en explicar los factores espaciales, demográficos y territoriales, 

que hacen diferentes a las zonas metropolitanas de las no metropolitanas en el sur de EE.UU.  

(Levernier, 2003). Dentro de esta producción también se destaca investigaciones como la 

realizada en conjunto por Ewing, Levernier, & Malik (2002) que analizan el impacto de 

variables como la raza y el género en la tasa de desempleo de diferentes regiones de los 

Estados Unidos. O la investigación The effect of region, demographics, and economic 

characteristics on county-level voting patterns in the 2000 presidential election, de Levernier 

& Barilla (2006) cuyo análisis busca relaciones entre el fenómeno de la pobreza, abordado 

desde una dimensión demográfica y socioeconómico con fenómenos como el conteo y tasa 

de participación electoral de la población de los Estados Unidos. 

En ese sentido, el análisis propuesto por Rupasingha & Goetz (2007) utiliza elementos del 

institucionalismo y neointitucionalismo económico de autores, como Harold L. Cole, George 

J. Mailath, Andrew Postlewaite, Moses Abramovitz y Paul A. David, que convive y se cruza 

con aportes de economistas vinculados a la teoría del desarrollo, como Philippe Aghion, Eve 

Caroli, Cecilia Garcia-Penalosa, Hongyi Li, Heng fu Zou, Roberto Alesina y Dani Rodrik, y 

representantes de la economía neoclásica como Robert Barro, Octavian Ngarambé, Stephan 

Goetz y David  Debertin.  

Por otra parte, dentro de esta propuesta también son de importancia la óptica de la sociología 

que, desde perspectivas como el estudio de la pobreza rural, o persistente en determinados 

espacios geográficos, es utilizada para analizar cómo el nivel de desarrollo comunitario y 
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económico de un determinado territorio afecta en su nivel de pobreza. En este sentido, el 

texto utiliza investigaciones de autores como el de Farmer et al. (1989), que definen a la 

pobreza en espacios rurales como una condición determinada por la estructura social local. 

O el texto Lloyd y Wilkinson (1985) que expresa que procesos de organización y sinergia 

local, determinan a través del tiempo el entorno de desarrollo de las comunidades y sus 

posibilidades de salir de situación de pobreza.  

También, la vinculación con la sociología abre la puerta para entablar un puente con el 

concepto de capital social, principalmente con la producción académica del politólogo 

italiano Robert Putnam que centró este concepto en el nivel de confianza, participación 

ciudadana y experiencias exitosas de desarrollo colectivo en Italia, algunos países de Europa 

y en los Estados Unidos (Putnam, 1993; 2000;2004). El impacto de las ideas de Putnam se 

ve en otras investigaciones como la realizada por Knack y Keefer (1997) y Narayan y 

Pritchett (1999) que crearon diferentes índices de capital social para estimar el nivel de 

crecimiento en países y regiones de diversas naciones del mundo. Con lo cual Rupasingha & 

Goetz (2007) proponen que variables como el grado de centralización del poder político, el 

grado de compromiso del liderazgo con el desarrollo económico, el grado de participación 

del gobierno en la actividad económica, estructura y condiciones del mercado laboral, 

también juegan un papel importante en la comprensión de la pobreza y sus factores 

explicativos.  

Por último, se expresa que el último conjunto de elementos que explican la pobreza para esta 

investigación se centra la literatura sobre el crecimiento económico, que expresa que factores 

como la heterogeneidad o diversidad étnica, la migración y la desigualdad tienen impactos 

en el entorno económico y, en consecuencia, en una persistencia espacial de pobreza o 

desarrollo en determinada comunidad. Sobre el tema de la diversidad étnica son de 

importancia la investigación Easterly y Levine (1997) que expresa que la diversidad étnica 

aumenta la polarización y el suministro de bienes públicos. El texto de Alesina et al. (1999) 

que expone que la provisión de bienes públicos, como educación, carreteras, bibliotecas y 

servicios básicos es inversamente proporcional a la fragmentación y tamaño de las 

localidades. 
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Por el lado de la migración, Rupasingha & Goetz (2007) expresan que las localidades con 

sectores sociales educados y aventajados, al menos en el caso de la unión americana, tienden 

a tener una tasa mayor de movilidad migratoria hacía centros industriales o comerciales de 

Estados Unidos o al exterior del país. Mientras que los condados con mayor número de 

pobreza y marginación, y con población en mayor de nivel de pobreza tienden a permanecer 

en su comunidad de origen. Para el caso del fenómeno de la desigualdad, se considera que 

una fuerte brecha de ingresos puede estar asociada a la persistencia de la pobreza en 

diferentes localidades persista, punto que comparten con Levernier et al. (2000). 

Con base en esta revisión teórica eclectica las vertientes de literatura que definen el modelo 

de análisis espacial de Rupasingha & Goetz (2007) se pueden dividir en tres grandes grupos 

de factores que describen la pobreza desde un enfoque económico, demográfico, espacial y 

territorial que son: 

a) Características económicas y estructurales: conjunto de variables apoyada 

fuertemente en una serie de estudios de William Levernier, que dedicó gran parte de 

su obra de finales del siglo XX e inicios del siglo XXI a explicar la pobreza desde 

dimensiones espaciales y a tejer puentes más estrechos para la comprensión del 

fenómeno con ciencias como la demografía y el análisis territorial. No obstante, este 

conjunto de variables explicativas de la pobreza también se sirve de escuelas de la 

economía como el institucionalismo económico, el neointitucionalismo, teoría del 

desarrollo económico y escuela neoclásica.  

b) Características demográficas: vinculada a identificar elementos de la población 

clásicas para el análisis de la pobreza, como la edad, grado de estudios, pero también 

instrumentos de análisis menos ortodoxos a la hora de abordar el fenómeno como el 

nivel de movilidad y emigración de las personas en comunidades prosperas y 

marginadas, su nivel de desigualdad y de diversidad étnica que con base a estudios 

como los de Easterly y Levine (1997) y Alesina et al. (1999) 

c) Características sociales y políticas: centrado principalmente en la noción de capital 

social, fuertemente promovida durante la década de los noventa por la obra de Robert 

Putnam y fue de trascendencia a vincular fenómenos como la centralización política, 
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grado de participación del gobierno en la actividad económica local, estructura y 

condiciones del mercado laboral para la comprensión de la pobreza. 

En ese sentido, se expresa que dichas variables se agrupan en un modelo conceptual general 

para explicar los determinantes estructurales y espaciales de la pobreza en un solo período 

de tiempo, en este caso, para explicar dichas condiciones en el año de 1999 en los Estados 

Unidos. Por último, el modelo se presenta de la siguiente forma: 

ὖέὦὶὩᾀὥὪὉὛὅȟὈὓὅȟὛὖὅρ 

Donde: 

ǒ POV es la tasa de pobreza familiar; 

ǒ ESC es un vector de características económicas y estructurales que afecta a la 

pobreza; 

ǒ DMC es un vector de características demográficas y;  

ǒ SPC es un vector de y características políticas. 

Asimismo, se expresa que a dieciséis años de la publicación de la investigación de 

Rupasingha & Goetz (2007) sus referentes teóricos pueden parecer desfasados del entorno 

actual. Sin embargo, se considera que, dadas las condiciones de México y el desarrollo de 

sus instituciones estadísticas en la generación y creación de información útil para el análisis 

de la pobreza desde una perspectiva espacial, la realización de un estudio similar es viable 

dada que se pueden utilizar las fortalezas de esta investigación para replicar un análisis 

semejante en nuestro país. 

A la par de que varios de los académicos citados en este estudio se han transformado en 

referentes para el análisis de carácter espacial en temas de pobrezas y otros fenómenos 

abordados desde este enfoque, como es el caso de Putnam, Levernier y Alesina8 . Del mismo 

modo, que dadas las condiciones de la información generada en México para el periodo 2010, 

y el esfuerzo de instituciones como el INAFED, CONEVAL, CONAPO e INEGI, un estudio 

de este carácter es viable en la actualidad para el año seleccionado.  En las siguientes 

secciones, se presenten las categorías de las diferentes variables utilizadas por estos autores, 

 
8 Al momento de la realización de este trabajo, con base en Google Scholar, los tres académicos registran el 

siguiente número de citas: Putnam (9,029), Alesina (3,971 citas), Levernier (1,711). 
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en su estudio de 2007, una actualización de investigación de años recientes que rescaten 

dichos aportes que aún los hacen útiles para un estudio de econometría espacial y las 

posibilidades de homologar esa información con fuentes estadísticas de México, para cada 

uno de los tres diferentes grupos.  

3.2.1.1 Características económicas y estructurales 

En el estudio original de Rupasingha & Goetz (2007), el vector de variables definido como 

características económicas y estructurales esta influenciado por referentes teóricos como 

Cotter (2002), Albrecht et al. (2000), y Levernier et al. (2000). Uno de los aspectos centrales 

que abordan con base en este conjunto de autores es la noción clásica de que el nivel de 

empleo y desempleo del mercado laboral impacta en la tasa de pobreza de los diferentes 

condados de los Estados Unidos, con lo cual se tiene la hipótesis de que el crecimiento 

económico, se refleja en una alta tasa de ocupación laboral y un nivel bajo de personas sin 

empleo. Del mismo modo, se considera que es importante analizar estas variables desde las 

diferencias de género para ver si los determinantes de la ocupación, con base en el sexo tienen 

un impacto en la situación de pobreza, dichos postulados aún están vigentes en 

investigaciones que abordan el fenómeno de la pobreza rural en los Estados Unidos como es 

el caso del realizado por Ziliak (2019) y Allard (2019). 

Otra de las variables utilizadas desde la influencia económica es el tamaño de la estructura 

industrial que poseen cada uno de los condados, y en sí en la actualidad los exponentes de la 

economía del desarrollo y el neointitucionalismo han puesto un énfasis de importancia en 

señalar que la política industrial es de alta importancia para detonar el crecimiento económico 

de diferentes economías medias alrededor del mundo (Aiginger & Rodrik, 2020; Dietsche, 

2017). También, diferentes estudios demuestran cómo el crecimiento o presencia de unidades 

económicas del sector secundario de la economía están vinculados a tasas de reducción de la 

pobreza, como se dio en el caso del sudeste asiático (Bolesta, 2019), Ghana (Ahmed & 

Gasparatos, 2020), y Sudáfrica (Luthuli, 2017). No obstante, de esta condición, Rupasingha 

& Goetz (2007) expresan que un factor que también debe ser analizado es el tamaño de las 

unidades de producción industrial, dado que las unidades de tamaño pequeño y carácter 

minorista en los condados de Estados Unidos estuvieron asociados a factores como bajos 

salarios, y, por lo tanto, condiciones económicas adversas que promovieron un contexto 
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estructural y persistente de pobreza. Del mismo modo, se considera que la distribución de 

tiendas de suministro en general como mercados y almacenes también está influenciado por 

el tamaño de la comunidad, por lo cual los condados de los Estados Unidos se clasificaron 

en poblaciones de más de un millón de habitantes, condados de 250.000 a uno millones de 

habitantes; y condados en áreas metropolitanas de menos de 250.000 habitantes. 

Sobre cada una de estas variables, en el cuadro 7 se presentan las variables seleccionadas por 

Rupasingha & Goetz (2007), y la posibilidad de utilizar variables semejantes para el caso de 

un análisis a realizarse en México, para el año 2010. En ese sentido se destaca que a través 

de fuentes como estadísticas como el INAFED se pueden replicar variables semejantes como 

el nivel de habitantes de los diferentes municipios de México, a la par de las tasas de empleo 

y desempleo, así como la ocupación laboral con base en el género. También, esta fuente 

permite obtener el número de centros de suministro que posee cada municipio, a la par de 

número de kilómetros de carreteras y automóviles registrados. Por otra parte, el número de 

unidades agrícolas y manufacturas pueden obtenerse a través de los registros del DENUE, 

mientras al igual que la cantidad de transportes. Del mismo modo, una variable de interés 

utilizada en este vector fue un nivel de desigualdad entre los ingresos de los condados más 

ricos y pobres de los Estados Unidos. En ese sentido se expresa que, en los datos de 

CONEVAL, existe un registro del cálculo de un Índice de Gini del para los municipios de 

año 2010. 

Cuadro 7. Variables del vector de características económicas y estructurales y su posibilidad de 

replicar en México. 

Estadística Descripción Unidad Estadística Fuente 

URBAN901 
Municipios de más de 1 

millón de habitantes 
Porcentaje Población municipal 2010 INAFED 

URBAN902 

Municipios marginales de 

más de 1 millón de 

habitantes 

Porcentaje Población municipal 2010 INAFED 

URBAN903 
Municipios de 250 000 a 1 

millón de habitantes 
Porcentaje Población municipal 2010 INAFED 

URBAN904 
Municipios de menos de 250 

000 habitantes 
Porcentaje Población municipal 2010 INAFED 

Tasa de empleo 
Tasa porcentual en el 

empleo 
Porcentaje Economía 2010 INAFED 

Fuerza laboral 

empleada 

Relación entre la pea y la pea 

ocupada 
Relación Economía 2010 INAFED 

Fuerza laboral 

femenina 

Porcentaje de fuerza laboral 

femenina en la pea 
Porcentaje Economía 2010 INAFED 
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Agricultura 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje 

Número de unidades de 

agricultura, cría y 

explotación de animales, 

aprovechamiento forestal, 

pesca y caza 2010 

DENUE 

INEGI 

Manufactura 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje 

Industrias manufactureras 

2010 

DENUE 

INEGI 

Transporte 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje 

Transportes, correos y 

almacenamiento 2010 

DENUE 

INEGI 

Comercio 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje Comercio al por mayor 2010 

DENUE 

INEGI 

Seguros y Finanzas 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje 

Servicios financieros y de 

seguros 2010 

DENUE 

INEGI 

Servicios 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje 

Servicios de alojamiento 

temporal y de preparación de 

alimentos y bebidas 

2010 

Servicios de esparcimiento, 

culturales y deportivos, y 

otros servicios recreativos 

2010 

Servicios de salud y de 

asistencia social 2010   

Servicios educativos 2010 

Servicios inmobiliarios y de 

alquiler de bienes muebles e 

intangibles 2010 

DENUE 

INEGI 

Grandes minoristas 
Empleo en actividades a 

nivel municipal 
Porcentaje Comercio al por menor 2010 

DENUE 

INEGI 

Desigualdad de 

ingresos 

Índice de desigualdad entre 

las personas con los ingresos 

más altos y los más bajos. 

Relación Índice de Gini CONEVAL 

Fuente: Elaboración propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), INEGI (2020), INAFED (2020) y CONEVAL 

(2020) 

 

3.2.1.2 Características Demográficas 

Una de las más importantes referencias para el estudio de Rupasingha & Goetz (2007) es la 

obra académica de Robert Putnam centrada en el concepto de capital social, que a lo largo de 

los años ha servido para definir y estructurar un conjunto de variables que se considera 

pueden brindar evidencia sobre las condiciones de pobreza y abrir alternativas de alivio a 

dicho fenómeno, así como potencializar un fenómeno de crecimiento que alivie este contexto. 

Entre las principales variables identificadas por los autores que abordan al capital social como 

un factor para escapar de la pobreza, se encuentra el análisis de los diferentes niveles 

educativos y de formación de la población entre las localidades de los condados de la unión 

americana. En ese sentido, se expresa que con base a la información obtenida en CONAPO 

e INAFED, se pueden identificar el número de habitantes por municipio según su nivel 

educativo.  
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Asimismo, que determinar el nivel de instituciones por nivel (primaria, secundaria, 

bachillerato y técnico profesional) que existen en cada uno de estos espacios. En ese sentido, 

se destaca que variables como el nivel educativo aún son altamente utilizadas en estudios que 

combinan la noción de capital social, nivel educativo y pobreza desde enfoques teóricos 

(Edwards Jr., 2019), a estudios aplicados en espacios rurales y urbanos de China (Zhang & 

Lu, 2019), a regiones de Europa (Kaasa, 2016). Asimismo, otra variable utilizada con base a 

Levernier et al. (2000) es representada por los segmentos y grupos etarios de la población 

que viven en las comunidades, así como la proporción de población nacida en el extranjero, 

la población que migra hacía la comunidad o la que ha emigrado de la misma.  

En ese sentido, artículos como el realizado por Harrison, Montgomery & Jeanty (2019) o el 

de Heizmann & Böhnke (2016) expresan que los espacios urbanos o rurales, que se 

distinguen por tener mayores niveles de capital social, también se vinculan grandes sectores 

de grupos poblacionales en edades productivas, en específico de veinticinco a cincuenta años. 

Mientras que las comunidades con menor grado de capital social, y por la tanto, mayores 

condiciones de pobreza presentan población en edades asociadas a poca productividad 

laboral (edades menores a 18 años y mayores de 65).  

Por último, para el caso de la migración interna e internacional, es importante destacar que, 

para el caso concreto de naciones con un alto nivel de desarrollo humano y mercados 

laborales competitivos, variables como el nivel de población nacida en el extranjero, o la 

población emigrada desde otra zona del país, puede servir para explicar una mayor presencia 

de capital social. Y esa la hipótesis de la que parten Rupasingha & Goetz (2007) de la que 

parten en su análisis realizado a los condados de los Estados Unidos de Norteamérica. 

Asimismo, evidencia parecida a este supuesto se detectó en el estudio de Jun & Ha (2015), 

realizado en Corea del Sur, que detectó que el centro de desarrollo industrial y tecnológico, 

como es el caso de Seúl, se distinguen por la derrama de población inmigrante laboral de las 

provincias de sur Corea, e incluso, tiene la capacidad de asimilar determinado nivel de 

inmigrantes internacionales para adaptarse al mercado laboral.  

Sin embargo, esta situación es de contraste para los países con mercados laborales más 

pequeños o acotados, en que se distinguen más por migración internacional, en vez de 

migración a los centros urbanos o industriales dentro del mismo país, como analiza el estudio 
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realizado en torno a la migración de Polonia a diversos países de Europa Central 

(Ğukaszewska-Bezulska, 2020) o para el estudio realizado por Bréant, Chauvin & Portilla 

(2018) que analiza diversas experiencias de migraciones regionales e internacionales, a 

consecuencia de la posesión de un gran nivel de capital social o ausencia de él.  

En ese sentido, se considera que para el caso de México y sus características de desarrollo 

económico y condiciones asimétricas del mercado laboral de los Estados Unidos, así como 

carácter de nación tránsito de migración proveniente de los países de Centroamérica, nuestro 

país cumple más el perfil de nación que expulsa migrantes internacionales hacía los Estados 

Unidos, que hacía sus centros urbanos, económicos y financieros dentro del mismo país 

(Durand, 2017; Vanegas & Maggio, 2016), del mismo modo, se expresa que está variables 

son viables de ser replicadas a través de los datos de migración generados por la CONAPO 

en el 2010.  

En ese sentido, se expresa que dichas variables permiten presentar diferentes niveles de 

migración y permanencia en los diferentes municipios de México, que pueden servir a las 

ideas promovidas Levernier et al. (2000). Por lo cual es posible medir el grado de migración 

de cada uno de los municipios, así como la ausencia de migración en nuestro estudio. A 

continuación, en el cuadro 8 se presenta una selección de las variables del vector de 

características demográficas de parte de la investigación de Rupasingha & Goetz (2007), 

CONAPO (2020) e INAFED (2020), así como la posibilidad de replicar estas de parte de esta 

investigación 

Cuadro 8. Variables del vector de características demográficas y su posibilidad de replicar en México 

Estadística Descripción Unidad Estadística Fuente 

Población de 0 a 17 años 

Población de los 

condados en rango 

etario de 0 a 17 años. 

Porcentaje 

Población municipal 

2010 de 14 a 18 

años. 

INAFED 

Población de 18 a 25 

Población de los 

condados en rango 

etario de 18 a 25 años. 

Porcentaje 

Población municipal 

2010 de 19 a 25 

años. 

INAFED 

Población de más de 65 

años 

Población de los 

condados en rango 

etario de más de 65 

años. 

Porcentaje 

Población municipal 

2010 

De más de 65 años. 

INAFED 

Preparatoria 
Estudiantes a nivel 

medio superior 
Porcentaje 

Educación de básica 

a medio superior 

2010 

INAFED 

Universidad 
Estudiantes a nivel 

superior 
Porcentaje 

Educación superior 

2005 
INAFED 
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Sin movilidad 

Población que nunca 

se ha movido de su 

condado de origen. 

Porcentaje 

Población residente 

sin movilidad 

Migración 2010 

CONAPO 

Nacidos en el extranjero 

Población residente en 

un condado 

proveniente de un país 

indígena. 

Porcentaje 

Personas nacidas en 

el extranjero 

Migración 2010 

CONAPO 

Indígenas 

Población con origen 

étnico indígena de los 

Estados Unidos. 

Porcentaje 

Personas que hablan 

una lengua indígena 

2010 

CONAPO 

Fuente: Elaboración propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), CONAPO (2020) e INAFED (2020). 

3.2.1.3 Características sociales y políticas 

Para Rupasingha & Goetz (2007) este vector fue estructurado con una serie de variables 

proxies que pretenden llenar vacíos vinculados a la densidad asociativa de algunas 

componentes provenientes de la noción de capital social expresada por autores como  Putnam 

(1993) y Narayan & Pritchett (1999), que dentro de sus investigaciones consideran a 

variables como del capital social como constructos teórico que no son directamente 

observables y medibles, entra las primeras se encuentran medidas como el PIB Per Cápita, 

variable que autores como Kormishkina et al. (2019) asocian a variables como la desigualdad 

y pobreza, que en determinados contextos pueden promover contextos adversos para el 

crecimiento y desarrollo económico, a las de que Mello et al. (2017), utilizan este mismo 

dato para analizar patrones de disparidades espaciales de capital socio territorial asociado a 

su nivel de pobreza y ausencia de desarrollo.  

Otras variables que son de interés en el estudio de los condados de los Estados Unidos de 

Norteamérica se vinculan al nivel de centros de ocio y entretenimiento en cada uno de ellos, 

es decir centros como campos de golf públicos, centros deportivos y clubs, gimnasios, 

asociaciones cívicas y sociales, organizaciones religiosas, etc. No obstante, si bien la 

proyección y estimación de esta variables es viable en México vía fuentes de información 

como el DENUE (2020), se encontró una serie de investigaciones y autores que expresaron 

que la gran presencia de espacios de ocio y entretenimiento es una variable que se asocia a 

la calidad de vida y capital social en países alto nivel de desarrollo, mientras que está 

condición es más difícil de probar en naciones de desarrollo medio o bajo, las cuales no están 

exentos de estos espacios de entretenimiento, pero que están asentados casi exclusivamente 

en grandes urbes o centros económicos (Jing, Y. et al., 2018; Kamenets & Zinchenko, 2016). 

No obstante, otras variables que pueden mostrar evidencia de actividades de ocio y 
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entretenimiento vinculadas a mejorar el entorno económico, y, por lo tanto, contribuir de 

manera directa a la reducción de la pobreza es el nivel de servicios turísticos que existen en 

diferentes puntos geográficos. En ese sentido a través del INEGI (2020) e INAFED (2020) 

se puede determinar el nivel de servicios turísticos que posee cada municipio y ver si estas 

variables influyen en la situación el fenómeno.  

Por último, Alesina y La Ferrara (2000) consideran que el nivel capital social también puede 

verse determinado por variables como el nivel de consolidación local y el tipo de estructura 

política local que posee cada localidad. En ese sentido, es importante analizar el nivel de 

madurez de las instituciones de gobierno local y su integración dinámicas comerciales, 

económicas, tecnologías, fiscales y políticas. En ese sentido, se resalta que a través de bases 

como la CONAPO (2020), CONEVAL (2020) e INAFED (2020) se pueden analizar algunas 

variables de trascendencia para los municipios como el nivel de deuda pública, recepción de 

transferencias y remesas, Índice de Desarrollo Humano, y tipo de régimen político 

(democrático o de usos y costumbres), así como partido gobernante en turno que administran 

el gobierno municipal en las diferentes entidades. Por último, se expresa que en el cuadro 9 

se presentan las variables del vector de características sociales y políticas que se identificaron 

en el estudio de Rupasingha & Goetz (2007) y que pueden ser homologadas a través de las 

fuentes de información estadística del gobierno de México.  

Cuadro 9. Variables del vector de características sociales y políticas y su posibilidad de replicar en 

México 

Estadística Descripción Unidad Estadística Fuente 

Capital social 

Presupuesto federal a 

nivel municipal 
Relación. 

Fondo de 

Aportaciones para 

el Fortalecimiento 

de los Municipios 

y de las 

demarcaciones 

territoriales del 

Distrito Federal 

(Fortamun-Df) y 

Fism 

SNIM 
Subvenciones 

federales 

Competencia 

política 

Permanencia de los 

partidos políticos en 

el mando municipal 

Cambios 

políticos. 

Presidentes 

municipales 

SNIM   

INAFED 

Fuente: Elaboración propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), CONAPO (2020), CONEVAL (2020) e 

INAFED (2020). 
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3.2.2 Estudio 2. Palmer Jones, R., & Sen, K. (2006). It is where you are that matters: the 

spatial determinants of rural poverty in India. Agricultural Economics, 34(3), 229-242. 

El segundo estudio de utilidad para la presente investigaci·n es el realizado por Palmer

Jones, R., & Sen, K. (2006), dicha investigación centra su análisis en abordar la relación entre 

crecimiento agrícola y rural y cómo este impacta en el nivel desarrollo y grado de pobreza 

en diferentes espacio y territorios de la India. Si bien dicha relación es un tema polémico en 

los estudios de la economía del desarrollo y la misma disciplina, el documento argumenta 

que existe una amplia literatura que aborda si variables como el crecimiento agrícola es un 

factor determinante en el nivel de desarrollo de este país, a tal grado que dicha variable aún 

continúa considerándose un factor de importancia que puede determinar, desde una 

perspectiva espacial y territorial la reducción de la pobreza en la India (Berchoux et al., 2019; 

Kim, Mohanty, & Subramanian, 2016).  

En ese sentido, se destaca que el nivel de desarrollo y producción agrícola en México, en la 

última década, se ha asociado a otros factores que pueden determinar la reducción de la 

pobreza extrema en nuestro país, como se da el caso con la seguridad alimentaria (Gómez 

Martínez & Alcázar Sánchez, 2019), la producción agrícola combinada con el enfoque de 

género (Ramírez-Valverde, 2018), o la promoción de políticas públicas para reducir este 

fenómeno (Gómez Martínez, 2018). El nexo entre esta variable, y la condición de pobreza 

extrema o pobreza alimentaria en México puede aplicarse en cierta medida al contexto de 

nuestro país, dado que espacios geográficos como las entidades del norte del país han 

demostrado a lo largo del tiempo consolidarse como espacios territoriales con fuertes niveles 

de producción agrícola desemboca en un mayor nivel de productividad, y, en consecuencia, 

en menor margen de pobreza (Aguilar, 2018; Aurélio, 2017).  

Asimismo, un aspecto de importancia que rescata el estudio de Palmer Jones, R., & Sen, K. 

(2006) es que a la par de preocuparse por el nivel de productividad agrícola, también busca 

analizar el tamaño de las unidades productivas del sector primario de la economía, en 

específico de zonas rurales. Para el caso de México, está probado por las principales 

entidades que concentran los mayores niveles de pobreza (Oaxaca, Chiapas, Guerrero, y en 

menor medida Tabasco, Veracruz y una parte de Yucatán) que estas se asocian a contextos 

territoriales que dificultan la consolidación de unidades de producción agrícola de gran 
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tamaño (Lara et al., 2017; Bustamante et al., 2017). Asimismo, dicha asociación podría 

aplicarse a aspectos como el nivel de las unidades industriales e incluso de algunos servicios, 

que a través de fuentes de información como el DENUE (2020), podrían obtener cifras 

estadísticas del tamaño de las unidades económicas, y generar hipótesis sobre su nivel de 

productividad, con lo cual se puede concluir que aquellas que declaren tener un mayor 

número de empleados, son también aquellas que detentan economías escala y tienen los 

mayores excedentes de producción. Si bien autores como Muhammad & Rana (2020) o 

Ġkufliĺ & Druģiĺ (2016), expresan que dicha asociaci·n puede ser dudosa y no del todo 

verificable, se expresa que la estructura de las fuentes de información del DENUE (2020) no 

están en condiciones de calcular el nivel de productividad de las empresas a través de otros 

datos, que no sean en concreto el tamaño de la unidad económica.  

Por otra parte, este estudio también brilla por identificar variables que van más allá del 

aspecto económico tradicional para determinar niveles de pobreza, tales como la influencia 

de los sistemas de castas, tribus y su estructura política, en la creación de acuerdos 

institucionales y políticos para medir el nivel de condiciones que tiene cada comunidad para 

integrarse a dinámicas productivas que impacten en la reducción de la pobreza.  

En ese sentido, se expresa que a través del CONEVAL (2020) se pueden identificar variables 

como el nivel de la población indígena de cada uno de los municipios de México para el año 

2010. Asimismo, una variable que se utiliza, es el gasto que utilizan las localidades de la 

India en la inversión de infraestructura agrícola, si bien esta variable es de difícil obtención 

en México, se puede obtener a través del INAFED (2020) el total de ingresos que obtuvieron 

cada uno los municipios de las 32 entidades federativas por parte del nivel de gobierno estatal 

y por parte de la federación, así como variables como el PIB Per Cápita de cada una de ellas 

para ver su nivel de aporte a la economía de estado a través de datos del CONEVAL (2020).  

En ese sentido, en el cuadro 10 las variables utilizadas por Palmer Jones & Sen (2006) y su 

posibilidad de ser replicadas por las fuentes de información en México.  
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Cuadro 10. Fuentes de informaci·n utilizadas por Palmer Jones & Sen (2006) y su posibilidad de 

replicar en México. 

Estadística Descripción Unidad Estadística Fuente 

Producción 

agrícola. 

Nivel que 

producen las 

unidades 

agrícolas de las 

regiones de la 

India 

Cantidad de 

producción. 

Unidades 

agrícolas 2010. 
DENUE. 

Régimen de Castas 

Número y 

disparidad de 

castas indígenas 

presentes en la 

región. 

Relación de 

disparidad 

según el 

número de 

castas. 

Régimen político 

de usos y 

costumbres 2010. 

Grado de 

profundidad de la 

población 

indígena 2010. 

INAFED 

CONEVAL 

Régimen de Tribus 

Número de 

disparidad de 

tribus presentes 

en la región. 

Relación de 

disparidad 

según el 

número de 

tribus. 

Régimen político 

de usos y 

costumbres 2010. 

Grado de 

profundidad de la 

población 

indígena 

CONEVAL 2010. 

INAFED 

CONEVAL 

Pequeños y 

medianos 

agricultores 

Cantidad de 

pequeños y 

medianos 

agricultores en las 

regiones de la 

India. 

Número de 

pequeños y 

agricultores, 

según 

tamaño de 

producción y 

número 

empleados. 

Tamaño de 

producción de las 

unidades agrícolas 

DENUE 2010. 

DENUE 

Fuente: Elaboración propia con base en Rupasingha & Goetz (2007), DENUE (2020), CONEVAL (2020) e 

INAFED (2020). 

3.2.3 Estudio 3. Okwi, P. O., Ndeng'e, G., Kristjanson, P., Arunga, M., Notenbaert, A., 

Omolo, A. & Owuor, J. (2007). Spatial determinants of poverty in rural Kenya. 

Proceedings of the National Academy of Sciences, 104(43), 16769-16774. 

El último artículo que sirve de modelo para la presente investigación es el estudio titulado 

Determinantes provinciales de la pobreza en Kenia, de Okwi et al. (2007), en dicho 

documento los autores realizaron un estudio exploratorio de datos espaciales, probado con 

un modelo de regresión espacial global, para identificar variables y determinantes de la 
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pobreza en dicho país. Es importante destacar que dicha investigación buscó identificar qué 

factores se vinculan a la pobreza en las siete provincias para capturar las diferencias y 

características sustanciales de la pobreza espacial en estos espacios territoriales sumamente 

diversos. A pesar de esta condición, cinco del total de provincias demostraron estar 

interrelacionadas en temas de rezago social y variables que explican el fenómeno de la 

pobreza desde la perspectiva espacial. Mientras que seis demostraron tener relación con 

métodos de econometría tradicional, en específico con Regresión de Mínimos Cuadrados 

(MCO). Por último, se expresa que la única excepción de provincia que no presentó 

correlación de ningún tipo en este estudio fue la central que alberga la capital y la zona 

metropolitana más grande del país.  

Entre las variables que fueron más significativas para cada una de las provincias, así como a 

nivel nacional, para determinar la presencia o ausencia de pobreza se encuentran: nivel de 

territorio, total de kilómetros de carreteras, nivel de precipitaciones por temporada, tamaño 

de la población de la comunidad, capacidad de producción de agrícola de café, acceso a 

mercados y centros de suministro de alimentos, disposición de tierras para cultivo agrícola y 

calidad del suelo, nivel de afluencia e infraestructura para la promoción del turismo, lejanía 

de los condados o localidades a la capital de la ciudad y bosques, distancia a centros de salud 

o presencia de estos el asentamiento, acceso a escuelas, comercios y presencia de policías o 

comisarías de policías, así como tamaño de producción ganadera en cada comunidad. 

En este sentido, se expresa que dichas variables como el tamaño de producción agrícola y 

producción ganadera pueden ser homologados a través de fuentes de información como la 

DENUE (2020), con las limitantes expresadas en la sección anterior, es decir, identificando 

el número total de unidades agrícolas según su tamaño en cada uno de los municipios. Por 

otra parte, las variables como el nivel de infraestructura de turismo, centros de salud y 

escuelas, también es identificable mediante los datos en conjunto del CONAPO (2020) y el 

INAFED ( 2020), a la par de que si no existen datos concretos para el total de comisarías y 

centros de salud por localidad en México, sí se cuenta con esa información del total de 

efectivos de seguridad pública y médicos, en ese sentido, se presenta la tabla de variables 

utilizadas en el estudio de Okwi et al. (2007) y su posibilidad de ser homologados por parte 

del presente estudio.  
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Cuadro 11. Fuentes de información utilizadas por Okwi et al. (2007) y su posibilidad  

de replicar en México. 

Estadística Descripción Unidad Estadística Fuente 

Tasa de pobreza. 

Total de 

población en 

situación de 

pobreza. 

Porcentaje 

Porcentaje de 

población en 

situación de 

pobreza, pobreza 

extrema y 

moderada 

CONEVAL 

(2010) 

Tipo de suelo y su 

uso para producción 

agrícola. 

Total de 

kilómetros de 

territorio de la 

localidad 

utilizados para 

producción 

agrícola. 

Unidades 

Total de unidades 

agrícolas y tamaño 

de estas en cada 

municipio de 

México. 

DENUE 

(2010). 

Distancia de 

poblados a 

municipios y 

ciudades. 

Total de 

kilómetros que 

existen desde el 

centro de cada 

comunidad a la 

capital de la 

provincia. 

Unidades 

Total de 

kilómetros de 

carretera de cada 

municipio de 

México 

INAFED 

(2010) 

Tamaño de la 

Población del 

condado. 

Total habitantes 

de la población 

de cada 

localidad. 

Habitantes 

Total de habitantes 

de cada municipio 

de México. 

CONAPO 

(2010) 

Número y densidad 

de mercados 

Total de 

mercados y 

centros de 

suministro, 

divido entre los 

km2 del 

condado. 

Relación 

Total de centros 

de suministro de 

cada municipio de 

México. 

INAFED 

(2010) 

Número de 

hospitales y centros 

de salud. 

Total de 

hospitales 

asentados en 

cada localidad. 

Unidades 

Total de médicos 

disponibles en 

cada municipio de 

México. 

CONAPO 

(2010) 

Número de 

comisarías de 

policía. 

Total de centros 

de policía o 

comisarías en la 

región. 

Unidades 

Total de policías 

efectivos 

registrados en 

cada municipio. 

CONAPO 

(2010) 

Fuente: Elaboración propia con base en Okwi et al. (2007) DENUE (2020), CONEVAL (2020), DENUE (2010) e 

INAFED (2020). 
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3.3. Número total de variables identificadas en las fuentes de información 

Contextualizadas las fuentes de información estadísticas y los estudios que sirven de ejemplo 

y base para la realización de la presente investigación, se procedió a la identificación de 

variables para los fines concretos del estudio. En total, agrupando el total de cinco de bases 

se expresa que se logró identificar un total de ciento veintiséis variables. En un primer paso 

estas se agruparon en grupos vinculados a la fuente de información de la que se obtuvieron. 

A continuación se presente los tipos de variables y su descripción, con base a cada institución 

de la que se obtuvieron las mismas. 

3.3.1 CONEVAL 

La importancia de los datos de CONEVAL se vincula al hecho de que esta institución genera 

las variables claves en el contexto de la realización del presente estudio. En ese sentido, son 

de importancia las categorías de pobreza y pobreza extrema de esta institución. Dado que son 

el primer indicador que permite identificar la distribución del fenómeno a través de técnicas 

como los mapas de calor y los mapas de clúster, realizados a través del Indicador Local de 

Asociación Espacial (LISA). Asimismo, estas tres variables pueden servir como la variable 

independiente para la estructuración de un modelo de regresión lineal o de Mínimos 

Cuadrados Ordinarios (MCO), o de la regresión espacial. En ese sentido en el cuadro 12 se 

presentan estas tres variables que sirven para estos fines.  

Cuadro 12. Descripción de las variables de pobreza, pobreza extrema. 

Nombre Descripción 

Pobreza 

Variable que define a personas que poseen al menos una carencia 

social (en los seis indicadores de rezago educativo, acceso a 

servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios 

de la vivienda, servicios básicos en la vivienda y acceso a la 

alimentación, de la Medición Multidimensional Integral de la 

Pobreza de CONEVAL) y su ingreso es insuficiente para adquirir 

los bienes y servicios que requiere para satisfacer sus necesidades 

alimentarias y no alimentarias. 

Pobreza extrema 

Variable que define a personas que poseen tres o más carencias, de 

seis posibles, dentro de la MMIP y se encuentra por debajo de la 

línea de bienestar mínimo.  
Fuente: CONEVAL (2020). 

Por otra parte, el CONEVAL (2020) maneja una serie de variables e indicadores estratégicos, 

que ayudan a identificar las variables de pobreza y pobreza extrema. Lo anterior, se realiza a 

través de la Medición Multidimensional Integral de la Pobreza (MMIP), que a través de siete 

variables (rezago educativo, acceso a los servicios de salud, seguridad social, calidad y 
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espacios de la vivienda, acceso a los servicios básicos en la vivienda y carencia en 

alimentación), acompañan y delimitan la categoría de pobreza y pobreza extrema. Asimismo, 

estas siete variables permiten categorizar a la población en otras categorías como 

vulnerabilidad por carencia, ingreso, no pobres ni vulnerables, que también ayudan a ver 

diferencias en las características socioeconómicas de la población y como estas pueden 

acercarse o alejarse del fenómeno de la pobreza, a continuación, se presentan estas variables 

y su descripción. 

Cuadro 13. Descripción de las variables e indicadores de CONEVAL que acompañan y 

describen el fenómeno de la pobreza. 

Nombre Descripción 

Vulnerables por carencia 

social 

Población que presenta una o más carencias sociales, pero cuyo 

ingreso es superior a la línea de bienestar. 

Vulnerables por ingreso 
Población que no presenta carencias sociales pero cuyo ingreso es 

inferior o igual a la línea de bienestar. 

No pobres y no vulnerables 

Población cuyo ingreso es superior a la línea de bienestar y que no 

tiene ninguna de las carencias sociales que se utilizan en la 

medición de la pobreza. 

Rezago educativo 

Personas que no alcanzaron a cubrir el nivel educativo mínimo 

necesario con base en su año de nacimiento y la legislación 

educativa vigentes. Primaria para personas nacidas antes de 1982, 

secundaria para los nacidos posteriormente a ese año, y 

bachillerato para los nacidos después de 2013. 

Carencia por acceso a los 

servicios de salud 

Personas que no cuentan con ningún tipo de servicio de salud, ya 

sea privado o público. 

Carencia por acceso a la 

seguridad social 

Personas que un cuentan con las prestaciones laborales 

establecidas por el Artículo 123 de la Constitución de los Estados 

Unidos Mexicanos, así como derechos para su jubilación, crédito 

de vivienda, etc. 

Carencia por calidad y 

espacios de la vivienda 

Personas que no cuentan con los estándares mínimos de materiales 

aptos para su seguridad y salud en su vivienda, establecidos en la 

MMIP. 

Carencia por acceso a los 

servicios básicos en la 

vivienda 

Personas que no cuentan con los servicios mínimos de agua, 

drenaje, luz, índice de hacinamiento y combustible en su hogar 

establecidos en la MMIP. 

Carencia por acceso a la 

alimentación 

Personas que no alcanzan a cubrir en su dieta cotidiana el nivel 

calórico mínimo con base en su sexo, edad y estatura, de acuerdo 

con los estándares establecidos en la MMIP. 

Población con al menos una 

carencia social 

Personas que poseen al menos una carencia en los seis indicadores 

(rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la 

seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios 

básicos en la vivienda y acceso a la alimentación) establecidos en 

la Medición Multidimensional Integral de la Pobreza de 

CONEVAL) 

Población con tres o más 

carencias sociales 

Personas que poseen tres carencias de los seis indicadores (rezago 

educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la seguridad 

social, calidad y espacios de la vivienda, servicios básicos en la 

vivienda y acceso a la alimentación) establecidos en la Medición 

Multidimensional Integral de la Pobreza de CONEVAL) 
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Nombre Descripción 

Población con ingreso inferior 

a la línea de bienestar 

Personas que detentan un ingreso menor al fijado por el CONEVAL 

mensualmente como el estándar mínimo para cubrir sus 

necesidades mínimas de alimentación y bienestar. 

Población con ingreso inferior 

a la línea de bienestar mínimo 

Personas que detentan un ingreso menor al fijado por el CONEVAL 

mensualmente como el estándar mínimo para cubrir sus 

necesidades mínimas de alimentación. 

Ingreso corriente total per 

cápita (ICTPC) 

Variable que engloba el ingreso corriente monetario y el no 

monetario. En el primero se consideran las remuneraciones por 

trabajo subordinado, el ingreso por trabajo independiente (incluye 

el autoconsumo), por renta de la propiedad, otros provenientes del 

trabajo y las transferencias monetarias. En el segundo, el pago, los 

regalos y las transferencias en especie. 

ICTPC Hombres 

Variable para el género masculino que engloba el ingreso corriente 

monetario y el no monetario. En el primero se consideran las 

remuneraciones por trabajo subordinado, el ingreso por trabajo 

independiente (incluye el autoconsumo), por renta de la propiedad, 

otros provenientes del trabajo y las transferencias monetarias. En el 

segundo, el pago, los regalos y las transferencias en especie. 

ICTPC Mujeres 

Variable para el género femenino que engloba el ingreso corriente 

monetario y el no monetario. En el primero se consideran las 

remuneraciones por trabajo subordinado, el ingreso por trabajo 

independiente (incluye el autoconsumo), por renta de la propiedad, 

otros provenientes del trabajo y las transferencias monetarias. En el 

segundo, el pago, los regalos y las transferencias en especie. 

Clasificación CDI2 

Clasificación de los municipios con base en la información de la 

Comisión Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indígenas 

(CDI) : municipios indígenas (con 40% o más de población 

indígena (PI); municipios con presencia indígena (con menos de 

40% de PI y 5,000 o más indígenas, así como municipios con 

presencia importante de hablantes de lengua minoritaria); 

municipios con población indígena dispersa (menos de 40 % de PI 

y entre 1 y 4,999 indígenas) y, municipios sin población indígena 

(municipios que no tienen PI). 

Pobreza Alimentaria 

Incapacidad para obtener una canasta básica alimentaria, aun si se 

hiciera uso de todo el ingreso disponible en el hogar para comprar 

sólo los bienes de dicha canasta. 

Pobreza por Capacidades 

Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir el valor de la 

canasta alimentaria y efectuar los gastos necesarios en salud y 

educación, aun dedicando el ingreso total de los hogares nada más 

que para estos fines. 

Pobreza por 

Patrimonio 

Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir la canasta 

alimentaria, así como realizar los gastos necesarios en salud, 

vestido, vivienda, transporte y educación, aunque la totalidad del 

ingreso del hogar fuera utilizado exclusivamente para la 

adquisición de estos bienes y servicios. 

Coeficiente de Gini 

Medida de la desigualdad que se utiliza para medir la desigualdad 

en los ingresos, dentro de un país, pero puede utilizarse para medir 

cualquier forma de distribución desigual 

Fuente: CONEVAL (2020). 

 



123 
 

3.3.2 INAFED 

Dentro de las funciones atribuidas al INAFED (2020) se le otorgó la tarea de generación de 

información vinculada a analizar el nivel de consolidación de los niveles de gobierno 

municipal y estatal. En ese sentido, esta institución creó una gran cantidad de información 

importante entre los años 2009 y 2013 que permiten abordar dichos aspectos a través de 

indicadores financieros, administrativos y de socioeconómicos de todos los municipios de 

México. En ese sentido, se presentan los diferentes grupos de oferta de información con lo 

que cuenta esta base fuente. 

Deuda Pública 

Los indicadores de deuda pública del INAFED (2020), surgen como una fuente de 

información que busca analizar el nivel de integración de los municipios de México a 

actividades con organismos e instituciones financieras. Dichas métricas permiten ver 

asimetrías y diferencias entre qué unidades de gobierno municipal del país son capaces de 

insertarse en dinámicas de económicas de este perfil, así como el grado de administración 

que dan ellas. Entre estas variables se encuentra una amplia oferta de servicios financieros 

como acceso a banca comercial, privada, de desarrollo, capacidad de emisiones bursátiles, 

contratación de fideicomisos, así como el saldo total de este conjunto de servicios bancarios. 

En el cuadro 14 se presenta la descripción de cada una de estas variables.  

Cuadro 14. Descripción de las variables e indicadores de deuda pública del INAFED. 
Nombre Descripción 

Banca Comercial 
Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a la banca comercial. 

Banca de Desarrollo Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a la banca de desarrollo. 

Emisiones Bursátiles 
Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a bonos de emisiones bursátiles.  

Fideicomisos 
Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a fideicomisos. 

Otros* 

Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a otros instrumentos de deuda no contemplados en las 

variables anteriores.  

Saldo Total 

Total en pesos de la deuda pública del municipio que tiene como 

prestamista a los cinco instrumentos de deuda citados contemplados 

en las variables anteriores. 

Ingreso Neto Municipal 

 

Ingreso neto que recibe el municipio por parte de la federación, 

estado, banca privada, y todas las demás fuentes de ingreso. 
INAFED (2020). 
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Ingresos Brutos Municipales 

Los indicadores vinculados a los ingresos brutos municipales por parte del INAFED (2020) 

tenían como fin el nivel de dependencia en ingresos que tenían los diferentes municipios, de 

las 32 entidades del país, con el nivel de gobierno federal y municipal. En ese sentido este 

conjunto de variables servía para dos aspectos principales, la primera consistía en que 

ayudaba a identificar qué municipios eran los principales receptores de fondos provenientes 

de los niveles superiores de la administración pública, así como su grado de dependencia 

hacía estos.  

Asimismo, a través de un conjunto de variables como los pagos de derechos, productos, 

predial y agua, es viable observar cuáles municipios a nivel nacional tenían más consolidada 

su capacidad de obtención de ingresos por cuenta propia. En ese sentido, se puede destacar 

que esta última noción se asocia a un grado de consolidación municipal que es determinada 

desde dos diferentes perspectivas: el grado de independencia o dependencia de los niveles de 

gobierno estatal y federal, y la capacidad de generar ingresos propios para el gobierno 

municipal.  

Si bien estas dos variables encajan perfectamente en una concepción de promoción de la 

consolidación de la administración pública en el nivel más básico de gobierno, desde la 

estructura federal. También, representan el desarrollo de un grado de capital social, dado que 

a través de dichos datos es posible observar qué municipios desempeñan un mayor de 

cohesión de independencia de su ingreso y son capaces de obtener recursos propios, en vez 

de estar a expensas, o ser completamente dependientes de otras instancias de gobierno. En el 

cuadro 13 se presentan la descripción de esta serie de variables.  

Cuadro 15. Descripción de las variables e indicadores de ingresos brutos municipales del INAFED. 

Nombre Descripción 

Cuotas y Aportaciones de 

Seguridad Social 

Ingresos municipales obtenidos por Cuotas y Aportaciones de Seguridad 

Social. 

Contribuciones de Mejoras 
Ingresos municipales obtenidos por Contribuciones de Mejoras 

 

Derechos Ingresos municipales obtenidos por pagos de derechos. 

Productos Ingresos municipales obtenidos por pago de productos de la propiedad 

del municipio.  

Aprovechamientos 
Ingresos municipales obtenidos por pago de aprovechamiento de parte 

del municipio.  
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Participaciones federales 
Ingresos municipales obtenidos por transferencias de participaciones 

federales hacía el municipio.  

Aportaciones federales y estatales 
Ingresos municipales obtenidos por transferencias de participaciones 

federales hacía el municipio. 

Otros ingresos 
Ingresos municipales obtenidos por transferencias y pagos de otros 

ingresos no señalados en ninguna otra categoría.  

Financiamiento 
Ingresos municipales obtenidos por transferencias o prestamos 

financiados por instituciones bancarias o financieras.  

Ingresos totales 
Total de ingresos obtenidos por el municipio por todas las categorías 

anteriores. 

Predial Total de ingresos recaudados por el municipio en pago de predial.   

Derechos de agua 
Total de ingresos recaudados por el municipio en pago de derechos del 

agua.   
INAFED (2020). 

Características Educativas de la Población 

En el tema del conjunto de variables asociadas a características educativas de la población, 

los datos del INAFED permiten identificar el número de habitantes de cada municipio según 

características como el analfabetismo, ausencia de escolaridad, grado escolar alcanzado, así 

como el nivel educativo en el que actualmente se encuentra la población. En ese sentido, se 

expresa que estos datos son de alta trascendencia e importancia en aspectos vinculados a 

tasas altas o bajas de pobreza, en relación con el nivel de preparación de la población en 

determinada comunidad.  

Este aspecto puede ser abordado desde dos perspectivas, la primera corresponde a la MMIP, 

que expresa que los individuos para desarrollarse plenamente en sociedad deben alcanzar un 

cúmulo mínimo de conocimientos para insertarse en las dinámicas sociales (Boltvinik, 2013; 

Borrás et al., 2015). Por otra parte, la segunda perspectiva se vincula al concepto de capital 

humano, que del mismo modo expresa que los espacios territoriales con mayor nivel de esta 

variable son aquellos que detentan grandes grupos de población con niveles de educación 

altos, y está condición determina un contexto laboral más competitivo y de mayores 

oportunidades de desarrollo en dichos espacios (Tedin, & Weiher, 2011). En el cuadro 16 se 

presenta por grupo etario, género y nivel educativo las variables que son susceptibles de 

utilizar en este estudio.  
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Cuadro 16. Descripción de las variables e indicadores características educativas de la población en los 

municipios de México según el INAFED. 

Nombre Descripción 
Población de 15 años y más que 

es analfabeta. 

Número de personas por parte de la población de 15 años y más que es 

analfabeta. 

Población de hombres de 15 años 

y más analfabeta. 

Número de personas por parte de la población de hombres de 15 años y 

más que es analfabeta. 

Población de mujeres de 15 años 

y más analfabeta. 

Número de personas por parte de la población de mujeres de 15 años y 

más que es analfabeta. 

Población de 15 años y más sin 

escolaridad. 

Número de personas por parte de la población de 15 años y más que está 

sin escolaridad. 

Población de hombres de 15 años 

y más sin escolaridad. 

Número de personas por parte de la población de hombres de 15 años y 

más sin escolaridad. 

Población de mujeres de 15 años 

y más sin escolaridad. 

Número de personas por parte de la población de mujeres de 15 años y 

más sin escolaridad. 

Años del grado escolar alcanzado 

por la población. 

Total de años cursados para obtener el grado escolar alcanzado por la 

población. 

Años del grado escolar alcanzado 

por la población hombre. 

Total de años cursados para obtener el grado escolar alcanzado por la 

población hombre. 

 

Años del grado escolar alcanzado 

por la población mujer. 

Total de años cursados para obtener el grado escolar alcanzado por la 

población mujer. 

 

Población en nivel preescolar Total de población del municipio que está cursando el nivel preescolar.  

Población en nivel Primaria Total de población del municipio que está cursando el nivel primaria. 

Población en nivel Secundaria Total de población del municipio que está cursando el nivel secundaria. 

Población en nivel Profesional 

técnico 

Total de población del municipio que está cursando el nivel profesional 

técnico. 

Población en nivel Bachillerato Total de población del municipio que está cursando el nivel bachillerato. 
Fuente: Elaboración propia con base al INAFED (2020). 

Características de la Población 

Respecto a las características socioeconómicas de la población se destaca que el INAFED 

(2020) permite identificar a los sectores de población a través de género, rango etario, lugar 

de nacimiento y religión. En ese sentido, se destaca que para el estudio de Rupasingha & 

Goetz (2007), los rangos etarios de la población son de trascendencia, dado que comunidades 

con situación pobreza suelen definirse por tener rangos altos de población en edades poco 

productivas para los mercados laborales (menores de 20 años y mayores de 60). En ese 

sentido, también es destaca que esta fuente de información permita identificar variables como 

la población que profesa religión católica, la más popular en México, quienes no la profesan. 

E incluso de aquellos que expresaron no profesar ninguna religión. En relación con esto, 

destaca que autores como Offutt, Probasco & Vaidyanathan (2016) y Schweiger, G. (2019), 

han realizado investigaciones que utilizan esta variable y su asociación con la pobreza. En el 

cuadro 17 se ponen la descripción de este conjunto de variables.   
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Cuadro 17. Descripción de las variables e indicadores características educativas de la población en los 

municipios de México según el INAFED. 

Nombre Descripción 

Población total. Población total del municipio- 

Población total masculina. Población total masculina del municipio. 

Población total femenina. Población total femenina del municipio. 
Población total en edad de 18 a 

24 años. 

Población total del municipio en edad de 18 a 24 años. 

 
Población total de hombres en 

edad de 18 a 24 años. Población total de hombres del municipio en edad de 18 a 24 años. 
Población total de Mujeres en 

edad de 18 a 24 años. Población total de Mujeres del municipio en edad de 18 a 24 años. 
Población total en edad de 25 a 

29 años. Población total del municipio en edad de 25 a 29 años. 
Población total de hombres en 

edad de 25 a 29 años. Población total de hombres del municipio en edad de 25 a 29 años. 
Población total de Mujeres en 

edad de 25 a 29 años. Población total de Mujeres del municipio en edad de 25 a 29 años. 
Población total en edad de 29 a 

59 años. Población total del municipio en edad de 29 a 59 años. 
Población total de hombres en 

edad de 29 a 59 años. Población total de hombres del municipio en edad de 29 a 59 años. 
Población total de Mujeres en 

edad de 29 a 59 años. Población total de Mujeres del municipio en edad de 29 a 59 años. 

Población nacida en la entidad. Población total del municipio nacida en la entidad. 
Población masculina nacida en 

la entidad. Población masculina total del municipio nacida en la entidad. 
Población femenina nacida en 

la entidad. Población total del municipio femenina nacida en la entidad. 

Población nacida en otra 

entidad. 

Población total del municipio nacida en otra entidad. 

 
Población masculina nacida en 

otra entidad. Población total del municipio masculina nacida en otra entidad. 
Población femenina nacida en 

otra entidad. Población total del municipio femenina nacida en otra entidad. 

Población católica. Población total del municipio católica. 

Población no católica. Población total del municipio no católica. 
Población que profesa otras 

religiones. 

Población total del municipio que profesa otras religiones. 

 
Población sin religiones. Población total del municipio sin religiones. 

Fuente: Elaboración propia con base al INAFED (2020). 

 

Otras variables 

Un último conjunto de variables de interés para el estudio se complementa de una serie 

medidas que pueden servir para el análisis de las condiciones sociodemográficas y de nivel 

de gobierno municipal, que pueden apoyar a la investigación en la búsqueda de identificar 

los determinantes estructurales vinculados a la pobreza. Estas variables se vinculan a aspectos 

como la seguridad pública, el número total de derechohabientes, hogares con disposición de 



128 
 

computadoras en su hogar y acceso internet, así como el número de personal médico presente 

en cada una de ellas. En el cuadro 18 se presenta la identificación de cada una de estas y su 

descripción. 

 
Cuadro 18. Descripción de otras variables e indicadores características socioeconómicas y 

administrativas de la población en los municipios de México según el INAFED. 

Nombre Descripción 
Personal de seguridad pública 

total 

Total del personal y efectivos de seguridad pública en el municipio 

(incluye policías y personal administrativo) 

Policías operativos por cada 

100 mil habitantes 

Total de policías operativos por cada 100 mil habitantes en el 

municipio (excluye personal administrativo) 

Derechohabiente Totales 
Total de población del municipio con acceso a algún servicio de 

derecho habiente. 
Viviendas que disponen de 

computadora 
Total de viviendas del municipio que disponen de computadores. 

Viviendas con acceso a internet Total de viviendas del municipio que disponen de acceso a internet. 

Personal Médico por Municipio Total de personal médico que reside en el municipio. 

Fuente: Elaboración propia con base al INAFED (2020). 

 

3.3.3 CONAPO 

La CONAPO (2020) tiene un amplio catálogo de información para el año 2010 de variables 

sociodemográficas que permiten identificar las condiciones de los hogares y acceso a 

servicios básicos de todos los municipios del país. Asimismo, permite identificar que 

localidades poseen una población menor a 5,000 habitantes, esta condición, para el caso 

concreto de México, autores como Levy (2018) han expresado que el tamaño de las 

comunidades en entidades como Oaxaca, Guerrero y Chiapas, puede ser un factor 

determinante que se vincule a condiciones como la baja de productividad, que impacta en el 

desarrollo local, y en consecuencia en la situación de pobreza de estos estados.  

Evidencia similar se encuentra en la investigación de Carpenter & Peponis (2010), quienes 

expresan que las comunidades con una baja densidad poblacional suelen ser ignoradas por la 

política pública de los gobiernos a razón de que suelen generar pocos rendimientos en 

resultados que sirvan a la proyección política de los gobernantes o evaluación de los 

programas y acciones gubernamentales. En ese sentido, estas pequeñas comunidades suelen 

ser más descuidadas dado se ven como espacios poco estratégicos para la acción político-

administrativa. Y tienden a verse rezagados en desarrollo de infraestructura, servicio y 

centros de suministros. Por último, se destaca otro conjunto de variables dentro de esta fuente 
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de información son las vinculadas a dinámicas migratorias en cada uno de los municipios. Se 

destaca que estas se pueden analizar desde dos enfoques, uno vinculado al tipo de migración 

que existe en cada localidad (circular, de retorno y sin retorno). Así como ver la cantidad de 

hogares que están integrados a dinámicas como la recepción de remesas. En el cuadro 19 se 

presenta la descripción de las variables de la CONAPO (2020). 

Cuadro 19. Descripción de otras variables e indicadores los municipios de México de la CONAPO. 

Nombre Descripción 
% Ocupantes en viviendas sin 

drenaje ni excusado 

Porcentaje total de población en viviendas sin drenaje y no cuentan 

con excusado. 

% Ocupantes en viviendas sin 

energía eléctrica 

Porcentaje total de población en viviendas que no cuentan con 

energía eléctrica 

% Ocupantes en viviendas sin 

agua entubada 

Porcentaje total de población en viviendas que no cuentan con agua 

entubada. 

% Viviendas con algún nivel de 

hacinamiento 

Porcentaje total de población en viviendas con algún nivel de 

hacinamiento 

% Ocupantes en viviendas con 

piso de tierra 
Porcentaje total de población en viviendas con piso de tierra. 

% Población en localidades con 

menos de 5 000 habitantes 

Porcentaje total de población en localidades con menos de 5 000 

habitantes. 

% Población ocupada con 

ingreso de hasta 2 salarios 

mínimos 

Porcentaje total de población que posee un ingreso de hasta 2 

salarios mínimos. 

Índice de marginación 

Variable que mide la intensidad de las privaciones padecidas por la 

población a través de 9 formas de exclusión agrupadas en 4 

dimensiones: educación, vivienda, distribución de la población e 

ingresos monetarios. 

Grado de marginación 

Variable cualitativa que mide la intensidad de las privaciones 

padecidas por la población a través de 9 formas de exclusión 

agrupadas en 4 dimensiones: educación, vivienda, distribución de 

la población e ingresos monetarios. Va de muy alto, alto, medio, 

bajo y muy bajo. 

Índice de marginación escala 0 

a 100 

Variable con valor del 0 al 100 que mide la intensidad de las 

privaciones padecidas por la población a través de 9 formas de 

exclusión agrupadas en 4 dimensiones: educación, vivienda, 

distribución de la población e ingresos monetarios. Entre más cerca 

se encuentre la medición de 0 menos marginación detenta el 

municipio. 

% Hogares que reciben remesas 
Porcentaje de los hogares registrados en el municipio que reciben 

remesas. 

% Hogares con emigrantes en 

Estados Unidos del quinquenio 

anterior 

Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que emigró 

hacía Estados Unidos en los últimos cinco años. 

 

% Hogares con migrantes 

circulares del quinquenio 

anterior 

Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que emigró 

hacía Estados Unidos y retorna constantemente a su comunidad de 

origen en los últimos cinco años. 
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% Hogares con migrantes de 

retorno del quinquenio anterior 

Porcentaje de hogares que tienen al menos un integrante que emigró 

hacía Estados Unidos y se quedó de forma definitiva en su 

comunidad de origen en los últimos cinco años 

Índice de intensidad migratoria 

Medida que resume las características migratorias de los hogares 

mexicanos en términos de remesas, migrantes residentes en Estados 

Unidos, migrantes circulares y migrantes de retorno. 
Fuente: CONAPO (2020). 

3.3.4 SIMBAD 

Respecto a los datos del SIMBAD, se destaca que la principal variable de interés que se 

localizó fueron datos vinculados a la medición del Índice de Desarrollo Humano (IDH) y los 

subíndices necesarios para calcular este indicador, tales como índice de ingreso, educación, 

salud, y tasa de mortalidad. Asimismo, presenta una media de un ingreso per cápita para cada 

municipio calculado en dólares, la cuál es útil para analizar las asimetrías que existen entre 

las entidades en torno al ingreso que reciben de total del PIB estatal y si esta variable es de 

trascendencia en explicar el fenómeno de la pobreza.  

Cuadro 20. Descripción de otras variables e indicadores los municipios de México del SIMBAD. 

Nombre Descripción 

Ingreso per cápita anual 

(dólares PPC) 

Ingreso per cápita de la población anual por municipio calculado en 

dólares.  

Tasa de Mortalidad Infantil Tasa de mortalidad infantil calculada para cada municipio. 

Índice de educación 
Índice de acceso a educación básica mínima que debe recibir la 

población con base en el IDH.  

Índice de ingreso 
Tasa de ingreso mínimo que tiene la población para cubrir sus 

necesidades básicas alimentarias y de bienestar con base en el IDH.  

Índice de salud 
Tasa de acceso a servicios de salud que tiene la población para cubrir 

sus necesidades mínimas de salud.  

Valor del Índice de 

Desarrollo Humano (IDH) 

Índice elaborado por el Programa de Naciones Unidas para el 

Desarrollo (PNUD), que agrupa las variables de ingreso per cápita 

anual, tasa de mortalidad infantil, índice de educación, índice de salud.   
Fuente: SIMBAD (2020). 

3.3.5 DENUE 

La última fuente de información en este apartado del estudio presenta información vinculada 

a unidades económicas como los centros de suministro, nivel de servicios turísticas, número 

de kilómetros de carreteras, automóviles, total de unidades manufactureras y agrícolas. Como 

se mencionó en la sección anterior de este capítulo de investigación, para lo estudios de 

Rupasingha & Goetz (2007), Palmer Jones & Sen (2006) y Okwi et al. (2007), este conjunto 

de variables es de importancia para determinar condiciones estructurales de pobreza, 

asociados a factores económicos y estructurales en cada una de los diferentes estudios y 
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contexto. Se hizo una selección variable que se asemejaran a las utilizadas en cada una de las 

investigaciones citadas, de esta forma en el cuadro 21 se presenta la descripción de estas. 

Cuadro 21. Descripción de otras variables e indicadores de unidades económicas los municipios de 

México con base al DENUE. 

Nombre Descripción 

Centros de suministro de 

alimentos 

Total de centros de suministro de alimentos que existen en el interior 

del municipio, incluye Tianguis, Mercados Público, centrales de 

abasto. 

Servicios turísticos 
Total de servicios turísticos, engloba hospedaje, cuartos, 

establecimiento de alimentos y bebidas, agencias de viajes. 

Longitud total de carreteras 

y caminos en km 
Total de longitud de carreteras y caminos en km que posee la 

infraestructura del municipio. 

Total de autos y transportes 

en el municipio 
Total de autos y transportes registrados en circulación, camiones de 

pasajeros, motocicletas. 
Sucursales de la banca 

comercial a/ 
Total de sucursales de la banca comercial en el municipio. 

Total de Unidades 

Manufactureras 

Total de unidades manufactureras que posee cada municipio en 

su territorio. 

Total de Unidades 

Agrícolas 

Total de unidades agrícolas que posee cada municipio en su 

territorio. 
Fuente: DENUE (2020). 

3.4. Clasificación de variables por grupos 

El siguiente paso para seleccionar el conjunto de variables explicativas del fenómeno de la 

pobreza fue su categorización en grupos que permitan explicar las determinantes 

estructurales y espaciales. Con la finalidad de que puedan ser utilizadas dentro del Análisis 

Exploratorio de Datos (AED), los mapas de calor y el Análisis Exploratorio de Datos 

Espaciales (AEDE).  

En ese sentido, del total de ciento veintiséis variables se escogió una selección de un total de 

cuarenta variables, que pueden servir para realizar el AED y AEDE, con la finalidad de 

analizar el comportamiento de estas, su representación en mapas de calor y clúster, como 

acción previa a la selección y realización de un modelo de regresión. Los tres grupos 

seleccionados fueron:  

1) Variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno: principalmente 

asociadas a la serie de indicadores del CONEVAL que forman parte de la MMIP. Es 

importante destacar que en este grupo se utilizarán las variables de pobreza, pobreza extrema 

y ni pobre ni vulnerable, para ver cómo se interrelacionan estas medidas y empezar a crear 
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hipótesis que permitan identificar cuáles son más útiles para aplicar en el modelo de 

autocorrelación espacial. 

2) Variables económicas estructurales: Enfocadas a identificar el grado de vinculación de 

cada municipio a dinámicas comerciales o actividades económicas. Este conjunto de 

variables puede servir para ver el nivel de productividad de los territorios, su población, así 

como el impacto de actividades financieras.  

3) Variables demográficas y de capital social: reflejan las características sociodemográficas 

de la población en aspectos etarios y de formación académica, así el grado de consolidación 

de las instituciones de gobierno municipal y su grado de dependencia con el gobierno federal 

y estatal.    

A continuación, se presenta cada conjunto de variables y sus criterios de selección. 

Cuadro 22. Grupos de variables consideradas para el estudio. 

Conjunto de 

variables 
Nombre Tipo de dato 

Abreviación en 

base 

Variables 

independientes de 

pobreza y explicativas 

del fenómeno 

1. Pobreza Unidades/Porcentaje Pob 

2. Pobreza extrema Unidades/Porcentaje Pob_Ext 

3. No pobres y no vulnerables Unidades/Porcentaje NPNV 

4. Rezago educativo Unidades/Porcentaje RE 

5. Carencia por acceso a los 

servicios de salud 
Unidades/Porcentaje CSalud 

6. Carencia por acceso a la 

seguridad social 
Unidades/Porcentaje CSegSoc 

7. Carencia por calidad y 

espacios de la vivienda 
Unidades/Porcentaje CCalViv 

8. Carencia por acceso a los 

servicios básicos en la vivienda 
Unidades/Porcentaje CAccViv 

9. Carencia por acceso a la 

alimentación 
Unidades/Porcentaje CAccAlim 

10. Población con ingreso 

inferior a la línea de bienestar 
Unidades/Porcentaje PobIngLB 

11. Población con ingreso 

inferior a la línea de bienestar 

mínimo 

Unidades/Porcentaje PobIngLBM 

12. Pobreza Alimentaria Porcentaje PobAlm 

13. Pobreza por Capacidades. Porcentaje PobCap 

15. Pobreza por Patrimonio. Porcentaje PobPat 



133 
 

Conjunto de 

variables 
Nombre Tipo de dato 

Abreviación en 

base 

Variables económicas 

estructurales 

1. Ingreso per cápita anual 

(dólares PPC) 
Unidades IngPPAn 

2. Centros de suministro de 

alimentos. 
Unidades CSumAlim 

3. Servicios turísticos Unidades SerTur 

4. Longitud total de carreteras y 

caminos en km. 
Unidades LongKmCC 

5. Total de autos y transportes en 

el municipio. 
Unidades TAT 

6. Sucursales de la banca 

comercial a/. 
Unidades SucBnCm 

7. Total de Unidades 

Manufactureras.  
Unidades TotUniMan 

8. Total de Unidades 

Agrícolas. 
Unidades TotUnAg. 

Variables 

demográficas y de 

capital social 

1. Banca Comercial Unidades BanCom 

2. Banca de Desarrollo Unidades BanDes 

3. Cuotas y Aportaciones de 

Seguridad Social 
Unidades CASegSoc 

4. Participaciones federales Unidades ParFed 

5. Aportaciones federales y 

estatales 
Unidades A_Fed_Est 

6. % Hogares que reciben 

remesas 
Porcentaje Hog_Rem 

7. Población de 15 años y más 

que es analfabeta. 
Unidades Pob_15_Afbta 

8. Población total. Unidades Pob_Tot 

9. Población total en edad de 18 

a 24 años. 
Unidades Pob18_24 

10. Población total en edad de 

29 a 59 años. 
Unidades Pob29_59 

Variables 

demográficas y de 

capital social 

11. Población católica. Unidades Pob_Cat 

12. Población no católica. 
Unidades Pob_NCat 

13. Población en nivel Primaria Unidades Pob_NPrim 

14. Población en nivel 

Secundaria 
Unidades Pob_NSec 

15. Población en nivel 

Profesional técnico 
Unidades Pob_NPtec 

16. Población en nivel 

Bachillerato 
Unidades Pob_Bach 

17. Ingreso Neto Municipal Unidades IngN_Mun 

18. Derechohabiente Totales Unidades D_Tot 
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Conjunto de 

variables 
Nombre Tipo de dato 

Abreviación en 

base 

19. % Población en localidades 

con menos de 5 000 habitantes 
Unidades %Pob_5000 

20. % Población ocupada con 

ingreso de hasta 2 salarios 

mínimos 

Unidades %Pob_O2SM 

Fuente: Elaboración propia. 

3.6 Análisis Exploratorio de Datos 

3.6.1 Análisis de Estadísticos Descriptivos 

Para identificar variables asociadas al territorio o el espacio que tengan algún impacto en el 

nivel de pobreza, se utilizó el método sugerido por Fuenzalida (2015), la finalidad de esta 

técnica es realizar una Análisis Exploratorio de Datos, complementado de técnicas de análisis 

de estadística descriptiva y mapas de calor para identificar variables de importancia para el 

estudio. En el que el primer paso consiste en el cálculo de medidas de centralidad y dispersión 

espacial.  

Para esto se calcularon estadísticos descriptivos como 1) medidas de centralidad: a. promedio 

o media aritmética, b. mediana, variable que divide a los datos en dos conjuntos iguales de 

datos. 2) Medidas de Dispersión: a. rango, medida que corresponde al intervalo entre el valor 

máximo y el valor mínimo de los datos, que permite obtener una perspectiva de la dispersión 

de los datos, b. desviación estándar, medida absoluta de dispersión que utiliza todas las 

observaciones de la variable, c. coeficiente de variación, medida relativa de dispersión que 

relativiza los niveles de dispersión de una variables que puede servir para identificar medidas 

con fuertes asimetrías, con cual se puede expresar que los datos que presentan mayores 

coeficientes de variación son aquellos que sirven para ejemplificar más las diferencias entre 

municipios con alto nivel pobreza y los que cuentan con un bajo nivel.  

En ese sentido, es importante menciona que Fuenzalida y Moreno (2009) presentan tres 

diferentes escenarios para interpretar el coeficiente de variación: a) escenario 1, si no excede 

el 25% se considera pequeña a la variación, es decir, la variable es de una homogeneidad 

territorial. b) escenario 2, entre el 25% y el 50% se considerará dispersión grande, c) 

escenario 3, si excede el 50% será considerada como dispersión excesiva, lo cual puede 

asociarse a fuertes asimetrías entre diferentes territorios.  
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Para el paso 2 se recurre al uso del Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) para 

conocer el comportamiento de las variables. Para esto se realizaron diagramas de cajas y 

bigotes a través de Excel, para ver las diferentes distribuciones de los valores de las variables. 

Estos sirven como método de representación basado en el cálculo de los cuartiles y la 

mediana de una variable, así como la obtención de los variables superiores e inferiores. A la 

par de identificar valores atípicos por encima o debajo de dichos límites.  

Adicionalmente, se utilizó el software GeoDa para realizar gráficos dinámicos que 

complemente la interpretación de los diagramas de cajas, como los histogramas y los gráficos 

de coordenadas paralelas para realizar un análisis multivariante o multidimensional. En esta 

visualización los valores de las variables se representan en ejes horizontales paralelos, desde 

los inferiores, izquierda del eje, a los superiores, a la derecha. La principal utilidad de esta 

visualización consiste en que permite identificar los agrupamientos de valores en ciertas 

observaciones que pueden ser también de naturaleza espacial.  

En el paso tres se analizan los cuatro diferentes grupos de variables a través de mapas de 

calor, con la finalidad de observar la representación cartográfica de este conjunto de datos. 

Esto se hace a través de mapas que puedan ayudar a identificar zonas dónde el fenómeno 

espacial y territorial de la pobreza es más extenso y dónde es menos visible.  

Por último, se expresa que el último análisis corresponde a la realización de un Análisis 

Exploratorio de Datos Espaciales, a través de dos instrumentos, el cálculo del indicador de la 

I de Moran, que nos permite ver si existe autocorrelación espacial positiva o negativa en una 

media, y mapas que reflejan clúster o agrupaciones de una variable en determinados espacios 

territoriales a través del Indicador Local de Asociación Espacial (LISA). Esta variable es 

efectiva para ver aglomeraciones dónde una variable presenta valores altos-altos o bajos-

bajos. Esto se interpreta como espacios territoriales, en los que una media (pobreza, 

recaudación de impuestos, rezago educativo, rango etario, etc.) está rodeado de zonas dónde 

esa variable representa un valor asimismo alto, o igualmente bajo, y por lo cual ayuda a 

visibilizar zonas dónde una variable es más trascedente desde el enfoque de la 

autocorrelación espacial.  
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3.4.1 Análisis de estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de las variables 

independientes de pobreza y explicativas del fenómeno.  

Para el primer conjunto de variables se destaca que se realizó un análisis con variables 

numéricas y porcentajes de todos los indicadores vinculados a la MMIP de CONEVAL 

(2020). Este primer ejercicio se realizó dado que dicha fuente de información presenta los 

datos en estas dos diferentes formas. La primera conclusión que se obtuvo es que el utilizar 

variables numéricas, promueve una mayor dispersión en torno a la comparación que se 

realiza con porcentajes. Este análisis es importante, dado que en México existen municipios 

que pueden concentrar más de un millón de habitantes (Ecatepec o Iztapalapa) mientras que 

otros pueden ser localidades que no superan los 2,000 habitantes.  

En ese sentido, se expresa que las variables de carácter número son de menor confianza, dado 

que inevitablemente presentaran un mayor grado de dispersión en medidas como el rango, la 

desviación estándar y el coeficiente de variación (CV) esta misma hipótesis se prueba cuándo 

se analizan los comparativos de los diagramas de cajas y bigotes y se ve el comparativo entre 

números y porcentajes. Esta situación es visible en cada uno de los comparativos entre las 

medidas de este conjunto de datos, que se puede en los resultados en el cuadro 23.  

Por lo anterior, en los siguientes grupos de datos se optó por realizar los análisis solamente 

con porcentajes, dado que el nivel de variabilidad no ve comprometido por el número de 

habitantes de cada municipio, y al utilizar esta métrica es posible comparar los municipios 

con los mayores niveles de población con lo que tiene la menor cantidad de habitantes. Por 

último, se destaca que las variables que presentaron los CV más altos, para el caso de las 

variables independientes que se considera pueden explicar los determinantes espaciales de la 

pobreza son Pob_Ext% con un CV de 80.82% y NPNV% con un CV de 124.85%. Por último, 

se destaca que los indicadores que más puede ayudar a señalar las dinámicas espaciales y 

territoriales del fenómeno son: CSalud% (CV 53.17), CCalVic% (64.63), CAccAlim (60.06), 

PobIngLBM% (52.33), PobAlm (58.8) y PobCap (50.3) 
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Cuadro 23. Estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de variables independientes de 

pobreza y explicativas del fenómeno. 

Variable Media Mediana Rango Desviación 

Estándar 

CV 

Pob 21,414 8,283 658,518.00 46,367.62 216.52% 

Pob% 67.0 69.1 96.21 20.12 30.02% 

Pob_Ext 5,274 2,438 108,838.00 8801.82 167.74% 

Pob_Ext% 25.5 19.4 90.38 20.61 80.82% 

NPNV 8,826.9 393.5 38,657.49 504,391 5714.32% 

NPNV% 6.8 3.7 51.12 8.49 124.85% 

RE 9,594 3,868 293,186.00 20,317.18 212.76% 

RE% 31.5 31.5 62.74 10.66 33.84% 

CSalud 13,565 3,824 657,423.00 40,479.96 298.41% 

CSalud% 34.7 31.1 96.98 18.45 53.17% 

CSegSoc 28,203 10,122 1,030,674 67,355.84 238.82% 

CSegSoc% 75.6 79.6 95.4 15.59 20.62% 

CCalViv 7,065 2,486 266,741.00 14,361.68 203.27% 

CCalViv% 25.7 22.3 85.53 16.61 64.63% 

CAccViv 10,687 4,615 18,099.94 286,774.00 2683.39% 

CAccViv% 47.2 45.7 99.96 29.91 63.36% 

CAccAlim 11,534 3,470 483,575.00 28,714.36 248.95% 

CAccAlim% 30.4 26.4 99.26 18.26 60.06% 

PobIngLB 23,833.3 8,728.0 900,675 57,937.94 243.09% 

PobIngLB% 70.2 72.2 85.57 16.40 23.36% 

PobIngLBM 8,891.7 4,080.0 202,763.0 15,642.90 175.92% 

PobIngLBM% 36.4 34.4 84.33 19.05 52.33% 

PobAlm 31.9 29.2 85.37 19.08 58.8% 

PobCap 41.0 39.5 89.59 20.61 50.3% 

PobPat 64.8 66.7 90.27 19.60 30.2% 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotes variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno. 

(Parte I) 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotes variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno. 

(Parte II)  

 

 
Fuente: Elaboración propia.  
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Figura 20. Diagrama de caja y bigotes variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno. 

(Parte III)  

 
Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.2 Análisis de estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de las variables 

demográficas y de capital social 

Para el caso de las variables vinculadas al capital social y a los factores demográficos se 

externa que se realizó el análisis sólo con porcentajes, para el caso de variables como 

BanCom (941.49), BanDes (777.62), RecImp (163.98) vinculados aspectos financieros en 

los niveles de gobierno municipal. Esto expresa que hay muy fuertes asimetrías entre los 

municipios de México, entre aquellos que pueden integrarse a estas dinámicas financieras, 

mientras otros no tienen la más mínima posibilidad de emitir deuda a través de banca 

comercial, acceder a banca de desarrollo y tener una eficiente recaudación de impuestos para 

acceder a ingresos propios. Esto mismo se aplica a variables como DeuPub (180.75), y 

HogRem (111.74) que demuestran que igualmente este tipo de actividades se concentran en 

muy pocos municipios, lo que denota que desde un aspecto de consolidación de las 

instituciones de gobierno de esta unidad administrativa de México es aún muy baja.  

Respecto al caso de los rangos etarios, destaca que segmentos de población de edades que 

van de los 18 a 24, 25 a 29, 30 a 59 y más de 60 años, parecen no ser representativos en 

presentar un alto nivel de dispersión. No obstante, esta situación se transforma radicalmente 

cuándo se abordan las variables vinculadas a la cantidad de población que esta un 

determinado nivel académico, como es el caso de Pob _NPrim (271.37), Pob_NPtec (483.33), 

Pob_Bach (326.86), y dónde la más importante es Pob_NSec (3,776.72), por lo cual este 

grupo de variables parecen decir más sobre los determinantes de pobreza, que solamente los 

rangos de edades. Por último, se destaca que otras variables de importancia desde este análisis 

parecen ser Pob_NCat (93.125) y PerMed (407.93). En relación con lo anterior, en el cuadro 

24 se presenta los datos referentes a los estadísticos descriptivos y las medidas de dispersión, 

así como los diagramas de cajas y bigotes de este conjunto de variables que permiten probar 

los mayores niveles de dispersión en las variables señaladas. 
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Cuadro 24. Estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de variables demográficas y de 

capital social. 

Variable Media Mediana Rango Desviación 

Estándar 

CV 

BanCom 1.47 0.00 468.45 13.84 941.49% 

BanDes 1.43 0.00 319.02 11.12 777.62% 

RecImp 2.86 1.13 44.2 4.69 163.98% 

ParFed 34.41 35.71 96.51 18.93 55.01% 

DeuPub 2.39 0.00 37.08 4.32 180.75% 

InvPub 31.83 32.11 86.96 20.82 65.40% 

A_Fed_Est 37.37 39.61 88.09 21.63 57.88% 

Hog_Rem 6.47 3.69 48.69 7.23 111.74% 
Pob_15_Afbta 14.07 11.86 66.17 9.68 68.79% 

Pob18_24 12.05 12.28 15.69 1.45 11.6% 
Pob25_29 6.90 6.90 12.53 1.15 16.66% 
Pob30_59 38.41 38.41 28.06 4.24 11.06% 
Pob+60 11.81 10.69 34.84 4.82 40.77% 
Pob_Cat 85.21 89.00 81.19 12.94 15.18% 

Pob_NCat 9.60 6.97 69.54 8.94 93.125% 
Pob_NPrim 2.90 0.88 97.40 7.87 271.37% 
Pob_NSec 1.16 0.34 3.28 43.81 3776.72% 
Pob_NPtec 0.06 0.00 5.25 0.29 483.33% 
Pob_Bach 0.67 0.15 33.20 2.19 326.86% 

P_Tot 45,434 12,713 1,815,693 131,960.38 290.44% 
%Pob_5000 72.01 100.00 100 34.67 49.14% 

%Pob_O2SM 61.78 63.39 92.48 19.52 31.59% 
PerMed 1.26 0.16 78.50 5.14 407.93% 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotes variables demográficas y de capital social. 

(Parte I) 

 

   

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotes variables demográficas y de capital social. 

 (Parte II)  

  

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Figura 21. Diagrama de caja y bigotes variables demográficas y de capital social. 

 (Parte III)  

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.3 Análisis de estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de las variables 

económicas estructurales 

El conjunto de variables económicas estructurales presentó niveles que detentan en general 

un CV mayor al 100%, con la excepción de PEAOcup, que presentó un nivel muy bajo (3.38). 

En ese sentido, esto demuestra que en gran cantidad de los municipios de México existen 

claras asimetrías respecto a su ingreso per cápita, total de centros de alimentos (centrados 

sólo en un conjunto reducido de localidades), o total de unidades económicas que se dedican 

actividades del sector secundario como las manufacturas.  

A pesar de esto, dos medidas de interés son las que corresponden a los datos de LongKmCC 

(1015.43) y TAT (1181.89), que van de la mano a razón de que corresponden al total de 

extensión de kilómetros de carretera y automóviles que detenta cada municipio del país. En 

el cuadro 25 se presentan los estadísticos descriptivos para cada uno de estos datos, así como 

posteriormente sus diagramas de cajas y bigotes. 

Cuadro 25. Estadísticos descriptivos y medidas de dispersión de variables económicas estructurales 

Variable Media Mediana Rango Desviación 

Estándar 

CV 

IngPPAn 1.30 0.75 27.02 2.14 164.61% 

CSumAlim 1.25 0.25 86.6 5.18 414.4% 

SerTur 1.20 0.02 86.16 5.29 440.33% 

LongKmCC 1.62 0.51 80.59 16.45 1015.43% 

TAT 2.32 0.10 76.78 27.42 1181.89% 

SucBnCm 1.25 0.00 88.69 5.40 675% 

PEAOcu 95.85 96.37 37.41 3.24 3.38% 

TotUniMan 1.26 0.15 71.57 4.48 355.55% 

TotUnAg. ***  ***  ***  ***  ***  

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 22. Diagrama de caja y bigotes variables económicas estructurales  

 
Fuente: elaboración propia. 
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3.5 Mapas de calor (SIG) 

El análisis de estadísticos descriptivos realizado en la sección anterior tiene como objetivo 

identificar las variables que tienen un mayor nivel de variación y se estima pueden ser de 

importancia para explicar el fenómeno de la pobreza. No obstante, el análisis de mapa de 

calor ayuda en la delimitación del tipo de unidades de interés a razón que permite ver en una 

primera instancia, y desde una perspectiva cartográfica, la distribución de cada una de estas 

medidas. 

En ese sentido, la finalidad de este apartado es mostrar que evidencias pueden ser utilizadas 

para hacer deducciones primarias en torno a la distribución cartográfica de cada una de estas 

medidas. Se destaca que, si bien los mapas de calor permiten ver la presencia territorial de 

un fenómeno a través de su representación gráfica en un mapa, esto no implica que estas 

medidas se asocien a un fenómeno de autocorrelación espacial. Dado que estos instrumentos 

solo permiten trasladar a un conjunto de mapas la intensidad de una medida para ver qué tan 

fuerte o débil su presencia, sin considerar aspectos como la contigüidad territorial, aspectos 

de los que sí se encarga medidas como la I de Moran o los mapas de cluster LISA. A 

continuación, presentamos el análisis para conjunto de variables: 

3.5.1 Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del 

fenómeno 

Para el caso de las variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno y la 

realización de los mapas de calor se destaca que se utilizó el software ArcMap. Se 

construyeron visualizaciones cartográficas separando en cuartiles el rango de valores 

presentados en cada medida presentada. Asimismo, es importante destacar que se utilizaron 

las unidades de porcentajes para la realización del análisis, en ese sentido, algunas de las 

conclusiones que permiten ver los mapas presentes en la figura 22 son: 

a) Para el caso de las variables explicativas del fenómeno de la pobreza, se destaca que 

presenta una mayor concentración la variable de pobreza extrema que la de pobreza. 

Como se ve en los mapas, la primera medida tiende a ser más homogénea en gran 

parte del territorio de México, mientras la segunda presenta una mayor concentración 

en la zona sur del país.    
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno. 

Fuente: Elaboración propia. (Parte I) 
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno 

(Parte II) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 23. Mapas de calor de variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno 

(Parte III)  
 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

b) Existe una relativa homogeneidad de describir a los territorios del sur como zonas 

con mayor incidencia de pobreza en la zona sur de México para medidas como 

pobreza de patrimonio, alimenticia y de ingreso. 

c) Las variables explicativas del fenómeno como carencia de acceso a alimentación, 

carencia de acceso a seguridad social y línea de bienestar mínimo tienden a 

concentrarse de forma más homogénea en el territorio del país. 

d) Las variables vinculadas a aspectos de calidad y acceso a servicios básicos de 

vivienda están igualmente bien concentradas en el sur del país, como las medidas 

vinculadas a aspectos como la pobreza extrema. Por lo cual pareciera que están 

variables son más fuertes para describir esta categoría del fenómeno en México.  
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3.5.2 Mapas de calor de variables demográficas y de capital social 

Para el caso de las variables demográficas y de capital social, al igual que el conjunto de 

datos de la sección anterior, se dividió el total de datos en cuartiles para presentar la 

información en mapas de calor. En ese sentido, las conclusiones que se presentan de este 

análisis son: 

a) Se destaca que variables como BanCom, BanDes, y las variables vinculadas al 

tamaño de población que se asocia en diferentes niveles educativos (primaria, 

secundaria, bachillerato y nivel técnico), tiene una alta concentración en municipios 

de alta importancia para cada entidad como lo son su capital o ciudades industriales 

o económicamente importantes. En ese sentido, queda la duda de su viabilidad para 

explicar el fenómeno de la pobreza a través de medidas de autocorrelación espacial y 

un modelo regresión espacial.  

b) Variables como lo grupos etarios de población muestran una relativa homogeneidad 

en la mayor parte del territorio, en ese sentido, una vez más se prueba que dichas 

medidas puedan ser de utilidad desde el enfoque espacial. 

c) Respecto al tema de los hogares que reciben remesas, destaca su alta presencia en la 

zona del bajío. Sin embargo, también es de importancia los estados de Guerrero y 

Oaxaca, dos zonas de alta tasa de incidencia de pobreza extrema en el mapa de calor 

vinculado a esta variable. 

d) Variables como la recaudación de impuestos y participaciones federales son más 

fuertes en el norte, mientras que medidas como inversión pública lo son en el sur. 

Esto demuestra que la zona más prospera del país tiene una mayor capacidad de 

recaudar impuesta, a diferencia de la zona sur de México que depende más en 

concreto de la inversión del gobierno. Por último, otros datos que destacan son los 

que expresan que la población que gana menos de dos salarios mínimos está 

igualmente concentrada en las zonas ce Oaxaca y Chiapas, mientras que, de forma 

interesante, un fuerte sector de población no católica se concentra en esta entidad.  
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Figura 24. Mapas de calor de variables demográficas y de capital social (Parte I) 

Fuente: Elaboración propia. 
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 Figura 24. Mapas de calor de variables demográficas y de capital social (Parte II)  

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 24. Mapas de calor de variables demográficas y de capital social (Parte III)  

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 23. Mapas de calor de variables demográficas y de capital social (Parte III)  

Fuente: Elaboración propia. 

 

  



157 
 

3.5.3 Mapas de calor de variables económicas estructurales 

En el análisis anterior se destacó que las variables vinculadas a aspectos económicos 

estructurales presentaron niveles de dispersión muy altos en el análisis de estadísticos 

descriptivos. Lo anterior, encuentra explicación en los mapas de calor dado que permite 

visualizar como realmente esto se debe a que una cantidad reducida de municipios concentran 

la mayoría de las actividades que se seleccionaron para expresar este conjunto de datos. Los 

resultados más visibles derivados de este análisis son:  

a) Variables como TAT y los CSumAlim expresan que en casi la totalidad de municipios 

del país aspectos como la presencia de autos y transportes es limitado, con excepción 

de los grandes centros urbanos que albergan a nivel nacional y estatal gran parte de 

ellos. 

b) Datos como SerTur, SucBnCom y TotUniMan, tienen una presencia fuerte en la 

península de Baja California y en el mar de Cortés. Esta mayor distribución en el caso 

de las Bajas Californias puede asociarse a hechos como la poca cantidad de 

municipios en estas dos entidades. Mientras que para el caso de TotUniMan, se 

demuestra que a pesar de que la zona norte de México se asocia a una fuerte presencia 

de este tipo de unidades económicas, incluso en las entidades de esta región del país, 

existe una fuerte concentración de actividades industriales en pocos municipios.  

c) Dos de las variables que pueden vincularse a poca presencia del fenómeno de la 

pobreza en el norte son LongKmCC y IngPPan. Dado que muestran una mayor 

presencia en el norte del país, esto indica que el ingreso per cápita es mayor en la 

zona norte del país, a la par que existe un mayor nivel de kilómetros de carreteras en 

estos estados. 

d) La variable de PEAOcup presenta una fuerte homogeneidad a nivel nacional. Esta 

perspectiva enmarcaría la posibilidad de que no sea de utilidad en el presente 

análisis. Sin embargo, probar o no su trascendencia para explicar el fenómeno de la 

pobreza desde un enfoque de autocorrelación espacial, se realizará en los modelos 

de regresión especial.   
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e) Figura 25. Mapas de calor de variables económicas estructurales (Parte I)  

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 25. Mapas de calor de variables económicas estructurales (Parte II ). 

Fuente: Elaboración propia. 

3.6 Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) 

En esta sección se realizó un AEDE con la finalidad de presentar evidencia, con sustento en 

las técnicas de autocorrelación espacial, como la I de Moran o el mapa de clúster LISA si las 

conjeturas realizadas a través del análisis de estadísticos descriptivos y medidas de 

dispersión, así como de los mapas de calor se sustentan en las evidencias que pueda obtenerse 

de estos dos instrumentos de análisis espacial. Es importante destacar que esta acción se 

realiza a cada conjunto de variables de forma individual. No obstante, en primera instancia 

se explicarán las pruebas de dependencia espacial.  

3.6.1.1 Pruebas para Dependencia Espacial 

Los estadísticos globales de autocorrelación como la I de Moran y el Indicador Local de 

Asociación Espacial (LISA) constituyen la aproximación más tradicional al efecto de 

dependencia espacial, permitiendo contrastar la presencia o ausencia de un esquema de 

dependencia espacial a nivel univariante.  

De esta forma, contrastan si se cumple la hipótesis de que una variable se encuentra 

distribuida de forma totalmente aleatoria en el espacio o si, por el contrario, existe una 

asociación significativa de valores similares o disímiles entre regiones vecinas. Que puede 

ser analizado desde técnicas de econometría espacial. Entre dichos estadísticos globales, los 

cuales resumen en un indicador único el esquema general de dependencia, se encuentran la I 
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de Moran (Moran, 1948) y la G(d) (Getis y Ord, 1992), presentándose sus expresiones en el 

cuadro 26. 

Cuadro 26. Ecuaciones para el cálculo de la I de Moran y la G(d) Getis y W. 

I de Moran G(d) Getis y Ord 

 

Ὅ
 В В

В В
 Ὥ Ὦ   

 

 

ὋὨ
В В

В В
  Ὥ Ὦ   

 
 

 

Y i: valor de la variable y en la región i; ώ: 

media muestral de la variable x Wij ; pesos de 

la matriz W; N tamaño muestral; S0 

В В ύ  

 

 

Donde dos pares de regiones i y j son 

vecinas si se encuentran dentro de una 

distancia d determinada. 

Interpretación tras su estandarización:  

 

ǒ Z(I) <0 y significa autocorrelación 

positiva. 
ǒ Z(I) >0 y significa autocorrelación 

negativa. 
 

Interpretación tras su estandarización:  

 

ǒ Z(I) <0 y significa autocorrelación 

positiva. 
ǒ Z(I) >0 y significa autocorrelación 

negativa. 
 

 

De forma general, las dos medidas permiten contrastar la hipótesis nula de no autocorrelación 

espacial, o la hipótesis nula de la existencia de una distribución aleatoria de la variable a lo 

largo del territorio.  

Dado que las pruebas de autocorrelación espacial global analizan todas las observaciones de 

la muestra de forma conjunta, no resultan sensibles a situaciones donde predomine una 

importante inestabilidad en la distribución espacial de la variable objeto de estudio, en este 

caso la situación de pobreza, pobreza extrema o la categoría ni pobre ni vulnerable (NPNV). 

También, es importante decir, que tanto la I de Moran como la G(d) de Getis y Ord no 

contemplan la posibilidad de que la dependencia espacial detectada a nivel global (por 

ejemplo, ausencia de autocorrelación espacial) pueda no mantenerse en todas las unidades 

analizadas. Lo cual abre paso a que existan aglomeraciones o clústeres en los que el 

fenómeno está más presente, que pueden ser susceptibles de un análisis más focalizado.  
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Estas aglomeraciones de los contrastes locales de asociación espacial pueden ser detectados 

por instrumentos como el estadístico local de Moran (LISA) (Anselin, 1995) y los test New-

Gi (d) y New-Gi * (d) (Ord y Getis, 1995). En el cuadro 27 se ofrecen sus expresiones: 

Cuadro 27. Ecuaciones para el cálculo de LISA y la G(d) Getis y Ord. 

LISA  G(d) Getis y Ord 

 

Ὅ
ὤ

ВᾀȾὔ
ύ ὤ 

 
zi: Valor correspondiente a la región i de la 

variable normalizada; ji: conjunto de regiones 

vecinas a i.  

 

 

ὔὩύὋᶻ
В ύὭὮώὮ 

 ὡὭ
ᶻώ

 ᶻ ᶻ Ⱦ Ⱦ  Ὥ Ὦ  

 

ύᶻ ὡ ύȟὛᶻ ύὭὮȟί
ρ

ὔ ρ
 ώὭ ώ

ς
 

 

Interpretación tras su estandarización:  

 

ǒ Z(I) <0 y significa clústeres de 

valores similares alrededor de i.  
ǒ Z(I) >0 y significa clústeres de 

valores disimiles alrededor de i. 
 

Interpretación:  

 

ǒ ὔὩύὋᶻ > 0 y significa clúster de 

valores similares elevados alrededor 

de i.  
ǒ ὔὩύὋᶻ< 0 y significa clúster de 

valores similares bajos alrededor de 

i. 
 

Fuente: Elaboración propia. 

Para el análisis, y con base a Moreno y Vayá (2000), se obtendrá un valor de dichos 

estadísticos para cada uno de los diferentes grupos de variables identificadas, con el fin de 

analizar la situación de cada unidad espacial por separado. Finalmente, es necesario resaltar 

la complementariedad de la información suministrada por estos índices, tanto globales como 

locales que se realizará más adelante. 

3.6.1.2 Análisis de Índice de Moran de variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

La I de Moran es una medida que permite visualizar si hay presencia de autocorrelación 

espacial en una variable a analizar. Los valores de la I de Moran deben oscilar entre 0 y 1, 

dado que de esta forma se identifica una medida de autocorrelación espacial positiva, que 

puede ser analizada por técnicas de econometría espacial. Para el análisis el conjunto de 

variables se utilizó el software Geoda para calcular el valor de la I de Moran de cada una de 

las medidas que se presenta en el cuadro 28.  
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Con base en esta información se destaca que todas las medidas obtuvieron un valor positivo, 

lo que indica una correlación positiva. Sin embargo, las variables que más sirven al análisis 

son CSegSoc (0.70), CAccViv (0.70), PobCap (0.63), PobAlm (0.59), PobPat (0.59), lo 

anterior a razón de que su correlación es más alta y cercana a 1. Esto indica que la distribución 

de los valores de los municipios de México parece indicar que aspectos como la seguridad 

social, la carencia de acceso a vivienda, la pobreza de capital, alimentación y patrimonial, 

son las medidas que más explican la pobreza con un enfoque territorial.  

Por otra parte, se destaca que el resto de las variables, si bien poseen un nivel de correlación, 

que oscila entre 0.40 y 0.47, no se descarta su utilidad para un análisis de regresión espacial. 

En el análisis de los gráficos de dispersión, es importante observar cómo en medidas como 

se distribuyen con una pendiente positiva, lo que está relacionado con la correlación espacial 

positiva. Del mismo modo, los datos tienden a agruparse principalmente en el I y III 

cuadrantes del eje de coordinadas. Lo que indica una calidad en los datos para su utilización 

en técnicas de regresión espacial. Por otra parte, no se evade mencionar, que existe una fuerte 

distribución de unidades de análisis, en este caso municipios, en los cuadrantes II y IV. Sin 

embargo, este se puede relacionar con la gran cantidad de unidades en el análisis. Esta 

información es complementada como los Moran Scatter Plot en la figura 28. 

Cuadro 28. Resultados I de Moran para variables independientes de pobreza y explicativas del 

fenómeno 

Variable I de Moran 

Pob 0.46 

Pob_Ext 0.43 

NPNV 0.47 

RE 0.46 

CSalud 0.40 

CSegSoc 0.70 

CCalViv 0.60 

CCalViv 0.70 

CAccAlim 0.41 

PobIngLB 0.53 

PobIngLB 0.58 

PobAlm 0.59 

PobCap 0.63 

PobPat 0.59 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 26. Moran Scatter Plot para variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno 

(Parte I) 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 26. Moran Scatter Plot para variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno 

(Parte II)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.6.1.3 Mapas de clúster de pobreza con el Índice Local de Asociación Espacial (LISA) 

El análisis de la I de Moran puede ser complementado a través de los mapas de clúster LISA, 

la utilidad de estos instrumentos oscila en que ayudan en la identificación de aglomeraciones 

de unidades territoriales en los cuales la contigüidad territorial es de alta importancia para 

describir espacialmente un fenómeno.  

En ese sentido, se destaca que los diferentes tipos de clúster pueden corresponder a cuatro 

diferentes formas: a) alto-alto, b) bajo-bajo, c) alto-bajo, d) bajo-alto, sobre esto se destaca 

que las dos primeras corresponden fenómenos vinculados a la autocorrelación espacial. 

Mientras los segundos describen aspectos de heterogeneidad espacial, que no son tratados a 

través de técnicas de econometría espacial. En ese sentido, se destaca que se generaron mapas 

de clústeres LISA para cada una de las variables del conjunto de pobreza que se presentan en 

la figura 27. Las conclusiones obtenidas en este análisis son: 

a) Las variables explicativas del fenómeno de la pobreza y pobreza extrema presentan 

clústeres de baja aglomeración del fenómeno en el norte del país. Mientras la 

incidencia es más en el sur de México, con especial énfasis para la variable de pobreza 

extrema. En ese sentido, destaca que las dimensiones de calidad de espacio de 

vivienda, rezago educativo, carencia de acceso a alimentación, seguridad social y 

acceso a servicios de vivienda son más intensas en la zona sur del país y tienden a 

crear aglomeraciones más intensas. Estos factores, se asocian precisamente con 

aspectos de las variables presentadas por Rupasingha & Goetz (2007) o por Levernier 

(2003), a razón que los estados del sur de México presentan condiciones de bajo 

capital social y condiciones demográficas sobre las cuales se puede hipotetizar se 

relacionan a la condición de pobreza, por ejemplo, son unidades con un nivel 

poblacional muy pequeño. Del mismo modo, poseen pocos kilómetros de carretera, 

pocos centros de suministro de alimentos y los niveles educativos del conjunto de la 

población se encuentran por debajo del resto de las entidades. 

b) No resalta que las variables presentaron al sur, principalmente en entidades de Oaxaca 

y Chiapas, y en algunos casos Guerrero, como un espacio en el que se crea un clúster 

mediante el cual la autocorrelación espacial puede explicar la alta presencia de una 

variable asociada a la pobreza.  
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Figura 27. Mapas LISA para identificar clusters de pobreza en variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 27. Mapas LISA para identificar clusters de pobreza en variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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c) Un conjunto importante de variables (PobLinBn, Pobreza de Patrimonio, Carencia de 

alimentación, Pobreza de Capacidades, Seguridad Social y Rezago Educativo) presentaron 

un importante clúster al sur de estado de Chihuahua, en el que se da una importante 

aglomeración de variables explicativas del fenómeno de la pobreza. Es importante mencionar 

que esta región se asocia a la presencia de pueblos indígenas en dicha entidad, tales como el 

grupo tarahumara. Esta condición puede empatarse con entidades como es en el caso del 

estado de Guerrero y Oaxaca, a razón de que estudios como el de Easterly y Levine (1997) 

externan que la diversidad étnica, expresada en usos o costumbres, así como tradiciones 

diferentes, puede ser un factor que explique condiciones de rezago social.  

3.6.2.1 Análisis de Índice de Moran de variables demográficas y de capital social 

Para este grupo de variables se utilizaron los datos de la población que cursa determinados 

niveles de estudio tales como nivel de educación primaria, secundaria, bachillerato y 

universidad. Al utilizar la información, se encontró que este conjunto de variables detenta 

buenos niveles correlación con base en el valor de la I de Moran. Esto se puede observar 

Pob_NPrim (0.63), Pob_NSec (0.58), lo anterior se empata con datos como los presentados 

en el análisis de estadísticos descriptivos y los mapas de calor. Un aspecto de importancia, 

que resalta de este análisis es que los grupos etarios alanzan buenos niveles de 

autocorrelación (entre 0.48 y 0.58), por lo que no se descarta aún su utilidad en el análisis. 

Otro aspecto de interés es que variables como RecImp (0.47), Pob_NCat (0.58) y 

%Pob_O2SM (0.70) también tienen un buen nivel de correlación.  

En ese sentido, diversas hipótesis asociadas a la condición de pobreza en el sur del país se 

pueden plantear con base a las nociones de Rupasingha & Goetz (2007), Palmer Jones & Sen 

(2006) o Putnam (2004). Por ejemplo, un aspecto importante que revelan variables como 

BanCom, BanDes, RecImp, ParFed, DeuPub e InvPub, es que los municipios del sur del país 

son pequeñas unidades territoriales, con un nivel bajo de consolidación institucional. En ese 

sentido, dichos municipios no tienen capacidad de atraer actividades económicas de carácter 

financiero como se ve reflejado en el hecho de que tengan pocas sucursales tanto de banca 

comercial, como de banca de desarrollo. Esta misma condición se traslada al hecho de que 

posean un nivel bajo de recaudación de impuestos, participaciones del gobierno federal e 

inversión pública.  
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Estas características se asociación a la condición de que los datos encontrados por parte de 

la CONAPO (2020) nos indican que existen un fuerte número de municipios, con una 

población menor a los 5,000 habitantes, en la zona sur del país. Principalmente en el estado 

de Oaxaca, la condición de una unidad con baja densidad poblacional es un factor que 

Rupasingha & Goetz (2007) encontraron se asociaba a la condición de pobreza y bajo nivel 

de crecimiento económico en su estudio realizado en los Estados Unidos. 

Del mismo modo, variables como los rangos etarios, o el nivel de recepción de remesas, 

condición asociada a la intensidad de la migración en cada uno de los municipios, son parte 

de las variables que identificaron Levernier et al. (2000) en su estudio para encontrar causas 

multidimensionales a las raíces de la pobreza en los Estados Unidos. En este sentido, es 

importante mencionar que tanto los estados de Guerrero, Oaxaca y Chiapas presentaron la 

condición de espacios territoriales en los que el nivel de recepción de remesas es 

considerablemente mayor al del resto de las entidades del país.  

Cuadro 29. Resultados I de Moran para variables demográficas y de capital social 

Variable I de Moran Variable I de Moran 

BanCom 0.01 Pob+60 0.58 

BanDes 0.06 Pob_Cat 0.63 

RecImp 0.47 Pob_NCat 0.58 

ParFed 0.38 Pob_NPrim 0.63 

DeuPub 0.26 Pob_NSec 0.58 

InvPub 0.29 Pob_NPtec 0.28 

Hog_Rem 0.21 Pob_Bach 0.30 

Pob_15_Afbta 0.37 %Pob_5000 0.38 

Pob18_24 0.48 %Pob_O2SM 0.70 

Pob25_29 0.52 PerMed 0.60 
Pob30_59 0.68   

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 28. Moran Scatter Plot para variables demográficas y de capital social (Parte I). 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 158. Moran Scatter Plot para variables demográficas y de capital social (Parte II).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 28. Moran Scatter Plot para variables demográficas y de capital social (Parte III).  

Fuente: Elaboración propia. 
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3.6.2.2 Mapas de clúster para variables demográficas y de capital social con el Índice 

Local de Asociación Espacial (LISA) 

Los mapas de clúster LISA en este conjunto de variables se complementan con una serie de 

supuestos y deducciones previamente señalados en los mapas de calor y los análisis 

estadísticos descriptiva que se presentan a continuación:  

a) La variable de banca comercial (BanCom) en el caso de su importancia en los egresos 

de los municipios, presenta una fuerte concentración en espacios urbanos en el sur 

del país, esto expresa que sólo los municipios con un mayor nivel de población atraen 

este tipo de infraestructura. Del mismo modo, la ausencia de sucursales de banca 

comercial puede explicar el fenómeno de la pobreza en los municipios rurales de 

estados como Oaxaca, Chiapas o Guerrero. También, es importante mencionar que 

esta variable se combina con condiciones como un bajo nivel de población, pocos 

kilómetros de carretera y ausencia de centros de suministro de alimentos. 

b) Para el caso de la banca de desarrollo (BanDes) se encontró que, desde la óptica de 

la creación de aglomeraciones, presento la consolidación de pequeños clústeres en las 

entidades de Oaxaca y Chiapas, dónde se ve que municipios se interrelacionan y ven 

influidos por la contigüidad espacial, en el sentido de que también son localidades 

que reciben pocos ingresos de este tipo de banca. Asimismo, de forma contrastante, 

la península de Baja California es un espacio territorial que se beneficia de forma 

importante de esta variable. Y esta entidad está en una condición de poca incidencia 

de pobreza, con lo cual, desde una hipótesis inversa, el recibir altos ingresos de banca 

desarrollo puede impactar en un menor nivel de pobreza.  

c) Las participaciones federales son de fuerte importancia en el norte del país y pueden 

estar vinculadas a un bajo margen de pobreza en esta zona. Asimismo, resalta una vez 

más su importancia trascendental en la península de Baja California. Del mismo 

modo, es evidente que los municipios del sur de país tienen un poco nivel de 

consolidación institucional con lo cual tienen pocas capacidades para recaudación de 

impuestos, inversión pública y nivel de endeudamiento. Esta condición de carácter 

económico estructural parece ser una condición importante que puede explicar las 

raíces de la condición de pobreza en esta zona del país.   
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d) La recaudación de impuestos es muy débil y baja en la zona de Oaxaca y Chiapas, 

esto explica incapacidad de los municipios por generar ingresos propios y una fuerte 

dependencia de la federación. Por otra parte, hay importantes clústeres en los estados 

de Chihuahua, Nuevo León y Baja California, en el que las dinámicas espaciales 

integrar a diversos municipios que tiene altas capacidades para la recaudación de 

impuestos, lo que refleja un mayor nivel de institucionalidad municipal y menor 

presencia de pobreza. Esto hace evidente porque en los estados del norte del país se 

consolida un clúster de desarrollo, dónde la variable NPNV es de fuerte incidencia. 

Del mismo modo, destaca que este conjunto de entidades posee municipios con un 

buen nivel de infraestructura de kilómetros de carreteras, banca comercial y centros 

de suministro de alimentos. Condiciones que parecen estar asociadas el menor nivel 

de incidencia de la pobreza.    
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clústeres para variables demográficas y de capital social (Parte 

I) . 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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 Figura 29. Mapas LISA para identificar clústeres para variables demográficas y de capital social 

(Parte II) . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

TSOA 
Hog_Rem  

Pob_15_Afbta  Pob18_24  

Pob25_29  
Pob30_59  



177 
 

Figura 29. Mapas LISA para identificar clusters para variables demográficas y de capital social (Parte 

III).  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 29. Mapas LISA para identificar clusters para variables demográficas y de capital social (Parte 

IV).  

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

e) La capacidad de emitir deuda pública por parte de municipios es débil en municipios 

de Guerrero y Oaxaca, creando algunos clústeres que pueden explicar este fenómeno. 

Por otra parte, la inversión pública deriva en aglomeraciones en Guerrero que pueden 

explicar la situación de pobreza, mientras que en entidades como Nuevo León, Sonora 

y Baja California es más alta y también puede estar asociada a una pequeña presencia 

de pobreza. 

f) La recepción de remesas es particularmente baja en Chiapas, a comparación de 

Oaxaca y Guerrero, sin embargo, es más alta que el resto de las entidades. Otros 

estados que también entran en esta condición son Tabasco y Yucatán. Esto puede 

explicar las dinámicas de pobreza en Chiapas, que es visto como una de las entidades 
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más vinculadas al fenómeno. Asimismo, destaca la importancia de esta variable en la 

región de Bajío. 

3.6.3.1 Análisis de Índice de Moran de variables económicas estructurales 

Para el caso de este conjunto de variables, destacó que las ponderaciones presentadas por el 

I de Moran son muy bajas y presentan niveles de autocorrelación menor que el resto del 

conjunto de variables, en la muestra general de los municipios de México. En ese sentido, 

esto se vincula al alto nivel de dispersión que presentan grandes cantidades de las variables, 

como se pudo observar en los análisis de estadísticos descriptivos y mapas de calor. Esto 

parece indicar una condición adversa para los espacios rurales en México, a razón que la 

condición general a nivel nacional parece indicar que los municipios de pequeño tamaño, y 

bajo nivel poblacional, son olvidades en la dotación de infraestructura que permita su 

desarrollo económico.  

Por ejemplo, resalta que variables como LongKmCC, vinculada a la infraestructura de 

carreteras de los municipios en las diferentes entidades, presentan una correlación positiva 

muy baja. Esto indica que la concentración de los caminos y carreteras en las entidades se 

dan principalmente en las capitales de cada estado. También, la variable de CSumAlim 

alimenta esta hipótesis, mostrando una ausencia de infraestructura en los municipios que 

promueve un centralismo político y económico que no permite el desarrollo de los municipios 

en situación de pobreza y rezago social. 

Esta condición es semejante a los enfoques de autores como Alesina et al. (1999) y Okwi et 

al. (2007), ambos estudios asociaron la condición de rezago social y pobreza en sus diferentes 

contextos a condiciones como la ausencia de infraestructura, que tienen un impacto en el 

capital social, así como en la promoción de actividades económicas que promuevan el 

desarrollo económico. Esta condición parece ser semejante en el contexto de los estados del 

sur, en entidades cómo Oaxaca, Guerrero y Chiapas que, por sus condiciones territoriales y 

su tamaño de población, son unidades administrativas con poco capital social e 

infraestructura que detone el desarrollo económico. En ese sentido, se prevé que este tipo de 

variables presenten un nivel de correlación negativo, en el marco de análisis de los modelos 

regresión espacial realizados en el capítulo 4. Del mismo modo, destaca que variables como 
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IngPPAn, TotUniMan, CSumAlim presentaran correlaciones negativas en el sentido de 

explicar la pobreza a través de los modelos de regresión espacial.  

Cuadro 30. Resultados I de Moran para variables económicas estructurales 

Variable Media 

IngPPAn 0.73 

CSumAlim 0.08 

SerTur 0.09 

LongKmCC 0.05 

TAT 0.14 

SucBnCm 0.09 

PEAOcu 0,05 

TotUniMan 0.16 
Fuente: Elaboración propia.  
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Figura 30. Moran Scatter Plot para variables económicas estructurales (Parte I).  

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 30. Moran Scatter Plot para variables económicas estructurales (Parte I). 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.6.3.2 Mapas de clúster para variables económicas estructurales con el Índice Local 

de Asociación Espacial (LISA) 

Si bien los niveles de autocorrelación espacial son relativamente bajos en los valores 

obtenidos por el I de Moran, destaca que el análisis de clúster LISA sí localiza importantes 

aglomeraciones que pueden servir para explicar el fenómeno de la pobreza a través del 

conjunto de variables económicas estructurales: 

a) Para el caso de centros de suministro de alimentos estos presentan importantes 

clústeres en entidades como Oaxaca, Sonora y Durango. Un aspecto importante de 

esta variable es que parece tener un peso fuerte asociado a la situación de pobreza en 

el sur del país, pero uno tan determinante el norte de México. Esto parece relacionarse 

más con los supuestos de Alesina et al. (1999) y Okwi et al. (2007). En este sentido, 

la poca existencia de centros de suministro de alimentos se puede hipotetizar, se 

asocia a otros factores como el bajo nivel de kilómetros de carreteras y la baja 

densidad poblacional. Situación que es más específica de los municipios del estado 

de Oaxaca, a diferencia de entidades como Sonora y Durango.  
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Figura 31. Mapas LISA para identificar clústeres para variables económicas estructurales  

(Parte I). 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 31. Mapas LISA para identificar clústeres para variables económicas estructurales  
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(Parte II ). 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

b) El ingreso per cápita anual también es particularmente bajo en el caso de Oaxaca y 

una parte del estado de Guerrero. De forma diferente a otros tipos de variables, 

conecta territorial y espacialmente a esta entidad con el estado de Veracruz, con lo 

cual parece ser que el impacto geográfico se asocia a dificultades de conexión entre 

estos dos territorios. En ese punto, destaca como LongKmCC tienen una 

interpenetración de un clúster bajo-bajo en la misma zona. Lo que indica que la 

aglomeración que explica esta ausencia de desarrollo puede estar relacionado con la 

ausencia de infraestructura de carreteras y caminos.  

c) Variables como kilómetros de carreteras y caminos, total de autos, servicios 

turísticos, sucursales de bancos comerciales y total de unidades manufactureras, 

parecen ser importantes para el caso de entidades como Oaxaca y Guerrero con 

especial énfasis para la zona de la sierra de ambos estados. De nuevo una hipótesis 

que alimentan los datos localizados a través del INAFED (2929), es que por las 

condiciones geográficas este conjunto de municipios no desarrolla infraestructura 

propia que permita la construcción del capital social y la promoción del desarrollo 

económico. Esto se asocia con hipótesis promovidas por investigaciones como la de 

Levernier, Partridge & Rickman (2000) y el artículo de Rupasingha & Goetz (2007). 

  

 

TotUnAg  TotUniMan  
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Conclusión de capítulo 

Este capítulo ha permitido realizar un análisis detallado de la pobreza en México desde una 

perspectiva exploratoria, empleando herramientas estadísticas y geoespaciales que facilitan 

la identificación de patrones espaciales en la distribución de la pobreza. A través del Análisis 

Exploratorio de Datos (AED) y el Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), se ha 

logrado examinar la estructura subyacente de los datos, generando insumos fundamentales 

para la posterior aplicación de modelos más sofisticados en el estudio de la pobreza. 

Uno de los principales hallazgos del capítulo es la confirmación de que la pobreza no es 

homogénea a lo largo del territorio mexicano, sino que sigue patrones espaciales bien 

definidos. La aplicación de herramientas de Sistemas de Información Geográfica (SIG) y 

técnicas de análisis exploratorio ha permitido identificar regiones con alta concentración de 

pobreza, evidenciando la existencia de clústeres espaciales de vulnerabilidad 

socioeconómica. 

Además, la revisión de bases de datos clave como CONEVAL, INAFED, CONAPO, 

SIMBAD y DENUE ha permitido obtener información detallada sobre la pobreza y sus 

determinantes. La combinación de estas fuentes de información ha posibilitado la 

construcción de un marco analítico más robusto, permitiendo una mejor caracterización del 

fenómeno. 

Se destaca la importancia del uso de técnicas como el Índice de Moran y el Indicador Local 

de Asociación Espacial (LISA) para evaluar la dependencia espacial de los datos. Los 

resultados han demostrado que existen correlaciones espaciales significativas en la 

distribución de la pobreza, lo que sugiere que las condiciones socioeconómicas de un 

municipio están estrechamente relacionadas con las de sus áreas circundantes. Este hallazgo 

refuerza la idea de que la pobreza no puede abordarse únicamente desde una perspectiva 

individual o municipal, sino que requiere un enfoque regional coordinado. 

El análisis también ha permitido clasificar las variables utilizadas en distintas categorías, 

diferenciando entre: 
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1. Variables independientes de pobreza y explicativas del fenómeno. 

2. Variables demográficas y de capital social. 

3. Variables económicas estructurales. 

A partir de esta clasificación, se han realizado análisis estadísticos descriptivos que han 

facilitado la comprensión de la dispersión y distribución de cada variable en el territorio 

mexicano. Estas pruebas han sido complementadas con la elaboración de mapas de calor, que 

han servido para visualizar con mayor claridad la concentración geográfica de los factores 

asociados a la pobreza. 

Entre los hallazgos más relevantes del análisis exploratorio se encuentra la identificación de 

regiones con alta pobreza que coinciden con áreas con menor acceso a infraestructura básica, 

educación y servicios de salud. Este resultado confirma hipótesis previas sobre la 

interrelación entre la falta de acceso a bienes y servicios esenciales y la perpetuación de la 

pobreza en ciertas regiones del país. 

Asimismo, el Análisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) ha permitido detectar la 

existencia de clústeres espaciales de pobreza extrema en estados como Oaxaca, Chiapas y 

Guerrero. La presencia de estos clústeres sugiere la necesidad de implementar estrategias de 

intervención focalizadas, que no solo aborden las carencias individuales de los habitantes de 

estas regiones, sino que también consideren los efectos espaciales que perpetúan la pobreza. 

Otro punto relevante abordado en este capítulo es la necesidad de mejorar la calidad y 

disponibilidad de datos espaciales en México. Aunque las bases de datos utilizadas han 

proporcionado información valiosa, se han identificado limitaciones en términos de 

desagregación espacial y actualización de datos. Para fortalecer futuros estudios, se 

recomienda la consolidación de sistemas de información geográfica más detallados, así como 

la integración de nuevas fuentes de datos que permitan una caracterización más precisa de la 

pobreza. 

Finalmente, este capítulo sienta las bases metodológicas para el análisis confirmatorio que se 

desarrolla en el Capítulo 4, donde se aplican modelos de regresión espacial para evaluar con 

mayor precisión las relaciones entre las variables identificadas. La combinación de los 
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resultados obtenidos en este capítulo con los análisis econométricos posteriores permitirá 

desarrollar un marco de referencia integral para la formulación de políticas públicas más 

eficaces en la reducción de la pobreza en México. 

En conclusión, el Análisis Exploratorio de Datos y de Datos Espaciales ha demostrado ser 

una herramienta fundamental para comprender la distribución geográfica de la pobreza en 

México. Los hallazgos obtenidos refuerzan la importancia de adoptar enfoques espaciales en 

el diseño de estrategias de desarrollo y políticas públicas, destacando la necesidad de 

intervenciones diferenciadas según las características territoriales de cada región. 
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Capítulo 4. Aplicación de un modelo de regresión 

espacial de pobreza en las regiones de México 
 

Introducción  

El análisis exploratorio realizado en el capítulo 3 de esta investigación, representó un paso 

previo para analizar el fenómeno de la autocorrelación espacial a través de un análisis 

confirmatorio, por medio de un modelo de regresión espacial. En ese sentido, la finalidad de 

este capítulo es identificar cuál de los instrumentos de análisis espacial permite establecer la 

mejor comprensión del análisis de la pobreza entre las variables identificadas en los 

instrumentos estadísticos del gobierno de México.  

En este capítulo se describirá el modelo tradicional de Regresión de Mínimos Cuadrados 

Ordinados (MCO) y dos modelos de regresión espacial utilizados para el análisis de datos 

sociodemográficos proyectados en polígonos territoriales, como los presentados en los cuatro 

grupos de variables identificados: 1) independientes de pobreza y explicativas del fenómeno, 

2) variables demográficas y de capital social, y 3) variables económicas estructurales, los 

cuales son los modelos de Retardo Espacial (MRE) y de Error Espacial (MEE).  

Es importante mencionar que ambos modelos se seleccionaron a razón que permiten describir 

una muestra de una población objetivo, en este caso, la población en situación de pobreza o 

pobreza extrema. También, dadas las clasificaciones presentadas por CONEVAL (2020), se 

pretende analizar la posibilidad inversa, que es la ausencia de pobreza, a través de la 

clasificación de Ni Pobre Ni Vulnerable (NPNV), para las observaciones obtenidas durante 

el año 2010.  

Por otra parte, se indica que los datos analizados con base al AEDE, se considera se 

distribuyen aproximadamente como una distribución normal. No obstante, para los datos en 

los que la variable de interés es un recuento o una proporción, como los señalados en las 

categorías de variables demográficas y de capital social, y variables económicas 

estructurales, se procedió a utilizar modelos de distribución Poisson o Binomial, ya que a 

medida que el número de áreas crece, estas distribuciones tienden ser asintóticas cercanas a 

una distribución normal. Asimismo, es importante destacar que esta opción se tomó debido 
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a que el software utilizado para ejecutar este análisis GeoDa, permite estas opciones 

prácticas.  

Por último, es importante mencionar que se procedió a analizar desde tres dimensiones el 

fenómeno de la pobreza, pobreza extrema y NPNV, con base a la visualización de mapas de 

calor y de clústeres LISA, como se describe a continuación:   

ǒ Análisis global: implicó analizar el fenómeno de la pobreza, pobreza extrema y 

ausencia de esta en los 2,471 municipios de México. Los análisis aplicados fueron 

MCO, MRE y MEE.  

ǒ Análisis por clúster: Se identificaron 3 clústeres vinculados a las categorías de 

pobreza, pobreza extrema y ausencia de esta en la categoría NPNV, conformados por 

municipios y se procedió a realizar un análisis con los mismos tres modelos. 

ǒ Análisis en las entidades con mayor nivel de pobreza: en este caso vinculado a 

entidades como Oaxaca, Guerrero y Chiapas, que en el marco del capítulo 3, 

conformaron un clúster de pobreza nacional, pero que se considera pueden tener 

particularidades diferentes al momento de identificar las variables que se asocian a la 

pobreza en cada uno de ellos.  

En ese sentido, el presente capitulo comienza con una explicación de los modelos de MCO, 

MRE y MEE. Posteriormente, se procede a explicar cómo se identifica la evidencia de 

autocorrelación espacial a través de un análisis de MCO en GeoDa a la par de identificar qué 

características debe cumplir cada uno de estos. Es importante mencionar que en un anexo 

metodológico, al final de esta investigación, se presentan los instrumentos con los cuales 

cuenta GeoDa para la transformación y estandarización de variables en aras de reducir la 

heterocedasticidad en los modelos.  

Posteriormente, se hace la aplicación del análisis de regresión en las tres dimensiones ya 

citadas, en un análisis global, en un análisis por clúster y en análisis e las entidades con mayor 

nivel de pobreza. En cada una de estas revisiones, los resultados de los modelos de regresión 

espacial buscan relacionarse con aspectos de la revisión de pobreza, con enfoque territorial, 

realizada en el capítulo 3 de esta investigación. 



190 
 

4.1 Modelo de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) 

El modelo de regresión lineal es el punto de partida para estudiar los principales modelos de 

regresión espacial. El modelo de regresión lineal (múltiple) tiene como forma tradicional la 

siguiente ecuación:  

ὣ ὼ‍  ‐ 

Y su versión muestral:  

ώ ὼ‍  ‐ Ὥ ρȟȣὲ 

ǒ Donde Yi es una observación de la variable dependiente de interés, en este caso 

pobreza, 

ǒ Xiq es una observación de una variable explicativa con q = 1, . . . n  

ǒ ɓq es el coeficiente de regresión que mide la influencia por sí sola de la q-variable 

explicativa en la variable dependiente, es decir, mide el cambio en Y por cada cambio 

unitario en Xq manteniendo las restantes variables explicativas constantes. Por 

último, el término Ůi es el error aleatorio, que puede ser debido a variables no 

controladas y a la variabilidad muestral.  

Para estos t®rminos de error asumimos que Ůi son variables independientes e id®nticamente 

distribuidas a una variable normal con media cero y varianza una constante ů 2, esto es, Ůi Ḑ 

N (0, ů2) donde E(Ůi Ā Ůj ) = E(Ůi) Ā E(Ůj ) = 0. En notación matricial este modelo de regresión 

lineal puede ser escrito de la siguiente forma: 

ὣ  ὢ  ‐ 

Donde Y es un vector n×1 en el que se encuentran las n observaciones de la variable 

dependiente, X es una matriz n×Q que muestra las observaciones de las variables 

explicativas, ɓ es el vector Q×1 de parámetros de regresión asociados a dichas variables 

explicativas y el vector Ů de dimensión n×1 de términos de error. Este modelo es válido para 

entender la relación funcional entre la variable dependiente y las variables explicativas y 

estudiar cuáles pueden ser las causas de la variación de Y.  
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Para ello, a partir de la información muestral, obtenemos un estimador de ɓ (ɓĔ) para así 

obtener una predicción de Y a partir de las variables explicativas X1, XQ. Podemos ver que 

bajo la suposición de que las observaciones son independientes, el modelo se simplifica 

notablemente. Sin embargo, a la hora de estudiar los datos espaciales, esta simplificación 

puede desembocar a unos resultados parciales inconsistentes debido a la dependencia 

espacial.  

La dependencia espacial puede estar presente en variables explicativas, variable dependiente 

o en los residuos (términos de error). Cuando la dependencia espacial se encuentra en la 

variable dependiente los modelos se denominan modelos de retardo espacial mientras que si 

está en los residuos se denominan modelos de error espacial. Para el caso del software que 

utilizaremos para este análisis GeoDa, más adelante explicamos como permite identificar 

cuál es el modelo más adecuado con base a las pruebas de existencia de autocorrelación 

espacial positiva a través de medidas como el multiplicador de Lagrange (LM). 

4.2. Modelo de Retardo Espacial (MRE) 

Los Modelos de Retardo Espacial (MRE) presentan la correlación espacial (dependencia) en 

la variable dependiente Y. Estos modelos son extensiones de modelos de regresión lineal de 

MCO y permiten a las observaciones de la variable dependiente Y en el área i (i = 1, . . ., n) 

depender de observaciones en áreas vecinas. El modelo de retardo espacial básico, llamado 

modelo autorregresivo espacial de primer orden (SAR), toma la siguiente forma muestral:  

ὣ ” ὡ ὣ ὢ ‍ ‐ Ὥ ρȟȣȢὲ 

ǒ Donde el término error Ů1 es independiente e idénticamente distribuido, para nuestro 

caso de estudios las variables de pobreza, pobreza extrema y NPNV. 

ǒ Wij  es el elemento (i, j) de la matriz de pesos n×n W.  

ǒ El escalar ɟ es un parámetro para estimar el nivel de relación autorregresiva espacial 

entre Yi y Xi y WijYj (combinación lineal de observaciones espacialmente relacionadas 

basadas en elementos distintos de cero en la i-ésima fila de W).  

En notación matricial el MRE se escribe:  
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ὣ  ”ὡὣ ὢ‍ ‐ 

ǒ Donde WY se conoce como una variable dependiente espacialmente retardada.  

ǒ El dominio de ɟ viene definido por (w ī1 min, wī1 máx.). 

ǒ Donde wmin y wmax representan el máximo y mínimo autovalor de la matriz W. 

Si la matriz de pesos W es estocástica, se puede probar que los autovalores de dicha matriz 

est§n en el intervalo [ī1, 1]. Cuando W es estoc§stica por filas, una entrada (i, j) distinta de 

cero nos indica que la j-ésima observación se usar a para ajustar la predicción de la fila i.  

4.3 Modelos de Error Espacial (MEE) 

Los Modelos de Error Espacial (MEE) explican la dependencia espacial en el término de 

error. La dependencia del error espacial puede surgir de variables latentes no observables que 

están correlacionadas espacialmente. También, puede surgir de los límites del área que no 

reflejan con precisión la vecindad que dan lugar a las variables recopiladas para el análisis. 

La especificación más común es un proceso autorregresivo espacial de primer orden, dado 

por: 

‐  ‗ ὡ ‐ ό Ὥ ρȟȣὲ 

Donde ɚ es el parámetro autorregresivo, y; ui un término aleatorio de error, que asumimos 

que es independiente e idénticamente distribuido. Si |ɚ| < 1, entonces nos queda: 

‐ Ὅ  ‗ὡ ό 

Insertando esta ecuación en el modelo obtenemos la forma del modelo regresión de error 

espacial (MEE), que es una combinación de un modelo de regresión estándar con un modelo 

autorregresivo espacial en el t®rmino de error Ů. La ecuaci·n que obtenemos es:  

ὣ ὢ‍ Ὅ  ‗ὡ ό  

Con un error definido por la expresión E[uuô] = ů2 I. En consecuencia, la matriz de varianza-

covarianza del vector de errores aleatorio es: 

Ὁ‐‐  „ Ὅ  ‗ὡ Ὅ  ‗ὡ  ό  

Una vez delimitados las estructuras de los modelos de MCO, MRE y MEE se procede a 

presentar como se puede identificar la dependencia espacial y qué modelo es el óptimo para 



193 
 

analizar la correlación con base a las variables identificadas y la matriz de pesos espaciales 

W.  

  

4.3 Evidencia de autocorrelación espacial en un modelo de regresión 

Con base a Moreno y Vayá (2000), los instrumentos como el SIG y el software GeoDa, 

permiten utilizar herramientas para ejecutar instrumentos de MCO para identificar qué tipo 

de modelo es más apto a través de una prueba apoyado en el Multiplicador de Lagrange (LM) 

tanto para el modelo MEE y MRE. La fórmula para aplicar el multiplicador de Lagrange en 

cada una de las situaciones se presenta a continuación. 

Cuadro 31. Ecuaciones para el cálculo de Robusr LM ERROR y Robust LM LAG.  

Prueba Ecuación Descripción 

 
 

Ὑέὦόίὸ ὒὓ ὉὙὙὕὙ 

 

 

ὒὓ ὉὙὙ 

ὩǰὡὩ
ί

Ὕ
 ͯ ὢὭ 

 

 
e: residuos MCO; s2; 

estimación de la varianza 

residual.  

 
T1 = tr W´W+W 2 

 
 
 

Ὑέὦόίὸ ὒὓ ὒὃὋ 

 

 

ὒὓ ὒὃὋ 

Ὡǰὡώ
ί

Ὑὐ
 ͯ ὢὭ 

 

 
e: residuos MCO; s2; 

estimación de la varianza 

residual.  
 

RJ ʍ-ɼ=[T 1+(WBɼ)' 
M(WXɼ)/s 2] 

 

 

Con relación a la evidencia de autocorrelación espacial derivada de la aplicación del 

Multiplicador de Lagrange en la estimación habitual por MCO, se puede distinguir cuál de 

los dos tipos de modelos autocorrelación es más apto para analizar el polígono y los datos 

por medio de MEE y MRE. Del mismo modo, para el caso de GeoDa, el software permite 

aplicar otras pruebas para ver la consistencia del modelo y su nivel de significación como la 

t-student en el coeficiente de determinación R2, la prueba de inestabilidad estructural como 

la prueba de Chow o la prueba de heteroscedasticidad.  
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4.4 Presentación de unidades de análisis 

Una vez descritos los modelos de MCO, MEE, MRE, así como la utilización del software 

GeoDa, disponible en el Anexo Técnico de esta investigación, se procedió a la aplicación de 

los modelos de regresión en una serie de unidades de análisis que describan las categorías de 

pobreza, pobreza extrema y NPNV, en diferentes unidades de análisis representadas por 

polígonos a través de capas realizadas en el SIG.  

ǒ Capa global de municipios de México: Comprende el total de los 2,471 municipios 

del país, con el fin de analizar la funcionalidad y aplicación de los modelos de MCO, 

MEE y MEE, modelos en esta distribución global. Es importante destacar que en este 

caso se analizarán las variables de pobreza, pobreza extrema y NPNV, siendo esta la 

única capa que cumplirá con esta función. La finalidad de esto es probar como una 

regresión que contemple todos los municipios del país, presentará un modelo de 

menor consistencia, a uno focalizado en los clústeres de pobreza, pobreza extrema y 

NPNV en México.  

ǒ Clúster de pobreza y pobreza extrema: Vinculado a las entidades de Oaxaca, 

Guerrero, Chiapas, en total contempla un total de 666 municipios en conjunto de los 

tres estados. Se probarán modelos vinculados a variables independientes como 

pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de mostrar cuál de los dos presentó un 

mayor nivel de consistencia y significancia, con base a los conjuntos de variables 

económico-estructurales, demográficas explicativas del fenómeno.  

ǒ Clúster de desarrollo: integrado por un total ocho de las entidades del norte del país, 

que son: Baja California y Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Chihuahua, 

Coahuila, Nuevo León y Tamaulipas, en total a agrupan 351 municipios. En este caso 

sólo se probará un modelo con la variable independiente de NPNV, con la finalidad 

de analizar qué tipo de variables son las que describen mejor el clúster de desarrollo 

y la menor presencia de pobreza en estas entidades.  

ǒ Estado de Oaxaca: integrado por los 570 municipios de la entidad, se analizarán las 

variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay 

particularidades en la condición de pobreza que presenten una mayor de significancia 

con las variables identificadas a diferencia del clúster de pobreza y pobreza extrema, 

y de las entidades de Guerrero y Chiapas.  
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ǒ Estado de Guerrero: integrado por los 81 municipios de la entidad, se analizarán las 

variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay 

particularidades en la condición de pobreza que presenten un mayor de significancia 

con las variables identificadas a diferencia del clúster de pobreza y pobreza extrema, 

y de las entidades de Oaxaca y Chiapas.  

ǒ Estado de Chiapas: integrado por los 123 municipios de la entidad, se analizarán las 

variables de pobreza y pobreza extrema, con la finalidad de identificar si hay 

particularidades en la condición de pobreza que presenten un mayor de significancia 

con las variables identificadas a diferencia del clúster de pobreza y pobreza extrema, 

y de las entidades de Oaxaca y Guerrero.  

4.5.1 Discriminación de variables  

En la sección 3.4 del capítulo anterior, se presentó las variables identificadas disponibles en 

las fuentes de información estadística del gobierno mexicano, para realizar el análisis de 

regresión espacial. En ese sentido, las variables fueron probadas a través del AEDE para 

identificar en qué puntos de las regiones de México dichas mediciones explican de mejor 

forma los patrones espaciales. Derivado de este análisis en el cuadro 32 se indica en que zona 

del país cada variable es de utilidad para probar en los modelos de regresión de MCO, MEE, 

MRE y RPG. 

Cuadro 32. Discriminación de variables con base a la aplicación de los modelos. 

Conjunto de 

variables Nombre 

 

Observación de 

importancia en el 

panorama nacional 

Abreviación 

en base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rezago educativo 
Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

RE 

Carencia por acceso a los 

servicios de salud 

Pobreza y pobreza extrema CSalud 

Carencia por acceso a la 

seguridad social 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

CSegSoc 

Carencia por calidad y 

espacios de la vivienda 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Guerrero 

CCalViv 

Carencia por acceso a los 

servicios básicos en la 

vivienda 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

CAccViv 
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Conjunto de 

variables Nombre 

 

Observación de 

importancia en el 

panorama nacional 

Abreviación 

en base 

 

 

Variables 

explicativas del 

fenómeno de la 

pobreza 

Carencia por acceso a la 

alimentación 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca  

CAccAlim 

Población con ingreso 

inferior a la línea de 

bienestar 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

PobIngLB 

Población con ingreso 

inferior a la línea de 

bienestar mínimo 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

PobIngLBM 

Pobreza Alimentaria 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

PobAlm 

Pobreza por Capacidades. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

PobCap 

Pobreza por Patrimonio. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

PobPat 

 

 

 

 

Variables 

económicas 

estructurales 

1. Ingreso per cápita anual 

(dólares PPC) 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

IngPPAn 

2. Centros de suministro de 

alimentos. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca / Clúster de 

desarrollo 

CSumAlim 

3. Servicios turísticos 

Pobreza y pobreza 

extrema/Guerrero/Oaxaca 

SerTur 

4. Longitud total de 

carreteras y caminos en km. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca /Clúster de 

Desarrollo 

LongKmCC 

5. Población 

Económicamente Activa. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca y Chiapas 

PEAOcu 

5. Total de autos y 

transportes en el municipio. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

TAT 

6. Sucursales de la banca 

comercial a/. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de Desarrollo 

SucBnCm 

7. Total de Unidades 

Manufactureras. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de Desarrollo 

TotUniMan 

8. Total de Unidades 

Agrícolas. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de Desarrollo/ 

Oaxaca/ Guerrero 

TotUnAg. 

 

 

 

 

 

Variables 

demográficas y 

de capital social 

 

1. Banca Comercial 
No es de utilidad y se descarta BanCom 

2. Banca de Desarrollo 
Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

BanDes 

3. Participaciones federales 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca 

ParFed 

4. Recaudación de 

Impuestos. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

RecImp 
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Conjunto de 

variables Nombre 

 

Observación de 

importancia en el 

panorama nacional 

Abreviación 

en base 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables 

demográficas y 

de capital social 

5. Inversión Pública 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Guerrero 

InvPub 

6. Deuda Pública 
Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca / Guerrero 

DeuPub 

7. % Hogares que reciben 

remesas 

Pobreza y pobreza 

extrema/Chiapas 

Hog_Rem 

8. Transferencias, 

asignaciones, subsidios y 

otras ayudas. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

TSOA 

9. Población de 15 años y 

más que es analfabeta. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca 

Pob_15_Afbta 

10. Población total en edad 

de 18 a 24 años. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

Pob18_24 

11. Población total en edad 

de 29 a 59 años. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo 

Chiapas 

Pob29_59 

12. Población de más de 60 

años. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca y Chiapas 

Pob60+ 

13. Población católica. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Chiapas y Oaxaca 

Pob_Cat 

14. Población no católica. 

Pobreza y pobreza 

extrema/Chiapas y Oaxaca 

Pob_NCat 

15. Población en nivel 

Primaria 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

Pob_NPrim 

16. Población en nivel 

Secundaria 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

Pob_NSec 

17. Población en nivel 

Profesional técnico 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

Pob_NPtec 

18. Población en nivel 

Bachillerato 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

Pob_Bach 

19. % Población en 

localidades con menos de 5 

000 habitantes 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca 

%Pob_5000 

20. % Población ocupada 

con ingreso de hasta 2 

salarios mínimos 

Pobreza y pobreza 

extrema/Clúster de desarrollo / 

Oaxaca / Chiapas 

%Pob_O2SM 

8. Población indígena 

Pobreza y pobreza 

extrema/Oaxaca/Guerrero 

IngPC 

 

Con base a este ejercicio se procedió a probar los diferentes tipos de variables, con la 

finalidad de identificar como están se ajustan de mejor forma en los modelos de regresión de 

tipo MCO, MEE y MRE.  
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4.5 Análisis de regresión 

4.5.1 Análisis global de pobreza, pobreza extrema y NPNV a nivel nacional  

El análisis de las variables independientes de pobreza y pobreza extrema, y la categoría de 

Ni Pobre Ni Vulnerable (NPNV) corresponde a los tres análisis que realizaran en el total de 

los 2,471 municipios de México. Este análisis corresponde a probar que las diferencias 

territoriales y espaciales de todos los municipios del país presentan un modelo de regresión 

de poca consistencia estadística, el cual es susceptible de mejorar cuándo la información se 

focaliza en las principales aglomeraciones de desigualdad del país.  

Esto con la finalidad de probar, que las diferencias cualitativas y cuantitativas entre las zonas 

del país, presentan un panorama de poca homogenización, que es susceptible de ser mejor 

analizado si se consideran características espaciales y territoriales locales a la hora de abordar 

el fenómeno de la pobreza, pobreza extrema y NPNV. En ese sentido, se indica que con base 

al AEDE realizado en el capítulo 3, se identificó en el cuadro 33 que las siguientes variables 

eran susceptibles de ser probadas en el modelo de MCO, para estas tres categorías. 

Cuadro 33. Variables con presencia de autocorrelación espacial en la proyección de pobreza y pobreza 

extrema. 

Pobreza 

Variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

 

RE, CSegSoc, CCalViv, CAccViv, 

CAccAlim, PobIngLB, PobIngLBM, 

PobAlm, PobCap, PobPat9 

Variables económicas estructurales 

 

IngPPAn, CSumAlim, SerTur 

LongKmCC, PEAOcu, TAT 

SucBnCm, TotUniMan, TotUnAg10 

Variables demográficas y de capital social 

 

BanDes, ParFed, RecImp, InvPub, 

DeuPub, Hog_Rem 

 
99 El paquete de variables es: Rezado Educativo (RE), Carencia por acceso a la seguridad social (CSegSoc), 

Carencia por calidad y espacios de la vivienda (CCalViv), Carencia por acceso a los servicios básicos en la 

vivienda (CAccViv), Carencia por acceso a la alimentación (CAccAlim), Población con ingreso inferior a la 

línea de bienestar (PobIngLB), Población con ingreso inferior a la línea de bienestar mínimo (PobIngLBM), 

Pobreza Alimentaria (PobAlm), Pobreza por Capacidades (PobCap), Pobreza por Patrimonio (PobPat). 
10 El paquete de variables es: Ingreso per cápita anual (dólares PPC) (IngPPAn), Centros de suministro de 

alimentos (CSumAlim), Servicios turísticos (SerTur), Longitud total de carreteras y caminos en km 

(LongKmCC), PEAOcu, Total de autos y transportes en el municipio (TAT), Sucursales de la banca comercial 

(SucBnCm), Total de Unidades Manufactureras (TotUniMan), Total de Unidades Agrícolas (TotUnAg). 
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TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18_24, 

Pob29_59, Pob60+ 

Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim, 

Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach, 

%Pob_5000, %Pob_O2SM11 

Pobreza 

extrema 

Variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

 

RE, CSalud, CSegSoc, CCalViv, 

CAccViv, CAccAlim, PobIngLB, 

PobIngLBM, PobAlm, PobCap, PobPat 

Variables económicas estructurales 

 

IngPPAn, CSumAlim, SerTur 

LongKmCC, PEAOcu, TAT 

SucBnCm, TotUniMan, TotUnAg. 

Variables demográficas y de capital social 

 

BanDes, ParFed, RecImp, InvPub, 

DeuPub, Hog_Rem 

TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18_24, 

Pob29_59, Pob60+ 

Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim, 

Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach, 

%Pob_5000, %Pob_O2SM 

NPNV 

Variables independientes de pobreza y 

explicativas del fenómeno 

 

RE, CSalud, CSegSoc, CCalViv, 

CAccViv, CAccAlim, PobIngLB 

PobIngLBM, PobAlm, PobCap, PobPat 

Variables económicas estructurales 

 

IngPPAn, CSumAlim, SerTur 

LongKmCC, PEAOcu, TAT 

SucBnCm, TotUniMan, TotUnAg. 

Variables demográficas y de capital social 

 

BanDes, ParFed, RecImp, InvPub, 

DeuPub, Hog_Rem 

TSOA, Pob_15_Afbta, Pob18_24, 

Pob29_59, Pob60+ 

 
11 El paquete de variables es: Banca de Desarrollo (BanDes), Participaciones federales (ParFed), RecImp, 

InvPub, DeuPub, % Hogares que reciben remesas (Hog_Rem), TSOA, Población de 15 años y más que es 

analfabeta (Pob_15_Afbta), Población total en edad de 18 a 24 años (Pob18_24), Población total en edad de 29 

a 59 años (Pob29_59), Pob60+, Población católica (Pob_Cat), Población no católica (Pob_NCat), Población en 

nivel Primaria (Pob_NPrim), Población en nivel Secundaria (Pob_NSec), Población en nivel Profesional 

técnico (Pob_NPtec), Población en nivel Bachillerato (Pob_Bach), % Población en localidades con menos de 5 

000 habitantes (%Pob_5000), % Población ocupada con ingreso de hasta 2 salarios mínimos (%Pob_O2SM). 
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Pob_Cat, Pob_NCat, Pob_NPrim, 

Pob_NSec, Pob_NPtec, Pob_Bach, 

%Pob_5000, %Pob_O2SM 

Fuente: Elaboración propia. 

Posteriormente, se procedió a realizar diferentes combinaciones, al menos en cada uno de los 

tres casos, se presentaron los resultados de tres modelos que se describirán a continuación. 

4.5.1.1 Análisis Global de Pobreza 

En el caso del análisis del fenómeno de pobreza se procedió a probar diferentes 

combinaciones de modelos con las variables indicadas. Sin embargo, no se encontraron 

modelos consistentes que encontraran un nivel de correlación mayor al R2 con un valor 0.30. 

En ese sentido, la estrategia que se utilizó fue analizar el total de las variables por grupos 

para identificar como estas se correlacionaban con la variable independiente de pobreza en 

MCO, MEE y MRE. De esta forma, en el cuadro 34 se presentan los análisis de resultados 

de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los representativos con base al 

p< 0.05 y p<0.01.  

Cuadro 34. Variables analizadas para el modelo de regresión espacial de pobreza. 
Variables explicativas de pobreza Variables económicas 

estructurales 

Variables demográficas y de 

capital social 

Variable Coeficiente 

P Valor 
Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,4811245 

[0,00001]** 

IngPPAn 0,4902238 

[0,00000]** 

ParFed 1.453776 

[0,00000]** 

CarEspViv 0,4187668 

[0,00093]** 

PEAOcu -1.24528 

[0,00000]** 

RecImp -0.5647762 

[0,00000]** 

CarSerBasV 0,465438 

[0,00023]** 

SucBnCm -1.1097762 

[0,04076]* 

InvPub -1.9077762 

[0,00000]** 

CarenciaAc 0,449873 

[0,00027]** 

--- --- Pob_Primar 0.4317762 

[0,00402]** 

POB_PAT 0,473197 

[0,00002]** 

--- --- Pob_Secund -0.8176342 

[0.003764]** 

[0,00119]** 

--- --- --- --- Pob_Bachil 0.047762 

[0,01924]* 

--- --- --- --- Pob_NCat 0.02497762 

[0,02393]* 

--- --- --- --- F_Pob_O2SM 1.7487762 

[0,0000]** 

R2 0,6336 R2 0,1534 R2 0,3603 

Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza 

Número de 

Variables 

5 Número de 

Variables 

3 Número de 

Variables 

8 

Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 
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Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

474,87 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

85,75 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

82,23 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

Derivado de este ejercicio, se identificó que las variables que alcanzaron un nivel más conciso 

de correlación fueron las variables explicativas de pobreza, con un valor de 0,6336. Lo 

anterior, es previsible a razón de qué estas variables son subíndices en la medición 

multidimensional de pobreza de CONEVAL, con lo cual se pueden ver una estrecha relación 

de esta para explicar el fenómeno, dónde un total de cinco variables, de un total de nueve, 

ayudan a dar consistencia al modelo. De esta forma, se identificó que las variables que no 

apoyaron en el MCO fueron Rez_Edu, CarAccSegS, POB_ALM, POB_CAP, por lo cual 

fueron eliminadas.  

Por otra parte, es importante mencionar que si bien las variables que apoyan al modelo 

presentan valores de p<0.01, es importante mencionar que con base al número de condición 

de multicolinealidad (474,87) no se cumple el principio de homocedasticidad, necesario en 

el MCO. Y en los hechos, se tiene un severo problema de heterocedasticidad, esta condición 

está vinculada al hecho de que este modelo se aplicó con los 2,471 municipios del país, que 

claramente presentan fuertes divergencias. Con lo cual, a pesar del alto valor del R2 el modelo 

no cumple con los criterios para tener consistencia estadística.  

Para el caso de las variables económicas estructurales se identificó que sólo tres de un total 

de nueve, presentaron valores p< 0.05 y p<0.01, para apoyar al MCO. Del mismo modo, el 

valor de R2 fue muy bajo, al presentar una cifra de 0,1534. También, el número de condición 

de multicolinealidad (85,75) siguió sin cumplir el principio de homocedasticidad. Sin 

embargo, su grado de heteroscedasticidad no fue tan alto como en el conjunto de variables 

anterior.  

Por último, para el caso de las variables demográficas y de capital social se encontró que, de 

un total de un total de dieciséis, sólo ocho apoyaron de forma consistente al MCO. Respecto 

al R2 este presentó un valor de 0,3603, mayor que el conjunto anterior, pero no mayor a las 

variables explicativas del fenómeno de la pobreza. Por último, se indica que igualmente por 

el número de condición de multicolinealidad (82,23) siguió sin cumplir el principio necesario 

de homocedasticidad.  
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Realizado este ejercicio, lo que se procedió a realizar fue probar un modelo de MCO, con las 

pruebas de Robust LM (Lag) y Robust LM (Error), para realizar los pasos del modelo paso 

a paso hacia adelante. Con lo cual, el MCO conjunto las variables que presentaron los 

mejores valores p< 0.05 y p<0.01 para cada uno de los tres grupos de categorías. En este 

sentido, el modelo probado fue:  

ὖέὦὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ+ὅὥὶὉίὴὠὭὺ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠ ὅὥὶὩὲὧὭὥὃὧ ὖὕὄ

ὍὲὫὖὖὃὲ+ὖὉὃὕὧόὛόὧὄὲὅάὖὥὶὊὩὨὙὩὧὍάὴὍὲὺὖόὦ+ ὖέὦ

ὖέᾦὛὩὧόὲὨ+ὖέὦ  ὖέᾦὔὅὥὸ+ὊͅὖέᾦὕςὛὓ 

Los resultados de los coeficientes y valores *p< 0.05 y **p<0.01 para el paquete de variables 

se presentan en el cuadro 35.  

Cuadro 35. Variables del 1° Modelo MCO de pobreza. 
Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,0452238 

[0,00172]** 

ParFed 1,541009 

[0,00016]** 

CarEspViv 0,0526496 

[0,03535]* 

RecImp -1.034563 

[0,03430]* 

CarSerBasV 0,0264608 

[0,04750]* 

InvPub -0,97043 

[0,02345]* 

CarenciaAc -0,0502976 

[0,00169]** 

Pob_Primar 1,17636 

[0,00418]** 

POB_PAT 0,679163 

[0,00000]** 

Pob_Secund -3,73791 

[0,00234]** 

IngPPAn 0,603996 

[0,00002]** 

Pob_Bachil -1,20717 

[0,02924]* 

PEAOcu -1,185475 

[0,01934]** 

Pob_NCat 0,0706116 

[0,01559]* 

SucBnCm -1,132672 

[0,01115]* 

F_Pob_O2SM 0,075199 

[0,00024]** 

R2 0,6940 

Variable dependiente Pobreza 

Número de Variables 16 

Número de observaciones 2,471 

Número de Condición de 

Multicolinealidad 

134.81 

Robust LM (Lag) 0,04386 

Robust LM (Error) 0,25590 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

En este análisis, se destacaron las variables que alcanzaron un valor más amplio en el caso 

del *p< 0.05, entre las que destacan CarEspViv (0,03535), CarSerBasV (0,04750), SucBnCm 

(0,01115), RecImp (0,03430), InvPub (0,02345) y Pob_Bachil (0,02924), Pob_NCat 

(0,01559). Por su parte, las variables que alcanzaron un nivel de p<0.01 fueron CarAccSerS 
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(0,00172), CarenciaAc (0,00169), POB_PAT (0,00000), IngPPAn (0,00002), PEAOcu 

(0,01934), Pob_Primar (0,00418), Pob_Secund (0,00234), F_Pob_O2SM (0,00024).12 

Por otra parte, es importante considerar que derivado de las pruebas Robust LM (Lag) y 

Robust LM (error) se identificó que en el caso de todos los municipios 2,471 del país, el 

único modelo que parece aplicar a la muestra es el de MRE. A razón que la prueba de Robust 

LM (Lag) mostró un valor inferior a p<0.05 que fue de 0,04386. Lo que indica evidencia de 

correlación espacial en este modelo.  

Esto tiene sentido, a razón de que las aglomeraciones de pobreza en el sur de país se 

relacionan de mejor modo con las características del modelo de retardo espacial por el clúster 

que aglomeran los estados de Chiapas, Guerrero y Oaxaca. Por lo anterior, se procedió a 

probar el modelo para conocer los valores *p< 0.05 y **p<0.01 de las variables. En este 

punto, nuevamente se procedió a analizar cada conjunto de variables por grupo, a razón de 

que variables de relevancia en el MCO, pueden desempeñarse de diferente manera en el 

MRE. Los valores de las variables más sobresalientes se presentan en el cuadro 36.  

Cuadro 36. Análisis de variables explicativas de pobreza, económicas estructurales y 

demográficas y capital social para modelo MRE. 
Variables explicativas de pobreza Variables económicas 

estructurales 

Variables demográficas y de 

capital social 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,614547 

[0,00392]* 

IngPPAn -0,393822 

[0,00000]**  

ParFed 1,159561 

[0,0000]**  

CarAccSegS 0,599366 

[0,04506]**  

PEAOcu 0,148029 

[0,00000]**  

InvPub -1,0813806 

[0,02788]* 

CarSerBasV 0,546999 

[0,00569]* 

TAT 0,224109 

[0,01926]* 

Pob_15_Afb 1,394428 

[0,0000]**  

POB_PAT 0,631896 

[0,00003]**  

SucBnCm -0,116466 

[0,04053]* 

Pob25_29 -0,394428 

[0,03087]* 

--- --- --- --- Pob_NPtec -2,39434 

[0,03958]* 

--- --- --- --- F_Pob_O2SM 2,333682 

[0,00078]** 

R2 0,7145 R2 0,1883 R2 0,3768 

Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza 

Número de 

Variables 

4 Número de 

Variables 

4 Número de 

Variables 

6 

Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 

 
12 El paquete de variables es: Sucursales de la banca comercial (SucBnCm), Población en nivel Bachillerato 

(Pob_Bachil), Población no católica (Pob_NCat), Pobreza por Patrimonio (POB_PAT), Ingreso per cápita anual 

(dólares PPC) (IngPPAn) 
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Robust LM (Lag) 0,0329 Robust LM (Lag) 0,04649 Robust LM (Lag) 0,03984 

Robust LM (Error) 0,3402 Robust LM (Error) 0,5305 Robust LM (Error) 0,3392 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

Con base a los valores de la prueba Robust LM (Lag) en cada conjunto de variables se 

identificó nuevamente que el modelo más apto era el de MRE. Relación a esto, se probó un 

modelo de MRE conjunto las variables que presentaron los mejores valores *p< 0.05 y 

**p<0.01 para cada uno de los tres grupos de categorías. En este sentido, el modelo probado 

fue de MCO:  

ὖέὦὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ+ὅὥὶὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠ ὖὕὄ ὍὲὫὖὖὃὲ+ὖὉὃὕὧό4!4

ὛόὧὄὲὅάὖὥὶὊὩὨὍὲὺὖόὦ+Pob_15_Afb+Pob25_29+ Pob_NPtec +ὊͅὖέᾦὕςὛὓ+Ů 

Mientras que el modelo de MRE fue: 

ὖέὦ‗ὡ  ὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ+ὅὥὶὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠ ὖὕὄ ὍὲὫὖὖὃὲ+ὖὉὃὕὧό4!4

ὛόὧὄὲὅάὖὥὶὊὩὨὍὲὺὖόὦ+Pob_15_Afb+Pob25_29+ Pob_NPtec +ὊͅὖέᾦὕςὛὓ +Ů 

Los resultados de los coeficientes y los valores *p< 0.05 y **p<0.01 para el paquete de 

variables se presentan en el cuadro 37.  

Cuadro 37. Análisis de variables explicativas de pobreza para modelo MRE. 
Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,614547 

[0,00392]* 

SucBnCm -0,646652 

  [0,04053]* 

CarAccSegS 0,599366 

[0,74813] 

ParFed 1,159561 

[0,28118] 

CarSerBasV 0,546999 

[0,04047]* 

InvPub -0,813806 

[0,51070] 

POB_PAT 0,631896 

[0,00000]** 

Pob_15_Afb 4,394428 

[0,00025]** 

IngPPAn -0,393822 

[0,00000]** 

Pob25_29 -0,302682 

[0,22119] 

PEAOcu 0,148029 

[0,00000]** 

Pob_NPtec -2,39434 

[0,02064]* 

TAT 0,224109 

[0,01550]* 

F_Pob_O2SM 2,333682 

[0,03678]* 

R2 0,6658 

Variable dependiente Pobreza 

Número de Variables 14 

Número de observaciones 2,471 

Prueba Breusch-Pagan 123,4021 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

En relación con los resultados, se identificó que el valor del R2 alcanzó un número de 

significancia alto (0,6658). Sin embargo, este resulto ser más bajo que la cifra obtenida en el 
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modelo de MCO (0,6940), con lo cual se puede deducir que, en esta forma general, las 

variables se desempeñan mejor en MCO que en MRE.  

Del mismo modo, ninguno de los modelos cumplió con el principio de homocedasticidad, a 

razón que en el caso de MCO se presentó un número de condición de multicolinealidad de 

134,8111. Mientras que en el caso del MRE se presentó un valor de la Prueba Breusch-Pagan 

de 123,4021 y con base al valor crítico para un nivel de significancia del 5% en un modelo 

con 14 variables independientes utilizando la distribución chi-cuadrado con 13 grados de 

libertad es de 23,85, por lo que este modelo igual presenta una alta heterocedasticidad. Por 

último, se presentan los resultados de ambos modelos en el cuadro 38.  

Cuadro 38. Comparativo MCO y MRE para el análisis global de pobreza. 
MCO MRE 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,452238 

[0,00172]** 

SucBnCm -1,541009 

[0,00016]** 

CarAccSerS 0,614547 

[0,00392]* 

SucBnCm -1,116466 

[0,04053]* 

CarAccSeg

S 

0,526496 

[0,03535]* 

ParFed -1.34563 

[0,03430]* 

CarAccSegS 0,599366 

[0,74813] 

ParFed -1,159561 

[0,28118] 

CarSerBasV 0,264608 

[0,07550] 

InvPub -0,22043 

[0,02345]* 

CarSerBasV 0,546999 

[0,04047]* 

InvPub -0,813806 

[0,51070] 

POB_PAT 0,502976 

[0,00169]** 

Pob_15_Af

b 

1,17636 

[0,00418]** 

POB_PAT 0,631896 

[0,00000]** 

Pob_15_Af

b 

-0,394428 

[0,00025]** 

IngPPAn 0,679163 

[0,00000]** 

Pob25_29 -3,73791 

[0,00234]** 

IngPPAn -0,393822 

[0,00000]** 

Pob25_29 0,302682 

[0,22119] 

PEAOcu -0,603996 

[0,00002]* 

Pob_NPtec -1,20717 

[0,02924]* 

PEAOcu 0,148029 

[0,00000]** 

Pob_NPtec -2,39434 

[0,02064]* 

TAT -0,185475 

[0,01934]* 

F_Pob_O2S

M 

1,606116 

[0,01559]** 

TAT 0,224109 

[0,01550]* 

F_Pob_O2S

M 

1,333682 

[0,03678]* 

R2 0,6940 R2 0,6658 

Variable dependiente Pobreza Variable dependiente Pobreza 

Número de Variables 14 

 

Número de Variables 14 

Número de observaciones 2,471 Número de observaciones 2,471 

Número de Condición de 

Multicolinealidad 

134,8111 Prueba Breusch-Pagan 123,4021 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

Por otra parte, a través de la herramienta Modeling Spatial Relations en GeoDa se encontró 

un instrumento que permite crear un mapa de clústeres LISA, con base a los atributos 

espaciales insertados en el modelo de regresión espacial, ya sea este MRE o MEE. En ese 

sentido se procedió a realizar un mapa en el cual se presentará una visualización de las 

aglomeraciones de las variables dependientes en el modelo de regresión espacial, en este caso 

el MRE el cuál se observa en la figura 32. 
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En este mapa se puede observar como la creación clústeres de bajo-bajo, bajo-alto, alto-bajo 

y alto-alto, son comprometidos por la heteroscedasticidad de los 2,471 municipios del país. 

Lo que permite que el análisis y aprovechamiento de las variables sirva para rastrear las 

causas originarias de la pobreza en las diferentes zonas del país. Esto se interrelaciona 

también con el hecho, que dadas la gran cantidad de unidades territoriales presentadas en el 

análisis, tanto en el análisis del MCO, cómo en el mapa que presenta una visualización de 

aglomeraciones que combina las variables dependientes, el principio de homocedasticidad 

no se cumpla. Mostrando elementos para reforzar la hipótesis de que focalizar el análisis de 

pobreza se encontrarán mejores elementos para identificar las causas y raíces asociadas a la 

pobreza en cada región.  

Figura 32. Mapa LISA de aglomeraciones con base al modelo MRE en el análisis Global de Pobreza 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.5.1.2 Análisis Global de pobreza extrema 

La estrategia utilizada en el marco del análisis de pobreza se replicó para realizar en análisis 

global de pobreza extrema. En ese sentido, en el cuadro 39 se presentan los análisis de 

resultados de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los representativos 

con base al p< 0.05 y p<0.01.  

Cuadro 39. Análisis de variables explicativas de pobreza extrema, económicas estructurales y 

demográficas y capital social. 
Variables explicativas de pobreza Variables económicas 

estructurales 

Variables demográficas y de 

capital social 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,66172 

[0,00076]** 

IngPPAn -2,64311 

[0,00000]** 

ParFed -1,87406 

[0,00000]** 

CarEspViv 0,374216 

[0,00000]** 

SucBnCm -01,34066 

[0,03431]* 

InvPub 1,598503 

[0,00104]** 

CarSerBasV 0,56348 

[0,00000]** 

PEAOcu -1,29708 

[0,00000]** 

Pob_Bachil -1,17792 

[0,02055]* 

CarenciaAc 0,78195 

[0,00000]** 

--- --- F_Pob_5000 2,26827 

[0,00313]* 

--- --- --- --- F_Pob_O2SM 2,258848 

[0,00000]** 

--- --- --- --- Pob_15_Afb 1,22898 

[0,00000]** 

--- --- --- --- Pob18_24 -1,476908 

[0,04240]* 

--- --- --- --- ---  

R2 0,2648 R2 0,2530 R2 0,2926 

Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza 

Número de 

Variables 

4 Número de 

Variables 

3 Número de 

Variables 

7 

Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 

Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

18,6260 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

85,75112 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

120,5877 

Robust LM (Lag) 0,04510 Robust LM (Lag) 0,03962 Robust LM (Lag) 0,04896 

Robust LM (Error) 0,03768 Robust LM 

(Error) 

0,03862 Robust LM 

(Error) 

0,4358 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

Cómo resultado de este análisis se identificó que las variables que alcanzaron un nivel más 

conciso de correlación fueron las variables demográficas y de capital social, con un valor de 

0.2926. Lo que resultó contrastante respecto al análisis de pobreza, dónde este grupo resultó 

ser el de mayor consistencia para el modelo. De este grupo las variables que mejor valores 

p< 0.05 fueron Pob_Bachil (0,02055), F_Pob_5000 (0,04313) y Pob18_24 (0,04240). Para 

el caso de p<0.01 fueron ParFed (0.000), InvPub (0.00104), F_Pob_5000 (0,00313). Sin 
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embargo, el número de condición de multicolinealidad resultó muy alto (120,5877), con lo 

cual el modelo no tiene consistencia a razón de que el principio de homocedasticidad no se 

cumple.  

A pesar de esto, destaca que, para el caso de las variables explicativas del fenómeno de la 

pobreza, con la condición de que alcanzó un R2 más bajo (0,2648) se cumplió el principio de 

homocedasticidad a razón de que el número de condición de multicolinealidad no presentó 

problemas de heteroscedasticidad (18,6260) a pesar de que se utilizaron datos de los 2,471 

municipios en el modelo de MCO. También, destaca que no se obtuvieron valores p<0.05 en 

el análisis, pero si valores de p<0.001 que fueron: CarAccSerS (0,00076), CarEspViv 

(0,00000), CarSerBasV (0,00000), CarenciaAc (0,00000).  

Esto demuestra que estas variables se desenvuelven y asocian más al fenómeno de la pobreza 

extrema, a diferencia de la pobreza. También, destaca que para el caso de las variables 

demográficas y de capital social se indica que este subgrupo de variables alcanzó un valor de 

R2 (0,2926) un poco superior al del conjunto anterior. Sin embargo, no cumple el principio 

de homocedasticidad al alcanzar un número de condición de multicolinealidad de (120,5877). 

Las variables que presentaron un valor p<0.05 fueron Pob_Bachil (0,02055) y Pob18_24 

(0,04240), mientras que las referentes a un valor p<0.01 fueron F_Pob_5000 (0,00313), 

ParFed (0,00000), InvPub (0.00104), F_Pob_O2SM0 (0,0000), Pob_15_Afb (0,0000). En 

última instancia se destaca que los resultados de las pruebas de Robust LM (Lag) y Robust 

LM (Error) estuvieron por debajo del p<0.005, lo cual indica que ambos modelos pueden ser 

utilizados a razón de que existe evidencia de correlación espacial. 

Realizado este ejercicio, lo que se procedió a realizar fue probar los modelos de MCO, MRE 

y MEE. En este sentido, el modelo probado fue:  

ὖέὦὉὼὸὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛὅὥὶὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠ ὖὕὄ ὍὲὫὖὖὃὲ+ὖὉὃὕὧόὛόὧὄὲὅά

ὝὃὝὖὥὶὊὩὨὍὲὺὖόὦ+ Pob_15_Afb_+Pob25_29+Pob_60+Pob_Ntec+ ὊͅὖέᾦὕςὛὓ+Ů 

Mientras que el modelo de MRE y MEE fue: 

ὖέὦ‗ὡ  ὅὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛὅὥὶὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠ ὖὕὄ ὍὲὫὖὖὃὲ+ὖὉὃὕὧό

ὛόὧὄὲὅάὝὃὝ

ὖὥὶὊὩὨὍὲὺὖόὦ+ Pob_15_Afb_+Pob25_29+Pob_60+Pob_Ntec+ ὊͅὖέᾦὕςὛὓ+Ů 
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Los resultados de MCO, MRE y MEE se presentan a continuación: 

Cuadro 40. Comparativo MCO y MRE para el análisis global de pobreza. 
MCO MRE MEE 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,4974 

[0,0160]* 

CarAccSerS 0,559974 

[0,01836]* 

CarAccSerS 0,577026 

[0,19884] 

CarAccSegS 0,49138 

[0,00014] 

CarAccSegS 0,697002 

[0,01018]* 

CarAccSegS 0,843644 

[0,00591]** 

CarEspViv 0,286185 

[0,00014]* 

CarEspViv 0,697212 

[0,00000]**  

CarEspViv 0,644047 

[0,00000]** 

CarSerBasV 0,8289 

[0,00011]** 

CarSerBasV 0,51217 

[0,01164]* 

CarSerBasV 0,774236 

[0,00076]** 

CarenciaAc 0,53324 

[0,00000]** 

CarenciaAc 0,845284 

[0,00010]** 

CarenciaAc 0,855695 

[0,00041]** 

SucBnCm -1,15489 

[0,8727] 

SucBnCm -1,52222 

[0,00710]**  

SucBnCm -1,956817 

[0,00008]** 

IngPPAn -1,74887 

[0,00024] 

IngPPAn -1,405983 

[0,00014]**  

IngPPAn -1,393883 

[0,00045]** 

PEAOcu -1,60821 

[0,00000]** 

PEAOcu -1,718275 

[0,00897]**  

PEAOcu -1,956817 

[0,00573]**  

ParFed 1,12788 

[0,00000]* 

ParFed 1,817348 

[0,00008] 

ParFed 1,936615 

[0,00003]** 

InvPub 1,37006 

[0,04189]* 

InvPub 1,232118 

[0,01714]* 

InvPub 1,471746 

[0,00154]**  

Pob_Bachil -1,417962 

[0,06712]* 

Pob_Bachil -0,319386 

[0,01308]* 

Pob_Bachil -0,429222 

[0,0147]*  

F_Pob_5000 1,35759 

[0,00726]**  

F_Pob_5000 1,559996 

[0,00012]**  

F_Pob_5000 1,786452 

[0,00001]**  

F_Pob_O2SM 1,14766 

[0,00031]**  

F_Pob_O2SM 1,29947 

[0,00024]**  

F_Pob_O2SM 1,673264 

[0,00012]**  

Pob_15_Afb 1,869254 

[0,00000]**  

Pob_15_Afb 1,128709 

[0,00641]**  

Pob_15_Afb 1,59365 

[0,00074]**  

Pob18_24 -1,17512 

[0,98079] 

Pob18_24 -1,572942 

[0,00640]** 

Pob18_24 -1,816638 

[0,00197]** 

R2 0,3111 R2 0,3844 R2 0,43844 

Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza 

Número de 

Variables 

14 Número de 

Variables 

14 Número de 

Variables 

14 

Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 

Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

161,784890 Prueba Breusch-

Pagan 

221,1567 Prueba Breusch-

Pagan 

223,3496 

Fuente: Elaboración propia. *p< 0.05 y **p<0.01 

El análisis en este caso mostró que los modelos de regresión espacial mostraron más 

consistencia para este tipo de análisis, siendo el MEE el que obtuvo un R2 más alto con valor 

de 0,43844. Sin embargo, ninguno cumplió los principios de homocedasticidad. Al mismo 

tiempo, los resultados del Número de Condición de Multicolinealidad (161,784890), para el 

MCO, y las pruebas Breusch-Pagan, tanto para MRE (221,1567), como para MEE 

(223,3496), indican que el modelo no es consistente. Esta condición era esperada, a razón 
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que en estos modelos se trabajó con el total de los 2,471 municipios del país. En ese sentido, 

al ser tantas las unidades de análisis, con condiciones territoriales, demográficas y 

económicas diferentes, cumplir los principios de homocedasticidad es una condición difícil  

de alcanzar. Estos hallazgos refuerzan la hipótesis central de la investigación, que indica que 

el focalizar los análisis de pobreza en las principales regiones de incidencia del fenómeno, 

ayudan a entender de forma más completa las raíces de la existencia de pobreza. 

Del mismo modo, destaca el mapa de la figura 33 en torno al modelo MEE que se realizó en 

ArcMap a través de la herramienta Modeling Spatial Relations, que fue el más consistente 

con base a los resultados del R2. En ese sentido, se observa en el cómo nuevamente la gran 

cantidad de unidades territoriales promueve un entorno de heterocedasticidad que se 

interrelacionan con el hecho que ninguno de los modelos alcance un Número de Condición 

Multicolinealidad aceptable para cumplir el principio de homocedasticidad.  

Figura 33. Mapa LISA de aglomeraciones con base al modelo MRE en el análisis Global de Pobreza 

Extrema. 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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4.5.1.3 Análisis Global de ausencia de pobreza (NPNV) 

En consonancia con los análisis anteriores, se siguió la estrategia de probar el conjunto de 

variables, por cada una de las tres diferentes clasificaciones. En el cuadro 41 se presentan los 

análisis de resultados de las variables que presentaron valores de los coeficientes y los 

representativos con base al p< 0.05 y p<0.01. 

Cuadro 41. Análisis de variables explicativas de NPNV, económicas estructurales y 

demográficas y capital social. 

Variables explicativas de 

pobreza 

Variables económicas 

estructurales 

Variables demográficas y de 

capital social 
Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS -0,896468 

[0,00004]** 

IngPPAn 1,14405 

[0,00000]** 

ParFed 0,353251 

[0,00005]** 

CarEspViv -0.74445 

[0,00000]** 

CSumAlim 1,575455 

[0,01673]* 

RecImp 0,688159 

[0,04209]* 

CarSerBasV -0,367786 

[0,00004]** 

SerTur 0,69438 

[0,02112]* 

InvPub 1,235971 

[0,00169]* 

CarenciaAc -0,533475 

[0,00000]** 

PEAOcu 1.27099 

[0,00000]** 

Pob_Bachil 1,477293 

[0,00076]** 

--- --- TAT 1,13950 

[0,02783]* 

Pob_Prof 1,622627 

[0,00296]**  

--- --- SucBnCm 1,825694 

[0,002497]**  

--- --- 

R2 0,15654 R2 0,29217 R2 0,29021 

Variable 

dependiente 

NPNV Variable dependiente NPNV Variable 

dependiente 

NPNV 

Número de 

Variables 

4 Número de Variables 6 Número de 

Variables 

5 

Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 Número de 

observaciones 

2,471 

Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

18,6260 Número de Condición 

de Multicolinealidad 

85,75112 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

120,5877 

Robust LM (Lag) 0,00493 Robust LM (Lag) 0,01230 Robust LM (Lag) 0,00324 

Robust LM (Error) 0,12050 Robust LM (Error) 0,34019 Robust LM (Error) 0,23910 

Fuente: Elaboración propia *p< 0.05 y **p<0.01 

Respecto al variables explicativas de pobreza se identificó que los valores que alcanzaron un 

valor de p<0.01 fueron CarAccSerS (0,00004), CarEspViv (0,00000), CarSerBasV 

(0.00004), CarenciaAc (0,00000). Por otra parten en el caso de las variables económicas 

estructurales las variables con valor de p<0.01 fueron IngPPAn (0,00000), CSumAlim 

(0.16773), PEAOcu (0,00000) y SucBnCm (0,002497). Finalmente, sólo dos variables 

presentaron un valor de p< 0.05 SerTur (0,02112) y TAT (0,02783). Variables demográficas 

y de capital social las variables con valor de p<0.01 ParFed (0,00005), InvPub (0,00169), 

Pob_Bachil (0,00076) Pob_Prof (0,00296). Mientras sólo una variable presentó valor de 

p<0.05 RecImp (0,04209). Respecto a las pruebas de Robust LM (Lag) y Robust LM (Error), 
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se identificó que, con base a los resultados, se presentó el modelo más apto era MRE, a razón 

que la prueba Robust LM (Lag) presentó valores p<0.005 en dos casos. 

En este sentido, el modelo probado fue:  

ὔὖὔὠὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ +  ὅὥὶὉίὴὠὭὺ+  ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠὅὥὶὩὲὧὭὥὃὧ ὖὕὄ

ὍὲὫὖὖὃὲ+CSumAlim+SerTur+ὖὉὃὕὧό ὛόὧὄὲὅάὝὃὝὖὥὶὊὩὨRecImp+Ὅὲὺὖόὦ + 

Pob_Prof+ Pob_Bach 

Los resultados de MCO, MRE se presentan a continuación: 

Cuadro 42. Comparativo MCO y MRE para el análisis global de NPNV. 
MCO MRE 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS -0,41737 

[0,04953]* 

TAT 0,43022 

[0,04859]**  

CarAccSerS -0,53853 

[0,3975]*  

TAT 0,53022 

[0,0289]*  

CarAccSegS -0,57891 

[0,04581]* 

SucBnCm 1,38495 

[0,028496]*  

CarAccSegS -0,42762 

[0,00264]**  

SucBnCm 1,43935 

[0,01691] 

CarEspViv -0,78915 

[0,02729]* 

ParFed 0,084232 

[0,037482]*  

CarEspViv -0,86393 

[0,01599] 

ParFed 0,258324 

[0,0324]*  

CarSerBasV -0,63782 

[0,02729]* 

RecImp 1,130583 

[0,024358]*  

CarSerBasV -0,69563 

[0,01599] 

RecImp 1,018296 

[0,0142]*  

CarenciaAc -0,67284 

[0,03847]* 

InvPub 0,475389 

[0,03975]* 

CarenciaAc -0,42925 

[0,00365] 

InvPub 0,136672 

[0,003]**  

IngPPAn 1,36266 

[0,04346]* 

Pob_Bachil 0,897230 

[0,04679]* 

IngPPAn 1,378798 

[0,00001] 

Pob_Bach

il  

0,633551 

[0,0215]*  

PEAOcu 1,9006 

[0,03264]* 

Pob_Prof 1,3890 

[0,04679]* 

PEAOcu 1,9579 

[0,00321]**  

Pob_Prof 1,3890 

[0,0231]*  

R2 0.29007 R2 0.42820 

Variable dependiente NPNV Variable dependiente NPNV 

Número de Variables 13 Número de Variables 13 

Número de observaciones 2,471 Número de observaciones 2,471 

Número de Condición de 

Multicolinealidad 

26.1735 Prueba Breusch-Pagan 52,7257 

Fuente: Elaboración propia *p< 0.05 y **p<0.01 

En este caso el análisis presentó el modelo MRE, tuvo mayor consistencia que el MCO. En 

este caso es importante mencionar cómo poco a poco se va reduciendo la heterocedasticidad 

en ambos modelos, lo que es visible a través del Número de Condición de Multicolinealidad 

(26,1735), para el MCO, el cual si cumple la prueba de homocedasticidad. Por otra parte, en 

la prueba Breusch-Pagan para el MRE (52,7257), en este caso no se cumple el principio de 

homocedasticidad, con base al valor crítico para un nivel de significancia del 5% en un 

modelo con 14 variables independientes utilizando la distribución chi-cuadrado con 13 

grados de libertad es de 23,85. 
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Por otra parte, al utilizar la aplicación de Modeling Spatial Relations en ArcMap se identificó 

una particularidad importante, al combinar los municipios del norte de México, con los 

municipios del resto de país, la selección de variables empieza a crear controversias de 

clústeres alto-bajo y bajo-alto. Esta condición muestra fuertes divergencias de las variables 

económicas estructurales, las variables demográficas estructurales y las variables 

explicativas del fenómeno de pobreza para esta región del país.  

Esta condición afecta severamente la autocorrelación espacial, lo cual se explica que en la 

prueba Breusch-Pagan no se haya alcanzado un valor consistente para que el modelo MRE 

cumpliera las condiciones de homocedasticidad. En ese sentido, con el cierre de este último 

análisis global se vuelve a probar la hipótesis que las diferencias espaciales y territoriales de 

las diferentes regiones del país son altamente dispares y es necesario utilizar análisis 

focalizados para identificar las causas y raíces asociadas en zonas específicas de pobreza. 

Figura 34. Mapa LISA de aglomeraciones con base al modelo MRE en el análisis NPNV. 

  

 

Fuente: Elaboración propia.  
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4.5.2 Análisis del Clúster de Pobreza 

4.5.2.1 Análisis de Pobreza 

Una vez realizado el análisis global de los municipios, se procedió a analizar el clúster de 

pobreza, compuesto por un total de 666 municipios, los cuales fueron identificados a través 

del AEDE y el análisis LISA. La estrategia utilizada en esta ocasión fue semejante al análisis 

realizado en el análisis global, vinculado a utilizar la metodología de paso a paso hacia 

adelante en cada uno de los tres diferentes grupos de variables, con la finalidad de identificar 

cuáles eran las que alcanzaban los valores más representativos para la aplicación de un 

modelo de regresión espacial.  

En ese sentido, se indica que, para el caso de las variables explicativas de pobreza, en el 

análisis de MCO, se encontró un valor representativo del R2 que alcanzó un valor de 0.8326. 

Del mismo modo, es importante mencionar que las variables más representativas en este 

análisis, con valor p<0.01, fueron CarEspViv (0,00418), CarenciaAc (0,000875), POB_CAP 

(0,001581), POB_PAT (0,00057), POB_ALM (0,00132). Es importante mencionar que el 

número de condición de multicolinealidad se reduce y acota trascendentalmente, hasta 

alcanzar un valor de 32,30404, ajustándose casi por completo a los valores aceptables para 

cumplir el principio de homocedasticidad.  

Respecto al conjunto de variables económicas estructurales, se indica que las únicas variables 

que obtuvieron valores de p<0.01fueron IngPPAN (0,03096), SucBnCm (0,01413), PEAOcu 

(0,01967). Por otra parte, en este grupo el valor de R2 de 0.41512 fue mucho menos 

consistente que el de las variables explicativas de pobreza. Del mismo modo, en el 

comparativo del análisis global el número de condición multicolinealidad se redujo 

abruptamente al llegar a una cifra de 89,9312. No obstante, este conjunto de variables fue el 

que mostró el mayor nivel de heterocedasticidad. 

Finalmente, en el caso de las variables demográficas y de capital social dos variables 

mostraron un valor de p<0.01, las cuales fueron BanDes (0,00032) y Pob_Profes (0,00003), 

mientras el resto presentó un valor de p<0.05. En este caso, el valor del R2 se posicionó como 

el de segunda mayor consistencia con 0,51418. A pesar de esto, el conjunto de variables 

presentó alta heterocedasticidad con valor de 63,4293 con lo cual no cumple el principio de 

homocedasticidad. También, es importante resaltar que la prueba Robust LM (Lag) fue el 
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único que presentó un valor p<0.05, lo que indica que el modelo que presenta evidencia de 

correlación espacial es el MRE. Toda esta información es visible en el cuadro 43.  

Cuadro 43. Análisis de variables explicativas Clúster de Pobreza, económicas estructurales y 

demográficas y capital social. 
Variables explicativas de pobreza Variables económicas 

estructurales 

Variables demográficas y de 

capital social 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

CarAccSerS 0,90477 

[0,00373]**  

IngPPAN -1,5298 

[0,03096]* 

BanDes 0,768286 

[0,00032]** 

CarAccSegS 0,68342 

[0,03631]* 

CSumAlim -1,37359 

[0,00745]**  

RecImp -1,657115 

[0,04890]* 

CarEspViv 0,94631 

[0,00418]** 

LongKMCC -0,944794 

[0,04252]* 

Pob18_24 -1,847314 

[0,04596]* 

CarenciaAc 0,56382 

[0,008275]**  

SucBnCm 0,784991 

[0,01413]* 

Pob_60 1.348928 

[0.007735]**  

POB_CAP 0,790764 

[0,001581]** 

PEAOcu -1,208223 

[0,01967]* 

Pob_NCat 0,262159 

[0.03221]* 

POB_PAT 0,641479 

[0,00057]** 

TotUniMan -1,381854 

[0,04846]* 

Pob_Primar 1,90266 

[0.0010]**  

POB_ALM 0,637008 

[0,0014962]**  

--- --- Pob_Profes -1.31314 

[0,00003]** 

--- --- --- --- Pob_Bachil -1,34137 

[0,0002]**  

--- --- --- --- F_Pob_5000 1,649437 

[0.00964]* 

--- --- --- --- F_Pob_O2SM 1,52446 

[0,02257] 

R2 0.832621 R2 0.41512 R2 0.51418 

Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza Variable 

dependiente 

Pobreza 

Número de 

Variables 

7 Número de 

Variables 

6 Número de 

Variables 

10 

Número de 

observaciones 

769 Número de 

observaciones 

769 Número de 

observaciones 

769 

Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

32.30404 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

89.9312 Número de 

Condición de 

Multicolinealidad 

63.4293 

Robust LM (Lag) 0,00391 Robust LM (Lag) 0,02901 Robust LM (Lag) 0,00412 

Robust LM (Error) 0,13151 Robust LM 

(Error) 

0,38291 Robust LM 

(Error) 

0,43726 

Fuente: Elaboración propia *p< 0.05 y **p<0.01 

Con relación al análisis anterior, se procedió a probar el siguiente modelo:  

ὖέὦὶὩᾀὥὙὩᾀͅὉὨόὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ+ὅὥὶὃὧὧὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠὅὥὶὩὲὧὭὥ ὃὧ  ὖὕὄ

ὍὲὫὖὖὃὲ  ὅὛόάὃὰὭάὖὉὃὕὧόὝέὸὟὲὭὓὥὲὄὥὲὈὩίὙὩὧὍάὴὖέὦρψ

ὖέὦφπὖέὦ ὖέὦ ὖέὦὄὥὧὬὭ Ὂ ὊͅὖέᾦὕςὛὓ  

Mientras que el Modelo de MRE fue: 
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ὖέὦ‗ὡ ὙὩᾀͅὉὨόὅὥὶὃὧὧὛὩὶὛ+ὅὥὶὃὧὧὛὩὫὛ+ὅὥὶὛὩὶὄὥίὠὅὥὶὩὲὧὭὥ ὃὧ

 ὖὕὄ ὍὲὫὖὖὃὲ  ὅὛόάὃὰὭάὖὉὃὕὧόὝέὸὟὲὭὓὥὲὄὥὲὈὩίὙὩὧὍάὴ

ὖέὦρψ ὖέὦφπὖέὦ ὖέὦ ὖέὦὄὥὧὬὭ Ὂ ὊͅὖέᾦὕςὛὓ +Ů 

Los resultados de MCO, MRE se presentan a continuación: 

Cuadro 44. Comparativo MCO y MRE para el análisis global de Clúster de Pobreza. 

MCO MRE 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable P Valor Variable Coeficiente 

P Valor 

Variable Coeficiente 

P Valor 

Rez_Edu 0,44102 

[0,04881]* 

PEAOcu -1,383158 

[0.00014]**  

Rez_Edu 0,50745 

[0,04856]* 

PEAOcu -1,84356 

[0,02254]* 

CarAccSerS 0,57752 

[0,00953]**  

TotUniMan -0,62257 

[0.03854]* 

CarAccSerS 0,57925 

[0,04526]* 

TotUniMan -0,722523 

[0,047924]*  

CarAccSegS 0,997397 

[0,04653]* 

BanDes -0,821993 

[0,01685]* 

CarAccSegS 0,96474 

[0,04942]* 

BanDes -0,922002 

[0,01488]* 

CarEspViv 0,50253 

[0,00933]**  

RecImp -1,0847541 

[0,04632]* 

CarEspViv 0,90583 

[0,03936]* 

RecImp -1,34425 

[0,03691]* 

CarSerBasV 0,91319 

[0,00368]**  

Pob18_24 -1,25679 

[0,01344]* 

CarSerBasV 0,94647 

[0,03599]* 

Pob18_24 -1,256772 

[0,01275]* 

CarenciaAc 0,68324 

[0,00280]**  

Pob_60 0,39285 

[0,04850]* 

CarenciaAc 0,68415 

[0,03912]* 

Pob_60 0,39561 

[0,04792]* 

POB_ALM 0,345659 

[0,00398]**  

Pob_Primar 1,398631 

[0,01138]* 

POB_ALM 0,34275 

[0,03912]* 

Pob_Primar 1,398437 

[0,01799]* 

IngPPAn -2,22163 

[0,00124]**  

Pob_Bachil -2,24519 

[0,01934]* 

IngPPAn -2,22274 

[0,0011]**  

Pob_Bachil -2,2457 

[0,01719]* 

CSumAlim -0,919752 

[0,00921]**  

F_Pob5000 1,002127 

[0,00845]**  

CSumAlim -1,92021 

[0,00796]**  

F_Pob5000 1,21094 

[0,04446]* 

LongKmCC -0,102934 

[0,298234] 

F_Pob_O2S

M 

1,06797 

[0,00632]**  

LongKmCC -1,34877 

[0,00734]**  

F_Pob_O2S

M 

1,60833 

[0,00538]**  

R2 0.61585 R2 0.69585 

Variable dependiente Pobreza Variable dependiente Pobreza 

Número de Variables 20 Número de Variables 20 

Número de observaciones 769 Número de observaciones 769 

Número de Condición de 

Multicolinealidad 

37,3884 Prueba Breusch Pagan. 23,3884 

Fuente: Elaboración propia *p< 0.05 y **p<0.01 

En este caso el análisis presentó el modelo MRE, tuvo mayor consistencia que el MCO. En 

este caso es importante mencionar cómo poco a poco se va reduciendo la heterocedasticidad 

en ambos modelos, lo que es visible a través del Número de Condición de Multicolinealidad, 

que en el caso de MCO alcanzó un valor de 37,3884, el cuál superó por poco lo permitido 

por el principio de homocedasticidad. Sin embargo, en el caso del modelo de MRE el valor 

se ajustó de forma óptima a un valor de 23.3884, lo cual está dentro del rango permitido por 

el valor crítico para un nivel de significancia del 5% en un modelo con 14 variables 

independientes utilizando la distribución chi-cuadrado con 13 grados de libertad, que es de 

23,85. Con lo cual, se puede deducir que en el clúster de pobreza los métodos de regresión 

espacial del MRE son más adecuados para el análisis de datos que los del MCO.  
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Por otra parte, utilizando la herramienta Modeling Spatial Relations de ArcMap, para analizar 

el mapa de clústeres asociados a las variables dependientes del modelo MRE, se identificó 

una particularidad altamente visible en el mapa de la figura 35. En él se puede observar como 

las aglomeraciones alto-alto, bajo-alto, alto-bajo y bajo-bajo son diferentes en cada una de 

las entidades con el conjunto de variables seleccionado para la regresión. Por ejemplo, en el 

caso del estado de Oaxaca se puede comenzar a observar una concentración de clústeres de 

tipo bajo-alto y alto-bajo, lo que indica que, con las variables analizadas, en esta entidad se 

presenta más heterogeneidad que con en Guerrero y Chiapas.  

En ese sentido, la zona en la que se presentan condiciones más asociada a la autocorrelación 

espacial, con las variables seleccionadas, es en el estado de Chiapas, dónde los clústeres 

tienen a un equilibrio de bajo-bajo. Por otra parte, el estado de guerrero presenta condiciones 

de clústeres de alto-bajo y bajo-bajo, con lo cual con las variables identificadas, igual se 

presentan condiciones de presentan heterogeneidad espacial. De esta forma, el análisis visual, 

indica, que a pesar de que estos tres estados concentran la mayoría de la población en 

situación de pobreza en México, responden a características y raíces diferentes.  

Figura 35. Mapa LISA de aglomeraciones con base al modelo MRE en el análisis del clúster de 

pobreza. 

 

Fuente: Elaboración propia.  






























































































































